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ಬೆಂಗಳೂರು-4 


ಮುನ್ನುಡಿ 


ಕನ್ನಡ ಮಾಧ್ಯವಂದಲ್ಲಿ ಕಾಲೇಜು ಮಟ್ಟದ ವಿದ್ಯಾ ವ್ಯಾಸಂಗ ಮಾಡಬೇಕು 
ಎಂದಂ ಬಯಸುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ತಕ್ಕ ಸೌಕರ್ಯಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸಿಕೊಡಬೇಕು ; 
ಜೊತೆಯಲ್ಲಿಯೇ, ಉನ್ನತ ಮಟ್ಟದ ಜ್ಞಾಾನದಾನವು. ಮಾತೃಭಾಷೆಯಲ್ಲಿಯೇ 
ನಡೆಯಲು ಸಮರ್ಪಕ ವಾತಾವರಣವನ್ನು ರಚಿಸಬೇಕು-ಇವೆರಡು ಉದ್ದೇಶಗಳನ್ನು 
ಲಕ್ಷದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೆಇಂಡು ಬೆಂಗಳೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯವು ಜನವರಿ 1967 ರಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ನಿರ್ಧಾರವನ್ನು ಕೈಗೊಂಡಿತು. ಅದು ಅಖಿಲ ಭಾರತೀಯ ವಿದ್ಯಾಧೋರಣೆಗೆ 
ಅನುಸಾರವಾಗಿಯೂ ಇತ್ತು. 


ಇದರೆ ಅಂಗವಾಗಿ, 1967-68 ರ ಪ್ರೀಯುನಿವರ್ಸಿಟಿ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಐಚ್ಛಿಕ 
ವಾಗಿ ಕನ್ನಡ ಮಾಧ್ಯಮವನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ, ಕನ್ನಡ ಮಾಧ್ಯವಂದ 
ಒಂದಂ ವಿಭಾಗವನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಬಹುದೆಂದು ಕಾಲೇಜಂಗಳಿಗೆ ಆದೇಶ ನೀಡ 
ಲಾಯಿತಂ. ಜೊತೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಯೋಗ್ಯ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಕನ್ನಡ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ 
ಒದಗಿಸಿಕೊಡಂವ ಹೆಇಣೆಗಾರಿಕೆಯನ್ನು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯವು ವಹಿಸಿಕೊಂಡಿತು. 
ಇದರೆ ನಿರ್ವಹಣೆಗಾಗಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಕನ್ನಡಪಠ್ಕ ಪುಶ್ತಕ ಸವಿಂತಿಯಂ 
ರೂಪುಗೊಂಡಿತು. ಡಾ|| ರಂ. ಶ್ರೀ. ಮುಗಳಿಯವರೆ ಅಧ್ಯಕ್ಷತೆಯಲ್ಲಿ ನೇಮಕವಾದ 
ಈ ಸಮಿತಿಯಂ ಹೊಸದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಸಾಹದಿಂದ ನಡೆದು ಇದೀಗ ಹಲವಾರಂ 
ಪಠ್ಮಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಗೊಳಿಸುತ್ತಿದೆ. 


ಇಂಥ ಒಂದು ಪವಿತ್ರ ಕಾರದಲ್ಲಿ ಸಹಾಯಕವಾಗಿರುವ ಶಕ್ತಿಗಳು ಹಲವಾರು, ' 
ವಿವಿಧ ವಿಷಮಗಳ ಸಂಪಾದಕ ಮಂಡಳಿಗಳು, ಲೇಖಕರು ಭಾಷಾತಜ್ಞರೆ, ಮಂದ್ರಣ 
ಕಾರರ, ಮೊದಲಾದವರಂ; ಮತ್ತು ಇವರನ್ನೆಲ್ಲ ಒಂದುಗೂಡಿಸಿ ಕ್ಷಿಪ್ರವೇಳೆಯಲ್ಲಿ 
ಗುರಿಸಾಧಿಸಿರುವ ಪಠ್ಮಪುಸ್ತಕ ಸಮಿತಿ; ಇವರೆಲ್ಲರಿಗೂ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯವು ಖಣಿ 
ಯಾಗಿದೆ ; ಅವರ ವಿಶ್ವಾಸಪೂರ್ಣ ಸೇವೆಯನ್ನು ಮೆಚ್ಚಿಕೊಂಡಿದೆ. 


ಕನ್ನಡ ಭಾಷೆ ಬೆಳೆಯದೇ ವಿಶ್ವದ ಆಧುನಿಕ, ವಿಶೇಷವಾಗಿ ವೆ ಜ್ಞಾ ನಿಕ, 
ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಅದರಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸುವುದು "ಸಾಧ ವಿಲ್ಲ, ಸಾಕಷ್ಟು ಗ್ರಂಥಗಳು. ಬರದೇ 
ಭಾಷೆ ಬೆಳೆಯಂವಂತಿಲ್ಲ. ಈ ವಿಷವರ್ತುಲಭಛೇದನದ ದಾರಿ ಒಂದೇ-ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯವು 
ತಜ್ಞರ ನೆರವಿನಿಂದ ಗ್ರಂಥರಚನೆ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಬೇಕು, ಮೊದಲ ದಿನಗಳಲ್ಲ ಎದಂರಾಗುವ 


1೪ 
ತೊಡರಂಗಳು ಹಲವಾರು-ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬಲ್ಲ ತಜ್ಞರಂ ಯಾರು ? ಪಾರಿಭಾಷಿಕ 
ಪದಗಳ ವಿಚಾರವೇನು ? ಯಾರಿಗಾಗಿ ಬರೆಯುವುದು ? ಈ ಪುಸ್ತಕಗಳ ಮಾರಾಟ 
ವಾದೀತೇ? ಕನ್ನಡ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ ಸಮಿತಿಯ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷಕಾರ್ಯವು ಇವೆಲ್ಲ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೂ 
ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗಾದರೂ ಉತ್ತರ ನೀಡಿದೆ. 


ಮಂಂಂಬರಂವ ದಿವಸಗಳಲ್ಲಿ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳ್ಳೂ ಇತರ ಪುಸ್ತಕಗಳೂ ವಿಪುಳ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿತವಾಗಿ ಕನ್ನಡದ ಸಜೀವ ಮಾಧ್ಯಮದ ವಂಲಕ ಪ್ರಪಂಚದ 
ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಜ್ಞಾನವು (ಅತ್ಕಾಧುನಿಕ ಜ್ಞಾನ ಸಹ) ಕನ್ನಡ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ದೊರೆಯಂವು 
ದೆಂದಂ ಹಾರೈಸಂತ್ತೇನೆ. 


ಬೆಂಗಳೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ ನಿ. ಕೃ. ಗೋಕಾಕ್‌ 
ಬೆಂಗಳೂರು .. ಉಪಕುಲಪತಿ 


ನಾಲ್ಕು ಮಾತು 


ಬೆಂಗಳೂರು ವಿಶ ರೈವಿದ್ಯಾಲಯಂವು ವಿದ್ಕಾಭ್ಕಾಸದ ಮಾಧ್ಯಮದ ವಿಚಾರದಲ್ಲಿ 
ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ ಆಲೋಚಿಸಿ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಯೇ ಉಚ್ಚ ವ್ಯಾಸಂಗದಲ್ಲಿಯಂ 
ಮಾಧ್ಯವಂವಾಗಬೇಕೆಂಬ ತೀರ್ಮಾನಕ್ಕೆ ಬಂದಿತಂ. ಆದರೆ ಸದ್ಯದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ 
ಅದನ್ನು ಐಚ್ಛಿಕವಾಗಿಡಂವುದಂ ಯಂಕ್ತ ಎಂಬ ನಿರ್ಣಯಂವನ್ನು ಅದು ಕೈಗೊಂಡು 
ಕನ್ನಡ ಪಠ್ಮಪುಸ್ತಕ ರಚನೆ ವಂತ್ತು ಪ್ರಕಟಣೆಗಳಿಗೆ ಕನ್ನಡ ಪಠ್ಮಪುಸ್ತಕ ಸವಿಂತಿ 
ಒಂದನ್ನ ನೇವಂಕ ಮಾಡಿರಂತ್ರದೆ. ಈ ಸವಿಂತಿಯ ಪರವಾಗಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಿಷಯ 
ಗಳನ್ನು ಕುರಿತಂ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಬರೆಯಂವದಕ್ಕೆಂದು ಅನುಭವಿಕರಾದ 
ಅಧ್ಯಾಪಕರನ್ನು ಕೇಳಿಕೊಳ್ಳಲಾಯಿತಂ. ಆಯಾ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಪಠ್ಕ 
ಸಮಿತಿಯ ಸದಸ್ಮರಾಗಲಿ, ಪಠ್ಮಸಮಿತಿ ಗೊತ್ತುಪಡಿಸಿದ ಸಂಪಾದಕ ಸಮಿತಿಯ ಅಧ್ಯಕ್ಷ 
ರಾಗಲಿ, ಸದಸ್ಕರಾಗಲಿ, ಲೇಖಕರಿಂದ ಬರಂವ ಹಸ್ತಪ್ರತಿಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಬೇಕೆಂದು 
ಬಿನ್ನವಿಸಲಾಯಿಂತ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಹಸ್ತಪ್ರತಿಯನ್ನೂ ಭಾಷಾ ತಜ್ಞರಿಂದ ನೋಡಿಸ 
ಬೇಕೆಂದೂ ಗೊೊತ್ತಾಯಿತಂ, ಈ ಎಲ್ಲ ಬಗೆಯ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗೆ ಒಳಪಟ್ಟು ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು 
ಪರಿಪೂರ್ಣವೂ ನಿರ್ದುಷ್ಟವೂ ಆದ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕವು ರಚಿತವಾಗಬೇಕೆಂದೂ ಅದ್ಯ 
ಸೊಗಸಾಗಿ ಮಂದ್ರಿತವಾಗಬೇಕೆಂದೂ ಕನ್ನಡ ಪಠ್ಕಸವಿಂತಿ ಪ್ರಾಮಾಣಿಕ ಪ್ರಯತ್ನ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಿದೆ. ಪಠ್ಯವೆಂಬ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಮಾತ್ರವಲ್ಲ. ಕನ್ನಡ ಜನಕ್ಕೆ 
ಕನ್ನ ಡದಲ್ಲಿಯೇ ಉತ್ತಮಂ ಜ್ಞಾನವು ಉಪಲಬ್ಧವಾಗಲಿ ಎಂಬ ವ್ಯಾಪಕವಾದ 
ಉದ್ದೇಶವೂ ಈ ವಂಹಾಕಾರ್ಯದ ಹಿನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿದೆ. 


ಈ ಕಾರ್ಯವು ಎಷ್ಟು ಯಶಸ್ಸಿ ಒಯಾಗಂವುದೋ ಅಷ್ಟು ವೇಗದಿಂದ ಐಚ್ಛಿಕವಾದ 
ಮಾಧ್ಯಮವು ಸಾರ್ವತ್ರಿಕವಾಗಂತ್ತದೆ.. ಕಡ್ಡಾಯವಾದ ಮಾಧ್ಯಮ ಎನಿಸಿಕೊಳ್ಳದೆ 
ಕಡ್ಡಾಯವಾಗಿ ಅದನ್ನೇ ಸ್ವೀಕರಿಸಬೇಕು ಎಂಬ ಇಚ್ಛೆಯನ್ನ ನಿರ್ಮಾಣಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಮಾಧ್ಯಮಂದ ವಿಚಾರವಾಗಿ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ಸಾಧಕ ಬಾಧಕ ಚರ್ಚೆ 
ನಡೆದಿದೆ. ಮಂಖ್ಕವಾಗಿ ಜ್ಞಾನದ ಆಕಲನ ವಂತ್ತು ಅಭಿವ್ಯಕ್ತಿ ಇವೆರಡು ಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ವಂತ ಸಾಮಾನ್ಯ ನಾಗರಿಕ ಇವರ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ 
ಪರಕೀಯ ಭಾಷೆಯ ಅಡ್ಡಿ ಆತಂಕಗಳನ್ನೂ ಒಡ್ಡದೆ ಅವರವರ ಸ್ವಂತ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ 


೪ 


ಜ್ಞಾನಸಾವಶಿಗ್ರಿ ಯನ್ನ ಒದಗಿಸಿದರೆ ಮಾತ್ರ ಪ್ರಜಾಪ್ರಭಂತ್ವ ಸಾರ್ಥಕವಾಗುತ್ತದೆ. 
ನಿರ್ಮಾಣಶೀಲವಾದ ವಿಚಾರವಂತಿಕೆ ಮತ್ತು ಮುಕ್ತ ರೀತಿಯ ಅಭಿವ್ಯಕ್ತಿ ಇವ್ಳ 
ಅವಕಾಶ ದೊರೆಯಂತ್ತದೆ. ಈ ದೃಷ್ಟಿಯನ್ನು ಇಟ್ಟುಕೊಂಡಂ ಕನ್ನಡ ಪಠ್ಯಸಮಿತಿ 
ನಿಷ್ಠೆಯಿಂದ ಕಾರ್ಯಪ್ರವೃತ್ತವಾಗಿದೆ. 


ಈ ಪಠ್ಮಪುನ್ತಕ ಯೋಜನೆಗೆ ರೂಪಕೊಟ್ಟು ಅದನ್ನು ಕಾರ್ಯಗತ ಮಾಡುವ 
ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ತ ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಕೈಕೊಂಡು ಕನ್ನ ಡ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ ಸಮಿತಿಗೆ ಎಲ್ಲ 
ಬಗೆಯ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ಮಾಡುತ್ತಿರುವ ಮತ್ತು ಈ ಪುಸ್ತಕಕ್ಕೆ ಮಂನ್ನುಡಿ ಒರೆದಿರುವ 
ಬೆಂಗಳೂರಂ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಉಪಕುಲಪತಿ ಅವರಿಗೆ ನಮ್ಮ ಹೃತ್ಪೂರ್ವಕ 
ವಂದನೆಗಳು, ನಮ್ಮ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಸರ್ವ ವಿಧವಾದ ನೆರವನ್ನು ನೀಡುತ್ತಿರಂವ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ರಿಜಿಕ್ಚ್ರುರ್‌ ಅವರಿಗೂ ನಮ್ಮ ಹಾರ್ದಿಕ ಧನ್ಯವುದಗಳಂ. 


ಬೀಜಗಣಿತದ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಬರೆದಂಕೊಟ್ಟ ಡಾ|| ಸಿ. ಎನ್‌, ಶ್ರೀನಿವಾಸ 
ಅಯ್ಕಂಗ:ರ್‌ ಅವರಿಗೂ ಮತ್ತು ಇದನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ ಮುದ್ರಣಕ್ಕೆ ಶಿಫಾರಪ್ಸು 
ಮಾಡಿದ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಸಂಪಾದಕ ಸವಿಂತಿಯ ಅಧ್ಯಕ್ಷ ಪ್ರೊ॥ ಎಫ್‌, ಜೆ. ನೊರೊನ್ನ 
ಅವರಿಗೂ ವಂದನೆಗಳು, ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಅಂದವಾಗಿ ಮುದ್ರಿಸಿಕೊಟ್ಟ ಬೃಂದಾವನ್‌ 
ಪ್ರಿಂಟರ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಪಬ್ಲಿಷರ್ಸ್‌ ಅವರಿಗೆ ನಮ್ಮ ವಂದನೆಗಳು ಸಲ್ಲಂತ್ತವೆ. 


ಪಠ್ಮಪುಕ್ತಕ ಪ್ರಕಟಣ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ನಿತಾಂತ *ತ್ಸಾಹದಿಂದ ಕಾರ್ಯ 
ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತಿರುವ ಶ್ರೀ ಕೆ. ಸಿ, ಶಿವಪ್ಪನವರಿಗೆ ನನ್ನ ಹಾರ್ದಿಕ ಧನ್ಕವಾದಗಳು. 


ಅತ 


ರಂ. ಶ್ರೀ ಮುಗಳಿ 
ತ್ಕ ಸಂಪಾದಕ 


ಲೀರಠಿಕೆ 


ಬೆಂಗಳೂರು, ಮೈಸೂರು ಮತ್ತು ಕರ್ಣಾಟಕ ವಿಶ ರವಿದ್ಯಾಲಯಗಳ ಮೊದಲನೆಯ 
ಬಿ. ಎಸ್‌ಸಿ. ತರಗತಿಗೆ ವಿಧಿಸಿರುವ ನೂತನ. ಪಾಠಾವಳಿಯನ್ನನಂಸರಿಸಿ ಈ ಪಠ 
ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಬರೆಯುವಂತೆ ನನಗೆ ಆಹ್ವಾನವಿತ್ತುದು ನನಗೆ ತೋರಿಸಿದ ಸನ್ಮಾನ ' 
ವೆಂದು ಭಾವಿಸುತ್ತೇನೆ. ಪಾಠಾವಳಿಯ ವಿಹಂಗಮ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ, ಇದುವರೆಗೂ 
ಹತ್ತಾರು ವರ್ಷಗಳಿಂದ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿದ್ದ. ಪಾಠಾವಳಿಯಂ/. ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಮಾರ್ಪಟ್ಟಿರುವುದು ವ್ಯಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. ಆಧುನಿಕ ಗಣಿತದ ಸರಣಿಯನ್ನೂ ಇತರ 
ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಕೆಗೆ ಬಂದಿರುವ ಪಠ್ಕ ವಿಧಾನಗಳನ್ನೂ ಅನುಸರಿಸಿ ಈ ನೂತನ 
ಪಾಠಾವಳಿಯು ಭಾರತದ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಜಾರಿಗೆ ಬರುತ್ತಿದೆ. ಗಣಸಿದ್ದಾಂತ, 
ಸಂಖ್ಯುವ್ಯೂಹಗಳು ವೊದಲಾದ ಅನೇಕ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಈಗತಾನೆ ಬೋಧಿಸಲು ಆರಂಭಿಸಿರಂವರು, ಈ ವಿಷಯಗಳನ್ನೂ ಹೀಗೆಯೇ 
ಕೋಶಗಳು ಸರಳಸಮೀಕರಣಗಳು ಎಂಬ ವಿಷಯಗಳನ್ನೂ ಕುರಿತ ಮಟ್ಟಕೆ 
ಅನ್ವಯಿಸುವಂತೆ ಪಠ್ಮಗ್ರಂಥವನ್ನು ರಚಿಸುವುದು ಅಧಿಕವಾದ ಅಂಕಂರಾರ್ಪಣ್ಯ 
'ಕಾರ್ಯವನ್ನೂ ವಸ್ತುನಿರ್ಣಯ ಮತ್ತು ಜೋಡಣೆಗಳಲ್ಲಿ ವಿವೇಚನೆಯನ್ನೂ ಒಳ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಪಾಠಾವಳಿಯ ಭಾಷೆಯಂ ಬಹುಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿರಂವುದಾಗ್ಕಿ ವಿಷಯ 
ಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದರಲ್ಲಿ ಅಧಿಕವಾದ ವಿವೇಚನಾ ಕಾರ್ಯವು ಬಂದೊದಗಿತು, 
ನಾಲ್ವತ್ತು ವರ್ಷಗಳಿಗೆ ಮೇಲ್ಪಟ್ಟು ನಾನಾ ಮಟ್ಟಗಳಿಗೂ ನಾನಾತರದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ 
ಗಳಿಗೂ ಶಿಕ್ಷಕನಾಗಿದ್ದ ಅನುಭವದ ಸಹಾಯವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡಿರಂವೆನು 
ಇಂಥ ಪುಸ್ತಕವು ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿತವಾಗುವುದು ಇದೇ ಪ್ರಪ್ರಥವಂವಿರಬಹುಂದ್ಯ, 
ಆದರೆ ಶಿಕ್ಷಕರಿಗೂ ಶಿಷ್ಯರಿಗೂ ಗ್ರಾಹ್ಮವಾಗಿ ಆನಂದದಾಯಕವಾಗಿರಬಹುದು ಎಂದು 
ಎಣಿಸಂತ್ತೇನೆ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗೆ ಉಪಯಂಕ್ತವಾದ ಗಣಿತ ಜ್ಞಾನದ ಒಂದಂ ಪದರವನ್ನು 
ಈ ಗ್ರಂಥವು ಕೊಟ್ಟಿ ಕ್ರೇೀತಂ ಎಂದೂ ಇದನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಶ್ರವಂವಿಲ್ಲದೆ ಸಮಾಧಾನದಿಂದ 
ಆತನಂ ಗ್ರಹಿಸಿಕೊಳ್ಳುವನಂ ಎಂದೂ ಆಶಿಸುತ್ತೇನೆ, 


ವೊದಲು ಐದಂ ಅಧ್ಯಾಯಂಗಳಾದ ಗಣಸಿದ್ಧಾಂತ ವಂತ ಸಂಖ್ಯಾವ್ಯೂಹಗಳ 
ವಸ್ತು ವಿಷಯವನ್ನು ಮುಂದಿನ ಪುಟದಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸಿರುವ ಗೃಂಥಗಳಿಂದ ಪಡೆಯಲಾಗಿದೆ. 
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( ಲೋ 7011167176 ಲಿಂ.) 


ಮತ್ತು ಇನ್ನೂ ಒಂದೆರಡು ಗ್ರಂಥಗಳು. ಉಳಿದ ವಿಷಯಗಳೆಲ್ಲಾ ಒಂದಂ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ರೂಪಕ್ಕೆ ಬಂದಿವೆಯಾಗಿ ಯಾವತರದ ಆಭಾರ ಮನ್ನಣೆಯ ಆವಶ್ಶಕತೆಯೂ 
ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ... ಆದರೆ ಕೆಳಮಟ್ಟಗಳಿಗೆ ದೊರಕುವಂತಹ ಕೋಶಗಳ ಒಂದು 
ಕ್ರಮಗತವಾದ ನಿರೂಪಣೆ ಎಲ್ಲಿಯೂ ಅಚ್ಚಾಗಿಲ್ಲ, ಸರಳ ಸವಿಂಕರಣಗಳನ್ನು 
ಬಿಡಿಸವ ವಿಚಾರವನ್ನು ತಿಳಿಸುವಾಗ ಈ ತೊಂದರೆ ಕಂಡಂಬಂತು. ಈ ಗ ಸಂಥದ 
ಮಟ್ಟದೊಳಗೆ ಆಡಕವಾಗುವಂತೆ ಈ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಸಂಪೂರ್ಣವೂ ನಿಖರವೂ ಆದ 
ವಿವರಣೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗದು. ಇಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವಿವರಣೆ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಅಪೂರ್ಣವಾಗಿರಂವುದಾದರೂ ವಿಷಯದ ಒಂದು ಸಮಗ್ರ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿ ದೆಯೆಂದು 
ನಂಬುತ್ತೇನೆ, ಕುರಿತ ಮಟ ಶದೊಳಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾದುದನ್ನು ಕೊಡಲಾಗಿದೆ ಎಂದು 
ಕೊಂಡಿದ್ದೇನೆ. 


ಕನ್ನಡದ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದಂ ಮಾತು, ಎಜ್ಞಾನ ಕನ್ನಡದ ಬಗ್ಗೆ ಎಲ್ಲರೂ ಕಂಡು 
ಅನಂಭವಿಸಂತ್ತಿರೆಂವ ಮಾತು. ಇಂಥ ಗ್ರಂಥವನ್ನು ಬರೆಯುವ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ 
ಪದಗಳಿಗೆ ಕನ್ನ ಡಪದಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಗನ್ನು 
721112, 11೧6೩: ರೇರೀ೧4ೇ೧೦€ ಮಂಂತಾದ ಅನೇಕ ಪದಗಳಿಗೆ ನನಗೆ ತೋರಿದಂತೆ 
ಕನ್ನಡ ಪದಗಳನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದೇನೆ. ಈ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ತೀವ್ರ ಭಿನ್ನಾಭಿ 
ಪ್ರಾಯಗಳು, ವೈಮನಸ್ಕವು ಏರಂವಷಂ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಹಿಂದೆ ಉಂಟಾಗಿದ ಕಹಿನೆನಪುಗಳು 
ನನಗಿವೆ, .. ಇಷ್ಟು. ಮಾತ್ರ. ಹೇಳಬಯಸುತ್ತೇನೆ. . ವಿಜ್ಞಾನ ಗ್ರಂಥಗಳನು 
ಬರೆಯಂತ್ತಿರಂವ ಈ ಆರಂಭದ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ, ಹೀಗೆ ಪದಗಳನು. ಕಲಿ ಸಿಕೊಳಂ ವ 
ಹಕ್ಕು ಆಯಾಗ್ರಂಥಕರ್ತನದು. ನಾಲ್ವರಂ ಕಲೆತು ಒಮ್ಮುತಕೆ ಬರುವ ಅವಕಾಶವಿದರೆ 
ಒಳ್ಳೆಯದಂ. ಅದಿಲ್ಲದಿರಂವಾಗ, ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಗ್ರಂಥಕರ್ತರು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪದಗಳನ್ನು 
ಅವರಿಗೆ _ ತೋಚಿದಂತೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದಂ ಅನಿವಾರ್ಯ. ಕಾಲಕ್ರಮದಲ್ಲಿ, 
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ಪುಸ್ತಕಗಳ ಬಳಕೆಗೆ ಅವಕಾಶ ದೊರೆತಂತೆಲ್ಲಾ, ಕೆಲವು ಪದಗಳು, ಅವು ಉತ್ತಮವಲ್ಲ 
ದಿದ್ದರೂ, ಉಳಿಯುಂವುವು, ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಅಳಿಯುವುವು. ಈ ಮಾತು ಎಲ್ಲ ಭಾಷೆಗಳ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಪದಭಂಡಾರಕ್ಕೂ ನಿಜವಿರಬಹುದಂ. 


ಬೆಂಗಳೂರು ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾಲಯದ ಗಣಿತ ಶಾಖೆಯ ಮುಖ್ಯ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರಾದ 
ಪ್ರೊ॥ ಎಫ್‌. ಜೆ. ನೊರೋನ್ಹಾ ಅವರೂ ಶಾಖೆಯಲ್ಲಿ ಅವರ ಸಹೋದ್ಕೋಗಿಗಳೂ 
ಎಲ್ಲರೂ ನನ್ನನ್ನು ಅತ್ಯಂತ ವಿನಯ ಗೌರವಗಳಿಂದ ಕಂಡುಕೊಂಡಿರಂತ್ತಾರೆ. ಅವರಿಗೆಲ್ಲಾ 
ನನ್ನ ಒಲವಿನ ಸಂತೋಷವನ್ನು ಈ ಮೂಲಕ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸುತ್ತೇನೆ. 


ಸಿ, ಎನ್‌. ಶ್ರೀನಿವಾಸ ಅಯ್ಯಂಗಾರ್‌ 


ತಃ 


ಸರಿನಿಡಿ 


ಗಣಸಿದ್ಧಾಂತ 

ಸಂಖ್ಯಾವ್ಯೂಹದ ತಾರ್ಕಿಕ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಸಂಖ್ಯಾವ್ಯೂಹಗಳ ಅಧ್ಯಯಂನ ಮಂಂದಂವರೆದುದು 
ವಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಗಳು 

ಬಹಂಪದಿಗಳು 

ನಿರ್ಧಾರಕಗಳು 

ಕೋಶಗಳಂ 

ಕೋಶದ ಪ್ರತಿಲೋಮ 

ಕೋಶದ ದರ್ಜೆ 


ಸವಿೀಕರಣ ಸಿದ್ಧಾಂತ (1) 


ಸವೀಕರಣಸಿದ್ಧಾಂತ (2) : ಸಮೀಕರಣಗಳ ರೂಪಾಂತರಕರಣ 


ಸಮೀಕರಣ ಸಿದ್ಧಾಂತ (3) : ಘನಸಮೀಕರಣ 
ಚತಂಘ್ಪಾತ ಸಮೀಕರಣ 
ಉತ್ತರಗಳಂ. 
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ಅಧ್ಯಾಯ 1] 
ಗಣ ಸಿದ್ಧಾಂತ 


1.1 ನಮ್ಮ ತಾರ್ಕಿಕ ಬುದ್ಧಿಶಕ್ತಿಗೆ ಹೊಂದಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾ ವಿಚಾರಗಳನ್ನು 
ಅವಲೋಕಿಸಿ ಅಭ್ಯಸಿಸುವ ಯಣವುದೇ ಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನೂ ಕೆಲವು ಮೂಲಭೂತವಾದ 
ಭಾವನೆಗಳಿಂಹ ಅಥವಾ ಪದಗಳಿಂದ ಆರಂಭಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ದೇವರು ಎಂಬ 
ಭಾವನೆಯನ್ನು ಆತನ ಮಹಿವೆಂಗಳಿಂದ್ರ ಆತನ ಗುಣಗಳಿಂದ ವರ್ಣಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ. 
ಆದರೆ ನಮ್ಮ ಮಿತ್ರನೊಬ್ಬನನ್ನು ಅಥವಾ ನಮ್ಮ ಮನೆಯಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುವೊಂದನ್ನು 
ವ್ಯಾಖ್ಶೆಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವಂತೆ ಹೇವರನ್ನು ವ್ಯಾಖ್ಯೆಮಾಡಲು ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಕಾಲವನ್ನು ಅಳೆಯಬಹುದು ಆದಶೆ ಕಾಲವೆಂದರೇನು ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಉತ್ತರಿಸ 
ಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಬಿಂದ್ಕು ರೇಖೆ, ತಳ ಮುಂತಾದ ಪದಗಳಿಗೆ ವ್ಯಾಖ್ಯೆ 
ದೊರಕಲಾಗದು. ಬಿಂದುವಿಗೆ “ಉದ್ದವಿಲ್ಲ, ಅಗಲವಿಲ್ಲ ಎತ್ತರವಿಲ್ಲ,” ರೇಖೆಗೆ “ಉದ್ದ 
ವಿದೆ, ಅಗಲವಿಲ್ಲ ದಪ್ಪವಿಲ್ಲ” ಎಂದು ಹೇಳುವುದುಂಟು. ಆದರೆ ಉದ್ದ ಎಂದರೇನಾ, 
ಅಗಲ ಎಂದಶೇನು ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು ಏಳುತ್ತವೆ. 


ಆದಕಾರಣ ಗಣಿತವನ್ನು ತರ್ಕಯುತಷಾಗಿ ಅಭ್ಯಾಸಮಾಡಲು ಆರಂಭಿಸಂ 
ವಾಗ ಕೆಲವು ಪದ ಅಥವಾ ಭಾವನೆಗಳನ್ನು ವ್ಯಾಖ್ಕಿಸಲಾಗದವೆಂದು ಒಪ್ಬ 
ಕೊಂಡ್ಕು ಕೆಲವು. ಮೂಲಭಾವನೆಗಳನ್ನು ಇವಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯಿಸಿ ಇವುಗಳ ಗುಣ 
ಗಳನ್ನು ವರ್ಣಿಸಂತ್ತೇವೆ. ಈ ಗುಣಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಗುಣಗಳನ್ನು ಅಥವಾ 
ಪ್ರಮೇಯಗಳನ್ನು ತರ್ಕದಿಂದ ಸಾಧಿಸುತ್ತೇವೆ. ಹೀಗೆ ಗಣಿತ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. 


ಗಣ ಎಂಬುದು ಇಂಥದೊಂದಂ ಪದೆ. - ಸಮೂಹೃ ಗುಂಪ್ಕ ಶೇಖರಣೆ 
ಇತ್ಯಾದಿ ಪದಗಳನ್ನೂ ಗಣಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹಂದು. ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳ 
ಸಮಂದಾಯಕ್ಕೆ ಒಂದಂ ಗಣವೆಂದು ಹೆಸರು. ಈ ವಸ್ತುಗಳು ಎಂಥವೇ ಆಗಿರ 
ಬಹುದು ; ಗಣಿತದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿರಬಹುದು ರೇಖೆಯ ಮೇಲಣ ಬಿಂದಂಗಳಾಗಿರ 


ಬಹಂದ್ಕು ಊರಿನಲ್ಲಿರುವ ಜನಗಳಾಗಿರಬಹುದಂ, ಪುಸ್ತಕದ ಹಾಳೆಗಳಾಗಿರಬಹುದು. 
ಗಣದಲ್ಲಿರಂವ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಅದರ ಗಣಾಂಶಗಳು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


ಮ್ಮ ಬಿ 


ಗ್ಡಿ ಎಂಬುದು ಒಂದು ಗಣ್ಕ ( ಅದರ ಒಂದು ಗಣಾಂಶವಾದರೆ, ಬ ಡಿ 
ಎಂದು ಬರೆಯಂತ್ತೇವೆ. ಯಂ ಗ್ನಿ ನಲ್ಲಿ ಅಡಕವಾಗಿದೆ ಎಂದು ಓದಬಹುದು. 
4 ಯು ಗ್ನಿ ಯ ಗಣಾಂಶವಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ಇ € ಗ ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


) 788081 ೦೯ 5875 


ಗ್ನಿ 501195 090811) 66000106 10 ೦1೦ 01 ೧70 ೪೫೩)5: 


(1) 86 (:)818೯ 110006. 10 (119, 011 (6 ೮1೦0307115 ೦1 (00 
501 ೩7೦ ೫11!00 ೦0! 105160 ೩ 101/0೯ 0೩೦೬€!. 


27: 
4.1 1, 2,3,೩, 14,16, 19 


ದ ಕ ಟಿ ಡಿ 4 0 ೨ ೪999 ಎ. 
1 | [ೆ 223 ₹ಃ ತ.) ₹3 953 ಅಂ ಆಟ ಜಟ. ಈ ಸ 


(11) 8೬ 816 ಗಿ10006. 10 1016 170 80॥ 15 6085081006 0 
(16 77೦೮7!) ೦೯ 7೯೦0೮೦11೦5 7೦55055006 1೫ 114 ೮1೮1730715. 


1%: 10 (10 580್ಶ 8 ೩0010, ೩1! 116 ೧0703100185 1011017178 18೩16 
111017 001007೩೦ ೦7೦ 1085 111೩7೧ 110೮ 6600071717೩107. 7100761076 
೪/6 0೩0 60507100 7 ೩5 


ಔವ 8 | ರಿಎ1, ೦ €160 ಶಿಷ್ಯೆ 1107೮ 7 15 ೩ 7೦511176 10108೦ | 


76 1೩0018 1761000 ೫28) 70 0೮ 7೦551016 18. ೩11 0೩568. 
1701 6%೩17010, 11 1 18 110 5೦1 ೦೯ ೩1! 7೦೦೧1೮ 1೧ 82881076, 1! ೫111 
16 ೩ ೫೦೫7) 0101001( 1861 10. ೫11೮ 6019/0೧ (76 0೩10205 ೦8 811 106 
760016 10 1110 1೩1160, 76 ೦೩0 ೦೫17 60501100 4 ೩5 


4ೆದಾ (0 | 0 18 ೩ 0೦76೦0 10% 8೩08೩1೦೦ 


5117211೩11), 106 501 


0 | ತ ಸ! |. 0010 0 ೩ 11101 | 
0೩10101 0೮ 6085011006 0) 106 18001೩7 ೧೦1004. 


10 1110 1787707, 8015 778) 6%15 ೫10100 ೩7೮ 701 ೩೩71೩016 ॥0 
(16 160 110106, ೫0೦೫ 10518700, (16 801 .4 1 (1). 
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1( 18 ೩ /171/0 501 ೦(107೪೫715೮ 1 15 ೩0 11111110 5೦ೃ, 716 86 ೦8 
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ಗಣ ಸಿದ್ಧಾಂತ 2 
ಗಣವನ್ನು ಹೆಸರಿಸಲು ಎರಡು ವಿಧಾನಗಳು ಸಾಮಾನ್ಶವಾಡಿ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿವೆ : 


(1) ಪಟ್ಟಿ ನಿಧಾನ. ಇಲ್ಲಿ ಗಣಾಂಶಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಒಂದು ಪುಷ್ಪಾವರೆಣದಲ್ಲಿ 
ಬರೆದು ತಿಳಿಸಂತ್ತೇವೆ. 


ಉದಾ: ಗ್ಜಿ ಮ ೪. 18,1416 19, 


3 -|11884,8 ತ 


(11) ಗುಣವಿಧಾನ. ಗಣಾಂಶಗಳ ಗುಣದಿಂದ ಅಥವಾ ಗುಣಗಳಿಂದ 
ಗಣವನ್ನು ವಿವರಿಸಂತ್ತೇವೆ. 


ಉದಾ; ಮೇಲಿನ / ಗಣದಲ್ಲಿ 1ರ ಮಂದಿನ ಎಲ್ಲ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ 
ಅಂಶವು ಛೇದಕ್ಕಿಂತ ಒಂದು ಕಡವೆಂ. ಆದ್ದರಿಂದ 


ಟ್‌ (8181, ಇಲ್ಲವೇ ) ದ ಭಾ ಶಿ ಧನಪೂರ್ಣಾಡ | 
7--1 


ಎಂದಂ ತಿಳಿಸಬಹುದಂ. 
ಪಟ್ಟಿ ವಿಧಾನವು ಎಲ್ಲ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸಾಧ್ಯವಾಗದೆ ಇರಬಹುದು. 


ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ ಗ ಎ ಬೆಂಗಳೂರಿನಲ್ಲಿರಂವ ಜನರೆ ಗಣ. ಎಲ್ಲ ಜನರ 
ಹೆಸರುಗಳನ್ನೂ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಬರೆಯುವುದಂ ಕಷ್ಟ. 
ಸಿ | 4 | 4 ಎಂಬಾತ ಬೆಂಗಳೂರಲ್ಲಿರುವ ಒಬ್ಬ ಮನಂಷ್ಕ | 
ಎಂದಂ ಮಾತ್ರ ತಿಳಿಸಬಹಂದಂ. 


ಹೀಗೆಯೇ ವಾ( 0 | ದಎಂಬಂದಂ ) ರೇಖೆಯಂಮೇಲಿರಂವ ಒಂದಂ ಬಿಂದು] 
ಎಂಬುದೊಂದಂ ಗಣ. ಪಟ್ಟಿವಿಧಾನದಿಂದ ಇದನ್ನು ತಿಳಿಸಲು ಆಗದು, 


ಇದರಂತೆಯೇ, ಗುಣವಿಧಾನಕ್ಕೆ ಅಳವಡಿಸಲಾಗದ ಗಣಗಳಿರಬಹುದು. 
ಉದಾ: (1) ರಲ್ಲಿರಂವ ಗಿ ಗಣ. 


ಒಂದಂ ಗಣದಲ್ಲಿರುವ ಗಣಾಂಶಗಳನ್ನು ಎಣಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ, ಅದಂ 
ಪರ್ಯಾಪ್ತಗಣ, ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಅಪರ್ಯಾಪ್ತ ಅಥವಾ ಅನಂತ. ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿರುವ ಪುಸ್ತಕ 
ಗಳ ಗಣ ಪರ್ಯಾಪ್ತ, ಬೆಂಗಳೂರಲ್ಲಿರುವ ಜನಗಳ ಗಣ ಪರ್ಯಾಪ್ತ, ಒಂದಂಗುಲ 
ಉದ್ಧವಿರುವ ರೇಖೆಯ ಮೇಲಣ ಬಿಂದಂಗಳ ಗಣ ಅಪರ್ಯೂಪ್ತ, 


ಸ! 11180813 ೦೯ 5815 


೪76೮ 2150 ೦೦೧1607 (76 7೦55101110) ೦861070 00108 070 61೮11075 
01 811 17 ೩ 601. 5000 ೩ 50 16 0೩1106 ೩ 111 561, ೩೧೮ 1೪೫111 0೦ 
[076 260001 85 ೫೮ 7೦೦೮೦6. ಔ8177165 : 36 861 0" 60660೧15 
1೧ (10 ೦೦11086 ೪೫110೦ ೩೯೦ 106 806 18/11, 110 50॥ ೦೯ ೩1 1೩೧06 


(71878105 180 507೩ ೦8 9೫/8086 ೩78165 16 200... 706 7011 80 15 
6670806 0] (6 57170014. 


12 90850. 1" ೩11 (70 ೮1617619 ೦7 ೩ 80 4 ೩೯೮ ೦೦71೩17006 
17 ೩೧೦೧7೦: 566 0, ೫೮ ೦೩11 4 ೩ 50060 ೦ 8. ೫0 ೪7116 315 
25 4೦8 (೧0೩6: 4 15 ೦೦೫೩1106 17 8), ೧೯೩5 824* (7080: 8 
0088176 .4). ' 


ಓಿ೦೦೦೯6178 10 (118 0600011107, 61೮೯] 501 16 115 ೦೫೫ 50%50(, 
7೦೯ ೧೭೬೯೮ ೦೦೧೪೮೧1೮೧೦೦, 170 7೦8೩೯೮ 106 7011 50 85 ೩ 50080॥ ೦8 
6೪೮೯] $0(. 


ಸ: 38086 50 ೫ ಷಾ ತ.ಸಸೈ, ಜ.2 | ೦೯ ೮7೦೧ ೧೬೧೮೯5 


15 ೩ 8010501 08 (06 50 ಗಿ! ಐ [ ಶೋಕ ರೊಕ್ಕ ಕೈ ಜೂ, | ೦8 ೩!! 


73810181 7730075. 81೦0.11, ೦೯ ಗಿ/ಐಎ0ಗ, 


11/71 1೫೦ 6005 .4 ೩೧6 ಔ, 21! 1116೮ ೮107307105 ೦8 4 ೩೧೮ ೦೦೭೦೬1೧೦೮6 
17 08, ೩೧೮ ೩1 (೧೮ ೮1730719 ೦8 8 ೩:೮ ೦೦೧೭೩11106 10 6, 1030೧ ಟಿ 
೪೮($ 4 ೩೧೮ 8 ೩೯೮ ೦೩11೮6 041801 86015. 116 607016 1715 0೫ ೪೫7೯11೧8 
ಗೆ... 


7160701076, 1೧. 191೦ 60021 5015 4 ೩76 ೫, 4ದ 0 ೩806 870 4, 
€ಲಿ0716॥661), 1₹ 408 806 8೦4, ಟಂ1 4 ಇ ೫. 


1111085 ೦1೦೯೪೫119೮ 51೩106, 1116೮ ೦೯೮೦೮೯ 1೧ ೫780100 116 ೮1೦೧7೦7೧16 
೦೦೦ಟ£ 1೫ ೩ 80118 70 ೦೫ 1೧30೧೭0೩೧೦೮,  &.$50 8೩ ೮100760 ೧3೩) 00 
70೩೮೮ $09071! 11೧308, 8೧ 11115 ೫೩೫, 


[1,8 3,38] ಇ (838,333,333, ಸರಯ | 


ಜಾತ ತ ಸ 5 
೨. ೫2 ಕ ಇ ತೆ 1, ತ್ವ ತ್ವ | 


೪1116 15 (₹೮೦ ೦೫೦೫ 1 ಗ ಇ ಔ, 110೧00, 1 1$ ೩15೦ 030೩1 10 ೫100 ಟೀಂ ೩9 
4 ೮8೫೦:೩೩೫ ೦೧ ಗಿ. 


ಕ್‌ ್ಸ್‌್‌್‌ ಅ ಫ್ಪಅಲಫಚಫಘಚಉೆೇ್‌ 


ಗಣ ಸಿದ್ದಾಂತ 1 
ಆ 


ಒಂದು ಗಣದಲ್ಲಿ ಅಂಶಗಳೇ ಇಲ್ಲದಿರುವ ಸಂದರ್ಭಕ್ಕೂ ಅವಕಾಶಮಾಡಿಕೊಟ್ಟು 4 
ಅದರ ಉಪಯೋಗವನ್ನೂ ಪಡೆಯಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂಥ ಗಣಕ್ಕೆ ಶೂನ್ಯಗಣ 
ಎಂದಂ ಹೆಸರು, 


ಉದಾ : ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಹತ್ತಡಿ ಎತ್ತರವಿರುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಗಣ. 
ಕೋನಗಳ ಮೊತ್ತ 200" ಇರುವ ಸಮತಳ ಶ್ರಿಕೋನಗಳ ಗಣ, ಇತ್ಯಾದಿ. 
ಶೂನ್ಮಗಣವನ್ನು ಳ ಎಂಬ ಚಿಹ್ನೆಯಿಂದ ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 


1.2 ಉಪಗಣ. ಕ್ಲ, 7 ಎಂಬ ಎರಡು ಗಣಗಳಲ್ಲಿ, | ಯ ಎಲ್ಲ ಗಣಾಂಶ 
ಗಳೂ 7) ಯಲ್ಲಿ ಅಡಕವಾಗಿದ್ದರೆ, 3 ಗಣವನ್ನು | ಯ ಉಪಗಣವೆನ್ನುತ್ತೇವೆ. 
ಇದನ್ನು & ೦೫ ( ಜ೩, 7ಔಯಲ್ಲಿ ಅಡಕವಾಗಿದೆ) ಎಂದೂ ಔಎ ಸ (ಔ. ಡಿಯನ್ನು 
ಒಳಗೊಂಡಿದೆ) ಎಂದೂ ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ.* 

ವ್ಮಾಖ್ಕೆಯ ಪ್ರಕಾರ, ಪ್ರತಿಗಣವೂ ತನ್ನದೇ ಉಪಗಣವಾಗಂತ್ತದೆ. ಮುಂದಿನ 
ವಿಷಯಗಳ ಸೌಕರ್ಯಕ್ಕಾಗಿ, ಶೂನ್ಯಗಣವು ಪ್ರತಿಯೊಂದಂ ಗಣದ ಉಪಗಣ 
ವಾಗಿರಂತ್ತದೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸುತ್ತೇವೆ. | 


ಉದಾ : ಸಮಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣ ಔಷ (2 4, 6 ..] 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ೫01೪ ಗಣ ಎ. || 2,3, ಕ೨ 6... ಎಂಬುದರೆ 
ಉಪಗಣ. 7೫% ೮%. ಆಥವಾ ೫ಎ ಗಛ್ರ. 

ಸ್ಕಿ, ಔ ಎಂಬ ಎರಡು ಗಣಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ನಿಯ ಎಲ್ಲ ಗಣಾಂಶಗಳೂ 0 ಯಲ್ಲಿದ್ದು 
ಔ್ರಯ ಎಲ್ಲ ಗಣಾಂಶಗಳೂ ಸಿಯಲ್ಲಿ ಇದ್ದರೆ, ಗ, 0 ಎಂಬುವು ಸಮಗಣಗಳು 
ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಇದನ್ನು ಗಿ.ಎ. ಈ ಎಂದಂ ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಸ, ೧ ಸಮು 
ಗಣಗಳಾದರೆ ಸ ೧ಔ ಮತ್ತು 7 ೦&. ವಿಲೋಮವಾಗಿ ಗಿ ೦ಡಿ, ಔ ಆಸಿ 
ಆಗಿದ್ದರೆ ಗಿ 0. 

ಅನ್ಯಥಾ ಹೇಳಿದ ಹೊರತು, ಒಂದು ಗೆಣದಲ್ಲಿರುವ ಅಂಶಗಳು ಯಾವ 
ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಬಂದಿವೆ ಎಂಬುದು ಮುಖ್ಯವಲ್ಲ, ಒಂದೇ ಅಂಶವು ಅನೇಕ ಬಾರಿ ಬಂದಿರ 
ಬಹಂದಂ. ಇದರಂತೆ 


(1 ೬೬೬1] ನ (1143338 ಹ ಶಿಸರ ಸರಯ | 
ಮು (3: ಟ್ಟ 4. ಶೆ ಹ ತ್ವ ಸಿ | 


ಸ್ಪ 53 ತೌಪ್ಹರೂ ಇದು ನಿಜವಿರುವುದರಿಂದ, ಇದನ್ನು ೧8. ಅಥತಾ ೫ಎ ಡಿ 
ಎಂದು ಬರೆಯುವುದುಂಟು, 


ಡೆ 11180೬1 ೧೦೯ 57715 


1:3 €0[0೮7೩೮1೧7೪ 0೦೧ 5015 


₹7100. 771೮ 50೭ ೦01೩1೧00. 0). 0೦1106001೧8 (086! 1106 
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೫01008 0೦ 4, ಕೊ, ಜ್ಯೊ........15 ೫೯11060 ಕಟಿ ತ್ರ ಟಿ ಕ ಚ್ಮ 


೦೯ ೩$ ಟಿ.1[, 
(17) 


ಟಿ? 16 (16 66 (೫ ಜಎ ತ ೦೯೫«೫] 
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4-8 ಸ[0|064, ೩೧6068] 
ಆ. ಜ್‌ 11131 *$) ೬... 
ಔಷ |. ಕಠ ಎತ ಪಾಶ 8%451% 11 
63 3.2.3, ಜಎಸಟ 118/೬821 1 
ಜ.೨೬ 1 ತ್ರ ಹ ಬಜ ಭ್ಟ್ಪ್ಪ 


೫441.5..4 23,೨2,೨11. 


181(075001100, 716 «€್ಲ್ಶ 0೦7 ೮1೮1730715 ೦೦17700 10 ೦ 81೪೮7 
5005 15 0೩1106 11601೯ 17167500100. 1115 15 06000106 0೫ 4೧8. 
11160 17108500110 ೦1 5090821 80 ೦೩7 06 068060 511711೩೯19, ೩೧೮ 
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ಗ 


1/1 116 8೩0016 ೮೩೩11೧10, 


11016 (1೩! 4ಟಿಗ 2 804, 4೧೫ ಇ 7೧4, 0 4 _ 8 ೩೧೧ 
8 -- 4 87೮ 8606೧311) 70 021, 


ಗಣ ಸಿದ್ಧಾಂತ 4 
13 ಗಣಪರಿಕರ್ಮಗಳು 


ಸಂಯೋಗ. ಎರಡಂ ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ಗಣಗಳಲ್ಲಿರಂವ ಗಣಾಂಶಗಳನ್ನು 
ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸಿ ಪಡೆದ ಗಣಕ್ಕೆ ದತ್ತಗಣಗಳ ಸಂಯೋಗೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. 


ಹಿ ಔ ಗಣಗಳ ಸಂಯೋಗವನ್ನು ಗಿಡ ಎಂದೂ, ಗಿ. ಡಿ. ಗೈ... 


ಗಣಗಳ ಸಂಯೋಗವನ್ನು ಓ, 0 ಕ್ಕಿ ಟಿ ಕ್ಕಿ. ಟಿ, ಎಂದೂ ಅಥವಾ 
ಸ, ಎಂದೂ ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ, 
(೯) 


ಸಿ ಎಂದರೆ | ೫% | ಜಡಿ ಅಥವಾ; « ಔ ಎಂಬ ಗಣ. 


ಸ್ನಿ ಗಣದಲ್ಲಿದ್ದು ಓ ಗಣದಲ್ಲಿಲ್ಲದಿರಂವ ಅಂಶಗಳುಳ | ಗಣಕ್ಕೆ ಅವುಗಳ ಅಂತರ 
ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


ಇದನ್ನು ಗ್ನಿ--1 ಎಂದು ಗುರ್ತಿಸುತ್ತೇವೆ. 
ಜಿಗ್ರ ಎ [414 ಗಿಮತ್ತು 258] 


ಉದಾ: ಎ (1, |, 3, ,..] 


ಇ ಎಡ ಯ. 


ತೋ 1 1 10% 0 


3 ಈ) 39 ೬4 
ಹಿಡಿದ (1, 3, ಕ ಸ 4) ತಿ ಸ್‌ು ಆ 
ಔ-ಎಗಿಎತ್ಕೆ ತ್ತ ಕ್ಕಿ 3,2,1, 0] 


ಛೇದನ: ಎರಡೂ ಗಣಗಳಲ್ಲಿರಂವ ಅಂಶಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಗಣಕ್ಕೆ ಅವುಗಳ 
ಛೇದನ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಇದನ್ನು ಗಿ೧೫ ಎಂದಂ ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಹೀಗೆಯೇ ಅನೇಕ 
ಗಣಗಳ ಛೇದನವನ್ನು ವ್ಯಾಖ್ಯಸಬಹುದಂ. ಛೇದನವನ್ನು ಗಿ,೧ಗಿ ೧ಗಿ೬೧.... 
ಎಂದಾಗಲಿ ೧ಕ್ಮಿ ಎಂದಾಗಲಿ ಬರೆಯಬಹುದು. 


(7) 
ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ 
ಸಿಗಡಿಐ || 1,$...] 


ಡ್ನಿಟಿದ್ರ ಎ 0ಟಿಗಿ ಎಂದೂ, ಗಿ೧೫ ಎ 0೧ಗಿ ಎಂದೂ, ಆದರೆ ಗಿ. 0, 
[ಗಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಒಂದೇ ಅಲ್ಲ ಎಂದೂ ಗವಂನಿಸಿ. 


6 1117081 ೦೫ 5೫75 


1" (067೮ ೩೮ 7೦ ೦೦೧77707 6107701156 060176೮೧ (7೦ 5015, 1೧61 
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451123], 8-14,5,6], 4೧8ಎ. 
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11107501500. 1.0! 25 00701೮ 11118 0) 10 5771001 8. 00 (0 
56 8 4 16 021100 (110 ೦೦೫70161700 ೦ 4, ೩೧೮ 1೫೫111 00 608೦1೦೮ 
07 .4'. 81೮೯೦೦7೮ 4ಟಿ4' ಇ 1, ೫11೮ ಗಿ೧4' ಎ 4'ಗಿ4 ಎಳಿ 

1:4 51701೮ 7160೮775 
(1) (4 - 8) ಟಿ08 ೬ /ಟ/ 
7008: 1.0! 0 607016 8೧ 617107! 0೦7೩1೧೮6 1೧ 14, ೩೧೮ 701 11 ೫. 


ಘೆ 4 -ಡಿಇಟೆ0|೧0«4;06 8] 
೭ 4- 8) ಟಿ೫ಎಗ್ಕೆೇ| ಸ «4,246 8,೧೧೫೫] 
ಡಾ.4ಟಿ 7 


110 (16೦೯೮೧ 178) ೮ 11105178160 10) ೫7೦೩75 ೦8 ೩ ೫60೧ 
61೩65£೩೫..* 


೫718. 1.1 


1.01 1116 ೦76 ೦7: (00 108 1701066 (19 €16176115 ೦1 116೮ 5೦! 4, 
8760 (20 ೦೪೯೪೮ ೦೧ 170 ₹180! (0086 0೦8 7. '76€ [೦೯೭1೦೧ ೪೫1! 
17೮ 601106. 11708 (6೧ 70617660015 |  ಔ. 1 1: ೦೪16೮೧8 (041 
(4-8) ಟಿ ೫876 / ಟಿ 1 ೩7೮ 16671081. 

[ಗಿ1010 ೧ 0618678175 ೩೯೮ 1101/01 1೧ 06676187617 ೦೯ 
80659178 (10 7೮181075 00197607 560. 116) ೪1೪101) 616018) (6 
7೦0೮೯೭1೮$ ೦ 508. ೫॥£ 176) 60 70೦ 8) 11607561೪65 7701166 


*7/6-1110೧೪1() ಗಿ!811107೩!104, 8೩1 1, 0.13 | 


ಗಣ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಭ್ಯ 
ಎರಡು ಗಣಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡರಲ್ಲೂ ಇರುವ ಅಂಶಗಳು ಯಾವುವೂ ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, 
ಅವುಗಳ ಛೇದನ ಶೂನ್ಯಗಣ. 
ಉದಾ: ಗಿಎ1 ಸ, 2 3], ಔಡ, 5,6], ಗಿ೧ಔಾ6 
ಪೂರಕ. ನಾವು ಉಪಯೋಗಿಸಂವ ಎಲ್ಲ ಗಣಗಳನ್ನೂ ಒಳಗೊಳ್ಳು 
ವಂತಹ ಗಣವೊಂದನ್ನು ವಿಶ್ವಗೆಣ ಎಂದು ಕರೆಯಬಹುದು. ಇದನ್ನು ಗ] 


ಎಂದು ಬರೆಯೋಣ. 7-- ಸ್ನ ಎಂಬ ಗಣವನ್ನು ಸಿಯ ಸೂರಕ ಎಂದಂ ಕರೆದಂ 
ಸ್ಮಿ' ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದೆ ಸಟಿಗಿ' ಎದ ಮತ್ತು ಗಿ೧ಗಎಗಿ'ಗಿಡಐಳ 
1.4 ಸುಲಭ ಪ್ರಮೇಯಗಳು 


(1) (ಗಿ-ಓಔ) ಟಔ ಎ ಡಿಟಔ8 
ಸಾಧನೆ: ಸಿನಲ್ಲಿದ್ದು 7ನಲ್ಲಿಲ್ಲದ ಯಾವುದೇ ಅಂಶವನ್ನು ( ಎಂದು ಕರೆಯೋಣಿ. 


ಕಾಕಾ ಗ್ಗ (4 | ಆಡಿ 448] 
(೩--8) ಟಿಎ |೬| ಸಹಿ, ೫೪ ಔ ಅಥವಾಸ,೫ | 
ಕಟ 


ಪ್ರಮೋಯವನ್ನು ವೆನ್‌ ಚಿತ್ರದ* ಮೂಲಕ ಚಿತ್ರಿಸಬಹುದು. 


ಚಿತ್ರ 1.1 


ಎಡಗಡೆಯ ರೇಖೆ ಸಿ ಗಣವನ್ನೂ, ಬಲಗಡೆಯ ರೇಖೆ ಔ ಗಣವನ್ನೂ ಒಳ 
ಗೊಂಡಿರಲಿ. ಆದ್ದರಿಂದ ಸಣ್ಣ ಗೀರು ಹಾಕಿರಂವ ಭಾಗ ಗಿ. 3. 
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[ಸೂಚನೆ : ವೆನ್‌ ಚಿತ್ರಗಳು ಗಣಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು 
ತಿಳಿಯಲು ಅಥವಾ ಊಹಿಸಲು, ಸಹಾಯಕವಾಗಿ, ಗಣಗಳ ಗುಣಗಳನ್ನು ಕಣ್ಣಿಗೆ 
ಕಟ್ಟುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಇವು ನಿಖರವಾದ ಸಾಧನೆಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸಲಾರವು]. 


* ಬ್ರೀ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರ; ಭಾ. 1, ಪುಟ. 13. 
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ವೆನ್‌ ಚಿತ್ರ: ಸಿಗಣ ವೃತ್ತದೊಳಗೂ, 1 ಗಣ ಚಚ್ಚ್‌ಕದೊಳಗೂ 
€ ಆಯದೊಳಗೂ ಇದೆಯೆಂದಂ ಭಾವಿಸಿ, 


ಸುಲಭವಾಗಿ ಗ್ರೆಹಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಡ್ನ], 
&--(, ಓಟಿ೮ ಗಣಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕ 
ವಾಗಿ ಕೆಳಗೆ ತೋರಿಸಂತ್ರೇವೆ, 


ಸಣ್ಣ ಗೀರುಗಳಿರುಂವ 


ಭಾಗ 


ಸಣ್ಣ ಸೊನ್ನೆಗಳಿರುವ ಭಾಗ ಗಿಲಿ. 


0 ೧5771,.11೫0 
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(&--8) ಟಿ (ಓ--(0) ಎಂಬುದೂ ಿ-- (800) ಎಂಬುದೂ 
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1.5 ಸಂಖ್ಯೇಯೆ ಗಣಗಳು. ಪರ್ಯಾಪ್ತ ಗಣವೊಂದರಲ್ಲಿ ಗಣಾಂಶಗಳು 
ಎಷ್ಟಿವೆ. ಎಂಬುದನ್ನು ಎಣಿಸಿ ನೋಡಬಹುದಂ. ಒಂದು ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಮುನ್ನೂರು 
ಪುಟಗಳಿವೆ ಎನ್ನೋಣ; ಎಂದರೆ ಅದರ ಪುಟಗಳ ಗಣದಲ್ಲಿ ಮುನ್ನೂರಂ ಅಂಶಗಳಿರುತ್ತವೆ. 
ಈ ವಿಷಯವನ್ನು ಗಣಿತದ ಪರಿಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಹೇಳಬೇಕಾದರೆ, “ಪುಸ್ತಕದ ಪುಟಗಳ ಗಣದ 
ಸಂಖ್ಯಾಸೂಚಕ ಅಂಕೆ ಮುನ್ನೂರು? ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಹೀಗೆಯೇ, ಒಬ್ಬನ ಕೈ 
ಬೆರಳುಗಳ ಗಣದ ಸಂಖ್ಯಾಸೂಚಕ ಅಂಕೆ ಹತ್ತು. ಈ ಉದಾಹರಣೆಗಳಿಂದ, ಯಾವ 
ದೊಂದು ಪರ್ಯಾಪ್ತಗಣದ ಸಂಖ್ಯಾಸೂಚಕ ಅಂಕೆ ಎಂದರೆ ಏನೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಬಗೆಯ ಅನಂತ ಗಣಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯಿಸುವಂತೆ ಎಣಿಕೆ ಎಂಬ 
ಭಾವನೆಯ ವಿಸ್ತರಣೆಯನ್ನು ಮುಂದೆ ನೀಡುತ್ತೇವೆ. 


ಎರಡು ಗಣಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದರ ಅಂಶಗಳು ಇನ್ನೊಂದರ ಅಂಶಗಳೊಡನೆ ಜೋಡಣೆ 
ಯಾಗುವ ಸಂದರ್ಭಗಳು ನಿತ್ಯಜೀವನದಲ್ಲಿ ಹೇರಳವಾಗಿ ಸಿಗಂತ್ತವೆ. ಒಂದು ಊರಿ 
ನಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರತಿ ಟೆಲಿಫೋನಿಗೂ ಡೈರೆಕ್ಟರಿ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಒಂದು ನಂಬರು ಇರುತ್ತದೆ. 
ರೈಲ್ವೆಗಾಡಿಯಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರತಿ ಪ್ರಯಾಣಿಕನಿಗೂ ಒಂದು ಟಿಕೆಟ್ಟು ಇರುತ್ತದೆ. ಎರಡು 
ಗಣಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯದರ ಪ್ರತಿ ಗಣಾಂಶಕ್ಕೂ ಎರಡನೆಯದರ ಒಂದು, ಒಂದೇ 
ಒಂದು ಅಂಶವು ಜೋಡಣೆಯಾಗಿ ಎರಡನೆಯಂದರ ಪ್ರತಿ ಅಂಶಕ್ಕೂ ಮೊದಲನೆಯಂದರ 
ಒಂದು, ಒಂದೇ ಅಂಶವು ಜೋಡಣೆಯಾಗುವುದಿದ್ದರೆ, ಗಣಗಳು ಏಕ_ಏಕ 
ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯಲ್ಲಿವೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಇಂಥ ಎರೆಡಂ ಗಣಗಳು ಸಾಂಖಿಕವಾಗಿ 
ಸಮಾನವಾಗಿವೆ ಅಥವಾ ಒಂದೇ ಸಂಖ್ಯಾಸೂಚಕ ಅಂಕೆಯನ್ನು ಪಡೆದಿವೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


ಉದಾ : 
(1) ಎಡಗೈ ಯಂ ಬೆರಳುಗಳು... ಬಲಗೆ ಹಯ ಬೆರಳುಗಳು. 


(0) &ಿಂಾ (145.6), ೨. ಚ ತುಟ 19% | 


(1) ನಾ (123.45... |] 


ಮೂರನೆಯ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ ಗ, 8 ಎರಡೂ ಅನಂತ ಗಣಗಳು. ಗೆ 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯಾಗಣ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಡಿ. 8 ಗಳ ಅಂಶಗಳಿಗೆ ಪರಸ್ಪರ 
ಏಕ-ಏಕ ಜೋಡಣೆ ಇದೆ. (1,1). (2-2), ಹೀಗೆ. ೫ ಯಂಥ ಗಣ 
ಗಳನ್ನು ಸಂಖ್ಯೇಯ ಗಣಗಳು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 
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11107: ( 10 ೦೧೦- 
00111/1071 :- 18 (1೮ ೮1೮1760715 ೦" ೩ 501 0೩0 ೮ 00 
ತೋ ತ ೪1(11 17೮ 61೮1707115 ೦8 1010 56॥ ೦8" 7೩0೯೩1 
70170075, 110 80! 16 ೦೩1106 677707೩110 ೦೫ 0೦೧18110, 11 (116 19 
101 7೦851010, 10 501 15 1೧-0೧017078010. 


771೩070165 ೦8 97017678016 5015 : 


1 ೪0101. 


ತ ಗ” 33, 42, |. ಹೃತ್‌ 


ಬಾ 


ಬ! 3 
ಸಷ ೫೫ 3೩1 


೨೪ 


1೩, 33, 53, 7,9. ಇತ 

| ಯ ಓಡ ನ ದರ ಲ್ಪ ಸ 

ಗಿ. 501/7 100 10೦೯17 (0%, ತುಕಿ ಗು ಡಡ ತು ತಃ 16 

081166 & 86006700. 7706೮ 8000001 ೫111 089೮ ೦೦17೮ ೩೦7೦56 * 
5117/10 ೮೫೩11/0105 ೦7 8000070085 11 115 07೦೪1೦೪5 ೮1೩55. 8೪೮೯) 
೮1೦1167! ೦8 ೩ 5೦೧೫೮೧೦೮ 1185 ೩ 08%06 71೩06, ೩೧6 ೦೧೮ 0೩ 01೧6 ೦೬£ 
(126 61611601 08೪178 ೩ 81೪6೩ 0180೮. ಓ.. 501 7೦95656178 (13650 
72೦0೦೯೭1೦5 15 ೩ 5600706. 8 15 ೦1166೧£ 1118₹ ೩ 56006706 0೩8 ಓಂ 
[18066 11 0೦7೦-॥೦-೦೧೮ ೦೦೯೯೮50೦೧6೦7೦೮ 1೫11(1. 076 80 ೧8 7೩೭ಟ೯೩1 


71017086, 180000, ೩ 501 1೫0100 ೦೩೧ 1೮ ೮%೧[೮55೦೮ ೩8 ೩ 500067೦6 15 
೮717301೩110. 


1೩177105 :-- 
(1) 76 80( ೦8 ೮೫767 7007310075 15 ೮೧೧3೦೯೩010. 


246810 12.....7. ಓ ೦೧೮-1೦-೦೧7೦ ೦೦೯೯೮57೦೧- 
1234 5 6.,...] 660006 16 691667/. 


(2) . 81011181) 100 56! ೦7 ೦66 70720675 15 ೮೧077೦7೩010. 


ತ ತ್ರ ತ ಕಿ ಪ್‌ ಅೈ್‌ಾಾಘ 
ತ 3.2.1 2.3 ಬತ ತ 1% [3] 


65101151108 ೩ ೦೧೮೦-೭೦-೦೫ ೦೦೯೯೮5[೦೧೮6೮೧೦೮. 


(3) 386 1೧100 ೦೯ (೫70 0೧೧೮7೫೩016 €016 15 ೮70107೩116. 
1೦, 1 


*. ಗೀ - 0/11» ಗಿ101ಗೀ11011೧೪, 7೩೭! 1, 70. 119. 
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ವ್ಯಾಖ್ಯೆ. ಒಂದುಗಣದ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಸ್ಥಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯಾಗಣದ 
ಅಂಶಗಳೊಂದಿಗೆ ಏಕ_ಏಕ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ 
ವಿದ್ದರೆ, ಆ ಗಣವನ್ನು ಸಂಖ್ಯೇಯ ಎನ್ನುತ್ತೇನೆ. ಇದು ಸಾಧ್ಯವಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, 
ಗಣವು ಅಸಂಖ್ಯೇಯ, 


ಸಂಖ್ಯೇಯ ಗಣಗಳೆ ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 
1... 


1, 1.3, 1.33, 1-3-8೬, --- | 


0], 0ಡ್ಧ, ಯ್ಯ. -,0್ಯ, ೬.) ರೂಪದಲ್ಲಿರಂವ ಗಣವನ್ನು ಶ್ರೇಢಿ 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಸುಲಭ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಹಿಂದಿನ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ 
ಅಭ್ಯಸಿಸಿರುಎರಿ*. ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರತಿ ಅಂಶಕ್ಕೂ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟಸ್ಥಾನವಿದೆ 
ಮತ್ತು ನಿರ್ದಿಷ್ಟಸ್ಮಾನವುಳ್ಳೆ ಅಂಶವನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು... ಈ ಗುಣ 
ಗಳುಳ್ಳ ಗಣಕ್ಕೆ ಶ್ರೇಢಿ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಶ್ರೇಢಿಯನ್ನು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಕಾ 
ಗಣದೊಡನೆ ಏಕ-ಏಕ ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಹೊಂದಿಸಲು ಆಗುತ್ತದೆಯೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಶ್ರೇಢಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬಹುದಾದ ಗಣವು ಸಂಖ್ಯೇಯ. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 


(1) ಸಮಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣ ಸಂಖ್ಕೇಯ. 
೫... ಇ ಓರೆ ಟಟ |)... .. 1 ಏಕ-ಏಕ ಹೊಂದಾಣಿಕೆ 
೨11. 1.೪3 .:.& ದೃ ಹಾ! ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. 


(2) ಹೀಗೆಯೇ ವಿಷವಂಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣ ಸಂಖ್ಯೇಯ. 


ತ ದೃ 7 9...)-1..._, ಏಕ-ಏಕ 
ಹೊಂದಾಣಿಕೆ 
೬11 32111 ).3..124 1.೬. 2./--1...) -ಯಾಗಿದೆ. 


(3) ಎರಡು. ಗಣಗಳು ಸಂಖ್ಯೇಯವಾದರೆ, ಅವುಗಳ ಸಂಯೋಗವೂ 
ಸಂಖ್ಯೇಯ. ಏಕೆಂದರೆ 


... * ಪ್ರೀಯೂನಿವರ್ಶಿಟಿ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ - ಭಾಗ 1, ಪು. 119... 
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ಕಜಾಗ್ಗ 01, 02, 08, . - : 0%). - ** | 


ಟಿ 11 ಇಟ! 
೩7೮ (೪೫೦ ೮೧07708801೮ 85005, 100೧ 4 ಟಿ 8 0೩/೧ 0೮ 0%0೮5506 ೩5 
೩ 56006706 17 110 108/7 
ಕೆ ಟ.8 2ಎ (0, ಠ್ಮಿ 02, ಠಿ, 13, ಹತ್ಯಾ ಣ್‌ 


(4) 1೯ 1೧ ೩೧ ಅ೧0/707೩1೮ 50! ೦೯ 86006006, 50736 01072075 ೩೯೦ 
7೮710೪66 8000170178 10 $50776 189/, 116 7087810108 ' 61೮೧161115 
೩1650 70703 ೩7 ೦೧೪/767೩016 $01. 8708 (1050 ೯೮71೩171೧8 610೦170015 
107171 ೩ 80001700, 08177105 (1) ೩೧ (2) 171100614161) 801109 
17017 1015. 

(5) 18011091೧8 106 17201000 1116108160 17) (3), 1160 ೫7101 0/ 0 
111110 (08 01071070010) 7೩7೫1ರೀ1 0/. 0107೫೧10015 3615 15 
೮1171107001. 

60 0೩7 81810 (015 10 1116 7011091178 7೦೯1೫ !00 : 
(6) 1/ 0೮7) 01071071 0/ 6 %111೮ (07 ೮೫೬1೫೮70010) 801 15 01 
011/111070010 8501, 11011 0111071 15 ೮1117107001. 


ಓೀ! ಕೊ ಡು | 1.1], 4.2, 4], ಆಆ ಇಗ 1.];, ೧ 5 ಬ 
ಜಿ ಟಿ ಸ 
4. ಹಾ | 1), 12]. ಜ್‌ ಜಾ 62 - ೬] 
ಸ 
ಕೆ ಸಾ ಸ್‌ ತೂ 082, 03, .. -, 0೫ ಎಕ 


ಓತ ಎ ಬೂ 


116 501 [4,, ಹೊ ಕ್ಟ. ನ ಕಾ! .] 00178 ೩ 011! 
೦೯ ೮€॥11010128110 60(, 
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ಹ ತ ಗಟ ಕಟಿಟ 


ಮತ್ತು 8 1 ಠ್ರ,ಶ್ಮಿ ಗ್ಗ... ಎಶ್ಮಿ ಪಡ ಸ 
ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೇಯ ಗಣಗಳಾದರೆ, ಟಿ 8 ಯನ್ನು 


ಹಿ ಎವಾ ಜ್‌) ಲ್ನ ಟೆ) ರಿ, ರಿಕ ಸೆ ಶೆ ಏಂಬ ಶ್ರೇಢಿಯ | 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬಹುದಂ. 


(4) ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೇಯ ಗಣದಲ್ಲಿ ಎಂದರೆ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕ್ರಮದಂತೆ 
ಗಣಾಂಶಗಳನ್ನ್ನ ತೆಗೆದುಬಿಟ್ಟರೆ, ಉಳಿದ ಅಂಶಗಳೂ ಸಂಖ್ಯೇಯ ಗಣವನ್ನು 
ಕೊಡುತ್ತವೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಉಳಿದ ಅಂಶಗಳೂ ಒಂದು ಶ್ರೇಢಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿವೆ. 
ಮೇಲಣ ಉದಾಹರಣೆಗಳು (1) ಮತ್ತು (2) ಇದರಿಂದ ಒಡನೆಯೇ ಬರುತ್ತವೆ. 

(5) (3)ರ ವಿಧಾನದಂತೆಯೇ, ಒಂದು ಪರ್ಯಾಪ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಸಂಖ್ಯೇಯ ಗಣಗಳೆ ಸಂಯೋಗವೂ ಸಂಖ್ಯೇಯೆ. ಇದನ್ನು ಹೀಗೂ 
ಹೇಳಬಹುದು. 


(6) ಒಂದು ಪರ್ಯಾಪ್ತ (ಅಥವಾ ಸಂಖ್ಕೇಯ) ಗಣದ ಪ್ರತಿ 
ಅಂಶವೂ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೇಯೆ ಗಜವಾಗಿರಲಿ. ಇವುಗಳ ಸಂಯೋಗವೂ 
ಸಂಖ್ಯೇಯ ಎಂದರೆ 


ಡಿ (0/4. ೫.1: 018 ಒಲ ಸ ಉಳ ಟೂ, . 
ಗಾ 1 4:32, 098 "308/5 .] 
ಸ ( 
ಡ್‌ ಡಾ 139: 0881 '"*' |! 
| ) 
ಡಿ ಕ 1/2: ಛ್ಯೂ, ಗುತ್ತ | 
ಇತ್ಶಾದಿ. 
(ಡಿ, ಹಟ ಡ್ಯ .) ಎಂಬುದು ಒಂದು ಪರ್ಯಾಪ್ತ ಗಣ ಅಥವಾ 


ಸಂಖ್ಯೇಯ ಗೆಣ 
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160 ಟಿ44; ಓ6. 4,ಟಿ4್ಕಟಿ4್ಕಟಿ4್ಮಟಿ.... 15 80 6೬11108೩016 
56. 770 ೫೯116 1015 ೩5 ೩ 80000000, ೪೫6 081೮ 10. ೫1110 60% 
0 ೦೯6೮೯ 110 ೮1೦07015 ೩1೦೧78 1080 6188078415 ೦1. ಟಿ ೩0೦೪೦ 
6188೩07. 


ಟಿ;4; ಮ (0,2, 1121 012.3, 113: 1220133: ತ ದ ಗ 


(7) ೬28085 ೫1101 0೩0 ಔಂ ೮[1೮5806 10 1110 8೦೯೫7 7/49೫%೮೮ 
0 ೩೧0 0 ೩೯೮ 1110806 ೩7೮ ೦81166 1೩!10021 70170078. 16 
7೦೪೫೮ (7೩! 


411 7081೮ 7101101101 1111ರೀ75 10111 ೧71 01॥11070ರ16 561. 


7೦೯ 10೮ 70171075 0೩7 86 ೮%[765560 ೩5 (76 8011077108 56006706 : 


ಹ ಟಾ ಬ ಇ. ಇ. ತ್ರಿ ತಿ. ೫ ತಗ್ಗು 
3ರ 2 2೫ ಜಿ) ಕಾ ಟೂ ಚ೫ೇ ಕಾ ಜಾ 


1111107೮ (0೮ 70717೩1107೧ 0೦1 (10 11700178 15. 010೩೯. 


1107೮ €1೦] 700300೯ 7೮0೦೩15 116011, 136 ₹೮೮(11೦76$ 10೩) ಈ 
€(700& ೦೫0, 17 ೫/೮ 50 665170. 


10೧ 11800 778017೮1, (16 56! ೦7 ೩1! ೩೭1೦12೩1 0708೩111 107300೮8 15 
_ 67007618116. 08) (31108 10೮ 0೧107 ೦1 1105೮ 19/0೦ 5015, ೪೫7೨ 86! (0 
17607603 (11೩! 116 501 0/ 011 7೧110701 11೬1710075 15 ೮7171೮10ರಿ10. 


(8) 106 80 ೧1 7೩೬1೦1೩1 1101710೮75 0೦೭೫೮೦70 ೩೧೮ 1 15 ೮೧೬೯7೦೮೯೩1. 
17೦8 (1೮ 1101071575 ೦೩೧ 1೮ ೫೯11! 


ಜಟ ಸ್ಪರ ತ್ತು ಸ್ರ 
2: ಈಶಃ ಈ) 4) 31 31*** 


11 1110 1787707, (110 78110731 70170075 ೮೫೦೦೧ (1,2), (2,3), 
೦(೦., 10817 €೧01710781010 5015... 180000 ೩5 10 (6), (0೮17 07107: ೩150 15 


೮7017೦8೩1೦. 111076101೮ 110 50 ೦೯ 211 7೩1೧೧೩1 70070೮75 15 
೮7೧10770781016. 


710 ೫೬! 0" 1170110101 7ಟ71ರೀ7೪ ರೀ! ೦7 0 0070 1 ೧ ೫7೮೫7ಟ7೫೮7೦- 
616. *1೮ ೦1೧1! 116 ೯೦೦೫. 


1:6 16 ಐ॥೦0೦( 08 5೩೦15೩. 1೯ 1೧ (00 [28೩1೯ (0, ಗ) ೪೫೮ 0೩11 
0 85 110 0/51 ೮100107॥ ೩76 0 ೩5 110 500086 61071001, (0, 0) 15 
0೩1100 ೩0 0700700 001. 16 ೦೦೦೯೮17೩1೮5 (೧, ») 17೩! ೫೮ 67೫77107 
17. 8781111081 800770(7)' ಐ19೮ ೩ 1817111187. ೮೫೩77016 ೦೯ ೩೫8 ೦೯6೦೯೮6 
081, [11065 0ನಾಗಿ, (೧, ಗ) ೩೧6 (ಗ, 0) ೩೯೮ 01027071 ೦೯೮೮೯೦6 73179. 


[೦ ೦೫೦೦/೮0 708176 (0, 7), (೧, 0 ೪೫111 0 ಸ 
0ವಾ0800 ಗಿಇ 0. ) ೪೫] € €0॥೩1 1" ೩೧೮ ೦71) 1 


ಗಣ ಸಿದ್ಧಾಂತ 12 


ಇ... ಈಗ ಟಿ ಗ್ರ ಎಂದರೆ ಡಿಟಿಗ್ಗಿಟಿಗ್ಕೆ ಟಗ್ಮಿಟಿ.... ಎಂಬ ಗಣವೂ 


ಸಂಖ್ಯೇಯ. ಏಕೆಂದರೆ ಇದನ್ನು ಶ್ರೇಢಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಲು, ನಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ 
ತೋರಿರುವ ಕರ್ಣ ರೇಖೆಗಳಲ್ಲಿರುವ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುದು. 


ಟಿ; ಗ್ರ ತ್‌ (011. ಡಿ; 0... ಟೈ. ಲ್ವ, ಡ್ಯ ** .] 


(1) 2/0 ರೂಪದಲ್ಲಿ ( 9, ಳ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು ) ಬರೆಯಬಹಂದಾದ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳಿಗೆ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಕೆಗಳಂ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಧನ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಲ್ಲಾ 
ಸಂಖ್ಯೇಯ ಗಣವನ್ನು ಕ*ೊಡುತ್ತನೆ. ಏಕೆಂದರೆ, ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಕತೆ, 1,3,3, ತ್ರಿಕ, ಶೈ ತ್ತ, ಇಪ ಎಾಲ7 222೨ ಎ೦ಬ ಶ್ರೇಢಿಯ ಠೂಪದಲ್ಲಿ 
ಬರೆಯಬಹುದು. ಇಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಪುನರುಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. ಪುನರಃಂಕ್ತವಾದ 
ಸಂಖ್ಮೆಯನ್ನು ಹೊಡೆದುಹಾಕಬಹುದು. 


ಇದರಂತೆಯೇ ಯಣಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣವೂ ಸಂಖ್ಯೇಯ, ಇವೆರಡನ್ನೂ 
ಸಂಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ, ಎಲ್ಲಾ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣವು ಸಂಖ್ಯೇಯ 
ಎಂಬ ಪ್ರಮೇಯವು ದೊರಕುತ್ತದೆ. 


(8) 0 ಮತ್ತು 1ರ ನಡುವೆ ಇರಂವ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣವು 
ಸಂಖ್ಯೇಯ. ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು |1,,, |, $, 3 ತ್ಲಿ ತ್ವ, .... ] ಎಂದು ಬರೆಯ 
ಬಹಂದಂ. 


ಹೀಗೆಯೇ (1,2) ರ ನಡುವೆ, (2,3) ರ ನಡಂವೆ ಇರುವ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಶೆ 
ಗಳ ಗಣಗಳೂ, ಆದ್ದರಿಂದ (6) ರ ಪ್ರಶಾರ, ಇವುಗಳ ಸಂಯೋಗವೂ ಸಂಖ್ಯೆ 0. 
ಎಂದರೆ ಎಲ್ಲಾ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣವು ಸಂಖ್ಯೇಯ. 


0 ಮಂತ್ತು 1ರ ನಡುವೆ ಇರುವ ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣವು ಅಸಂಖ್ಯೇಯ 
ವಾಗಿರಂತ್ತದೆ. . ಸಾಧನೆಯನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಕೊಡಂವುದಿಲ್ಲ. 


1.6 ಗಂಗಳ ಗುಣಲಬ್ದ. (4, 0) ಎಂಬ ಜೋಡಣೆಯಲ್ಲಿ 6 ಮೊದಲನೆ 
ಯದು, ಶಿ ಎರಡನೆಯದು ಎಂಬ ಭಾವನೆ ಇದ್ದರೆ, (೧, 0)ಯನ್ನು ಒಂದು 
ಕ್ರಮಯುಗ್ಮ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಬೀಜರೇಖಾಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ (%, )) 
ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು ಕ್ರಮಯುಗ್ಮದ ಪರಿಚಿತ ಉದಾಹರಣೆ, ಆದ್ದರಿಂದ ಗಿ ಆದ 
ಹೊರತು (4, ಥಿ) ವಾತ್ತು (ಗಿ, ಎ) ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕ್ರಮಯುಗ್ಮಗಳು. ಎರಡು 
ಕ್ರಮಯುಗ್ಮಗಳು (6 8). (0, ೧) ಸೆಮನಾಗಲು ಎಂ ಮತ್ತು ಥ॥ಿಎ(/ 
ಆಗಿರಬೇಕ. 


13 11081 ೦೯ 5815 


06/111101 716 070601 0/ 011) 100 5015 ಜಿ 410 7 15 116 801 


2 7೫|(6.0 ಗಟಟ 


1110 12೬೮ 807 ೮1೮170೦0 ೦1 5 ೩10೦08 11 ೩೧೫ €10186001 08 7. 
76 $56್ಶ ೦? ೦೯೮೦೦6 7೩176 80 ೦0121000 15 (6 ೧೯೦೮೬೦೬ ೦೯ 5 ೩೫67. 


೬170165 
(1) 5 ಸ 66,6,.]), 7' ಎವ (೬.೨)] 
52713 ಇ | (ಗ. _೨೫0,/ 10, ಸ). 1೫). 1,೫): (ಗಿ,)), (೧, ))] 


753 (| (5,0,0, ಶಿ), ೧೧, 0.0), 0. 0.0.೧] 


(56808೩11) 5 ೬ 7 ಘ್‌ 7 «8. 
(11) ಕಡಸು 3] ,7೬ [33] 


57 5 ((, 0, 0,2) (2,0. 0,2,0,0, ಟಿ, 2] 


76 56 ೦? ೦೯6೮೮೮ [81೯5 (0೩ ೦೩೧ 0೮ ೧೯೫2೦6 17೯೦೫ ಟಂ 
6101716715 ೦8 ೩ 517816 50! 5 15 ೪೫71100೧ 5 2« 8ಿ. 


೫%: 1೯5 ಇ|1, ಸೆ 


5252 |(( 1.1, 2,1,3, 01,12), 3,೫, ಉಟ ಟಿ. ೪.3) | 


ಸ್ಯ ಜಿ 710 36081 82687178 ೦8 (015 ೫೦೯6. ೪೫111 00 
ಂ ಸಕ 6 (೦ ೦೮೯ 1010111007, ॥ೆ0(0£, 500 15 ೩ 761೩110೧, 
ಟಾ ಗ್ಯ 17010411) ೧೦೯೦೧761೦೪1೩೯ 15 ೩ 76181100. 780 ೦೦0]- 
1೦೧ 0 ಆ ಗಿ 000೫೦೦೧ 0೫೦ ₹೦೩1 7012075 15 ೩ ೮1೩೭1೦೧... 1೭ 15 
[0881016 10 8196 ೩ 510 7೦೯1೫ 10 (116 ೦೦0೦೦॥!. 


120001010೧. 1/9 154350, 0 

| » 01) 88501 ಔ 0/5 ೬ 5 ಔ ೦01004 

೫ ಎಗ0ಗ (3ಡಿ ಆ. 1[ (110 ೦೯೮೦7೮6 [0೩1೯ (6, ರ) 15 8೧ €1(€॥6€0! ರ 
1110 0 ಓ ಗ, (೮೩೦1/78 1( ೩5 ""0.1188 1116 70181100 ೩ ೪೫11101 ಥಿ''. 
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ವ್ಯಾಖ್ಯೆ. ೮ ಮತ್ತು ೯: ಎಂಬ ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಗಣಿಗಳ 
ಗುಣಲಬ್ಧ ಆ ಜೀ? ಎಂಬುದು 

೨ ಸವಸ, 1)| 865,167) ಎಂಬಗಣ. 

ಎಂದರೆ ೮ ನ ಯಾವುದೇ ಗಣಾಂಶದೊಂದಿಗೆ 77 ಯ ಯಾವುದೇ ಗಣಾಂಶ 
ವನ್ನು ಜೋಡಿಸಿ ಹೀಗೆ ಬಂದ ಕ್ರಮಯಂಗ್ಮಗಳ ಗಣವು ೮ ಮತ್ತು ಗಳ ಗಂಣಲಬ್ಧ್ಬ. 
ಉದಾ: 


(?) ಹ (ಆಡಂ ಆವ. 
ಆ. 185 (6, 2ಬ, (ಗಿ, ಜ), (0, ೩), (ಆ,)), (0, )), (0,9) | 


ಡೀ ರಿನ ಇ (ಒ, 0), 8) (೫, ೧, ಉರ. ೭), 6, 0 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 5 1:೫ 725 
(1) ೫5/1, 3/3.1 ಸ 
ಎ ಇ (|| [11.2] 2,1) ೭.3 10 (3 2) | 
ಒಂದೇ ಗಣ ಲನ ಅಂಶಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಕ್ರಮಯುಗ್ಮಗಳ ಗಣಕ್ಕೆ 
ಆ ೫ ಆ ಎಂದಂ ಹೆಸರು. ; 
ಉದಾ : ಎ3 ಕಾ 3, 


8185101, (8 2/1, 3,0,1, ಬ. ೧3] 


(1.1), 3.೪.1, 


17. ಸಂಬಂಧಗಳು ಈ ಪದದ ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಅರ್ಥವನ್ನು ನಮ್ಮ 
ಅಂತೆರ್ಬೋಧೆಗೆ ಅನ್ವಯವಾಗುವಂತೆ ಭಾವಿಸುತ್ತೇವೆ. 

ತಾಯಿ, ಮಗ) ಒಂದು ಸಂಬಂಧ, ಎರಡಂ ರೇಖೆಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬವಾಗಿರು 
ವುದು ಒಂದು ಸಂಬಂಧ, ಎರಡು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಇ.ಆ`॥ ಒಂದು ಸಂಬಂಧ. 
ಈ ಭಾವನೆಗೆ ಒಂದು ನಿಖರವಾದ ರೂಪು ಕೊಡಲು ಸಾಧ್ಯ. 

ವ್ಯಾಖ್ಯೆ. ಲ, ಒಂದು ಗಣವಾದಕರ್ಕೆ 5 «5ನ ಒಂದು ಉಪಗಣ 
. ನನ್ನಿ 5 ನೇಲಣ ಒಂದು : ಸಂಬಂಧ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. (6, ರಿ) 
ಕ್ರವಯುಗ್ಮವು ಓನ ಆಂಶವಾದರೆ, % 1 ॥ ಎಂದು ಬರೆದು ಇ ಎಂಬುದು ಥಿ 
ಯೊಡನೆ | ಸಂಬಂಧ ಪಡೆದಿದೆ ಎಂದು ಓದುತ್ತೇವೆ, 


164, 7170೫1 ೧೦೯ 88175 


788 ೮1೩1೦7 "" 1955 (180೧7'' 15 (110 80( ೦7 ೦೯6೦೦6 0೩15 (06, ರಿ) 
0[ 70೩1 8017110165, 5000 1೩! ಗಿ ಆ 0. 


6 7೮1೩1೦೧, '“'$ 730/1107 18 (16 80ರ ೦1 ೦೮೦೯೦6 0೩176 
(6, 0) ೦1 ೮೦01 5000 (3೩! 0 16 ಗಿ'5 ೧20೮೯. 


1/06 ೦೫೩0770165 ೫111 ೦೦೦೬೯ 610%. 


1208110೧. 710 76101101 8 18 01 ೮110101106 10101101 ಟ007 
ಈ, 1" 11 0055608568 1116 10110/1718 11170 7700071105 : 


೫೭621011). 801 0೮1) 0101407೫! 0/ 5, 0 ಔ 0. 
5)17171011). 1/0 ಔಥಿ, ಗೀಗಿ ಔ ೧. 


7/0151!ಗ01!). 10 ಔರಿ 101 10, (110 08೧. 
(೩/17/0165 : 


(1) 515 (6 500 ೦8 [1೩08165 17 ೩ 018860. 10 ಔ 00 ಗೀ 7೮131107 
8 ಮ | (೧,6); 0 €5|8, 855, 0,08೩6 00೧8೯೬೮೦೧1 11208165 | 


1೧೮೯೦೦೯೦೦೫1 0೩06 0 ೩೯೦ ೦೦0 ೯ಟ೦೧॥ 1718178109. 1! 19 
೦16೩೯ 1೩॥ 11115 15 ೩7 00019816706 7೦1೩೦01. 


(2) ೩0! 1. 00 (00 80( ೦8 $(£೩180 111105 1 ೩ 218726. 1.0 0 06 (0 
761೩1107. 


ಹ [ (0, ಠಿ); 0.1, ಶ್ವೀಗ್ರ, 0.ಥ] 


1115 18 ೧೦! ೩೧ ೮೮1೪1೩10100 7೮1೩!107. 0101570( (7ಟಂ. 1"01ರಿ 
| 3 


ಗಿ ಕ 06, (107 1] | "ೇ 
ತ 18 .130( (೧೮೦.  ಓಔಂ10%1910. ೩/06 11೪] 
೩೯೦ ಟಿ05 ೩05011. ಳೆ 0. ೯೩78101111) 


(3) 17 1೧ 1೧0 ೩0೦೪೦ ೦೫೩17೧1೮, ೪1೮ 1೦ 0 


"ಸ್ನ ॥ ಗ, 1೧51036 0೯ 0 
110 7೮1೩!100 16 20 ೮೧೬1೪ ೩ 


810706 761೩1100. 
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“ ಗಿಂತ ಕಡಮೆ” ಎಂಬ ಸಂಬಂಧವು ) ೭. ಇರುವಂತಹ ವಾಸ್ತವ ಸ ಸಂಖೈೆಗಳ 
ಕ್ರಮಯುಗ್ಮ (4, ರಿ) ಗಳೆ ಗಣ, 


“ನ ತಾಯಿ” ಎಂಬ ಸಂಬಂಧವು ( ಎಂಬಾಕೆ )ನ ತಾಯಿ ಆಗಿರುವಂತಹ 
ಜನಗಳ ಕ್ರಮಯುಗ್ಮ (4, ಶ8ಿ)ಗಳ ಗಣ. 


ಇನ್ನೂ ಇತರ ಉದಾಹರಣೆಗಳು ಕೆಳಗೆ ಬರುತ್ತವೆ, 


ವ್ಯಾಖೈ. ಇ ಎಂಬ ಸಂಬಂಧವು 6 ಮೇಲೆ ಒಂದು ಸವಮತಾನತೆ 


ಸಂಬಂಧ (೮೮೫1೪41೮೧00 7೮1೩(107,) ವಾಗಲು *ೆಳೆಗಿನ ಮೂರು ಗುಡಿ 
ಗಳಿರಜೇಕು. 


ಪ್ರತಿಪಲನ ಟ್ರ ನ ಪ್ರತಿ ಅಂಶ / ಗೂ ೫ 1೬. 0. 


ಸವತಾಂಗೆತೆ ಬ ೫ ಫಿ ಆಗಿದ್ದರೆ, 8 ೫ . 


ವಾಹಕ. (/& ಥಿ ವತ್ತು ಗಿ ೫ 0 ಆದರೆ ಉಂ. 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು. 


(1) 5 ಗಣವು ಒಂದು ಸಮತಲದಲ್ಲಿರುವ ತ್ರಿಭುಜಗಳ ಗಣ. ॥. ಸಂಬಂಧವನ್ನು 


ಡೆ (6, 2 “್ಷ್ಪ ಸರ್ವಸಮತ್ರಿಭುಜಗಳು | 


ಎಂಬ ಗಣದಿಂದ ಸೂಚಿಸೋಣ. ಎಂದರೆ, 6%, ಶಿ ಎರೆಡು ಸರ್ವಸಮ ತ್ರಿಭಾಹಗ 
ಳಾದರೆ ; ೫ 8. ಈ ಸಂಬಂಧಕ್ಕೆ ಸಮಾನತೆ ಗುಣವಿರಂವುದಂ ಸ್ಪಷ್ಟ 


(2) ಒಂದು ತಳೆದಲ್ಲಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಗಣ 7, ಆಗಿರಲಿ, ॥ ಸಂಬಂಧವು 
| 3.186`೭೭$840, 218 ) ಆಗಿರಲಿ. 


ಸಮಾನತೆಯ ಗುಣವನ್ನು ಪಡೆದಿಲ್ಲ. ಇ | ಇ ಎಂಬುದಂ ನಿಜವಲ್ಲ. 
3... 0.4 ಆದರೆ /% ಸ ( ನಿಜವಲ್ಲ. ಹೀಗೆ ಪ್ರತಿಫಲನ ಗುಣವೂ 
ವಾಪಕಗಂಣವೂ ಇಲ್ಲ. 


(3) ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ 9 |_ ಗಿ ಬದಲಾಗಿ ಇ॥ ಶಿ ಆಗಿದ್ದರೆ, 
ಸಂಬಂಧವು ಸಮಾನತೆಯನ್ನು ಪಡೆಯಂತ್ತದೆ. 


15 711೯೧೫೫ ೦೯ 5815 


(4) 515 (10 56 0೦? 11108075. & 15 (00 ೮181101 
8ಎ. ( (0,0) |065, 8 «5, 6 1 61116110 0) ಠಿ]. 


7815 £೮18೩(100 70೦9505505 76761191) ೩೧೮6. 1885161911) 00 701 


5717176). 


1.8 7೫07011006, ಗಿ12001025. 51000015 ೪೫111 1೩%೪೮ 0೫ ೧0% 
1560 106 007000 ೦£ ೧8011075 0116 ೦೮01 10 ೩18607೩ ೩೧೮ 
112. 100 0೩100106, 770೮ 7೮18110೧ ೫ ವ. ೫3 819065 ೩ ೪೫೩810೮ ೦! ) 
1೦೯ 6೩೦ಔ ೪೩10೦ ೦8 ೫%. ) ಹಾ 117% ಎ1) ಎ 81ಢ1% ಎ 2 ೫7 81 
೫ ಜಾ --), ೩೧680 ೦೧. ಔ1)/ 77೩111೧8 1105೮ 1೩13೮5 ೦೫ 8೯೩01 ೧೩ರ್ಥೀ 
1/೮ ೦08810 ೩ 8೯೩೧0 ೦81೧೦ ಗ೧7೦(107. 77715 8೩0% 018005 ೩ ೫11106 


0100176 ೦8 (06 73೧00101 068076 ೦೯ €?೦%. 


(6008೩1 ೫) ೫೮ 08೮ ೦717 $000 8107011075 17 ೪೫10100 10 ೦೩೦% 
೪೩1೬೮ ೦೪ % (70೯೮ ೦೦೯7೮6೦೧೮68 ೦7೮ ೩೧೮6 ೦೧11 ೦೧೮ ೫೩1೬೦ ೦1 ». 


510% 717011076 ೩7೮ 0೩1160 $1೧810-981066 1070005. 


6 $58811 ೧೦%/ ೩0೩)! 116 ೦೦0೧೦೦0೬ ೦8 ಗಿ7೦೭1೦೫॥ 10 56! 11601). 
1 811 1110 7೩1065 ೦೯ ೫% 7೦೧% ೦೧7೮ 501 ೩೧6 11೮ ೫೩1005 ೦8 » 1೦೯೫೩ 
೩7011108 50 1167 (06 10701100 68081114808 ೩ ೦೦೯೯೮೩೧೦೫೧6೮7೦6 
[019660 (11೮ ೮1೮772೮715 ೦8 (068೦ (೫7೦ 505, 8ಂಗ೦ಗರ್ಟೀ1೧8 (80 
6680111108 ೦8 (6 ೧7೦60೦೬ ೦8 0೫೦ 6615, 106 666710107೧ ೦೯ ೩ 
1111101107 ೫7111 0೮ ೧0೭ 1೧ ೩ 709 ₹೦೯7. 


12608711107, ಗ.//101100 ೫ 0/1 ೧801 5 101೩ «1 715, 


ಶೇ ನ ಕ 
11016 1136 0೦೦೦1187 256 ೦8 (06 07೮[೦51(1೧೦೧೩, 'ಗಿ'ಆ 57811 8180 0೮ 09178 


ಸ 339 -] 
1110 ೩ 5601 7''' 1೧68680 ೦7/0 ೩5೮೭ 7. 175686 08 " ೦೯೩ 5015' ೫೮ 08೧ ೩10 
58 '"//071 ೩ 5೦1 ೪ '', 
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(4) 5 ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣ, ಸಂಬಂಧವು 


ತ (ಇರ) | ಇ «ಈ, ಶೀ ೮, 0 ಸಂಖ್ಯೆ )ಿಯಿಂದ ಭಾಜಿತವಾಗಂತ್ತದೆ. | 


ಎಂದಿರಲಿ. ಈ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಫಲನಗುಣವೂ ವಾಹಕಗುಣವೂ ಇದೆ. ಆದರೆ 
ಸಮಾಂಗತೆಯ ಗುಣವಿಲ್ಲ. 


1.8 ಉತ್ಪನ್ನಗಳು, ಚಿತ್ರಣಗಳು 


ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಈಗಾಗಲೇ ಬೀಜಗಣಿತದಲ್ಲಿಯೂ ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿಯೂ 
ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಭಾವನೆಯನ್ನು ಪಡೆದು ಹೇರಳವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿರೆಂವರು, ನಾಇ 
ಎಂಬ ಸಂಬಂಧದಿಂದ ;ನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬೆಲೆಗೂ )ಯ ಒಂದು ಬೆಲೆ ದೊರಕುತ್ತದೆ. 
ಇನಾಸ] ಆದರೆ, 951: ಸಎಾ2 ಆದರೆ ,)--8; ;ಎ-2 ಆದರೆ, $ನಾ7$, ಇತ್ಯಾದಿ 
ಈ ಬೆಲೆಗೆಳನ್ನು ಚೌಕುಳಿ ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಚಿತ್ರಿಸಿ, ಉತ್ಪನ್ನದ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು ಪಡೆಯಂ 
ತ್ತೇವೆ. ಈ ನಕ್ಷೆಯು ಉತ್ಪನ್ನದ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಟ್ಟುವಂತೆ ವರ್ಣಿಸುತ್ತದೆ. 


ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿಚಾರಗಳಿಗೆ, ,ನ ಒಂದು ಬೆಲೆಗೆ , ಯ ಒಂದು, ಒಂದೇ ಬೆಲೆ 
ಇರುವಂತಹ ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ. ಇಂಥ ಉತ್ಪನ್ನ 
ಗಳನ್ನು ಏಕವಕೌಲ್ಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಉತ್ಪನ್ನದ ಭಾವನೆಯನ್ನು ಈಗ ಗಣಸಿದ್ಧಾಂತಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಸೋಣ. ನನ ಬೆಲೆ 
ಗಳೆಲ್ಲಾ ಒಂದು ಗಣವಾದರೆ, »ಯ ಬೆಲೆಗಳು ಇನ್ನೊಂದಂ ಗಣವಾದರೆ, ಈ ಎರಡಂ 
ಗಣಗಳ ಅಂಶಗಳ ನಡುವೆ ಒಂದು ವಿಧದ ಏಕ-ಏಕ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯನ್ನು ಉತ್ಪನ್ನವು 
ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಎರಡು ಗಣಗಳ ಗೆಂಣಲಬ್ಬ ಭಾವನೆಯನ್ನು ಗಮನಕ್ಕೆ 
ತಂದುಕೊಂಡು, ಈಗ ಉತ್ಪನ್ನದ ವ್ಯಾಖ್ಕೆಯನ್ನು ಹೊಸ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಬಹಂದು. 


ನ್ಯಾಖೈ. ಗಗಣಕ್ಕೆ 5ಗಣದ* ಉತ್ಪನ್ನ 7'ಎಂಬಂದು *ೆಳೆಗಿನ 


*ವ್ಯಾಕರಣವು ಇಲ್ಲಿ ಹೊಸತಾಗಿದೆ. ಕ್ಕೆ, ದ ಎಂಬ ಪ್ರತ್ಯಯಗಳು ಹೀಗೆಯೇ ಇರಬಹುದು, 
1೯“ ಗಣಕ್ಕೆ” ಬದಲು “ಗಣದೊಳಕ್ಕೆ” ಎಂದೂ ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. 6 ಗಣದ' ಬದಲು €ಗಣದಿಂದ 
ಎಂದೂ ಹೇಳಬಹುದು. 


16 1111870೫8೫ ೦೫೯ 5815 

೧ 5ಜಗಿ:01 ೦್ಶ 9 7 ॥1!1 116 01700671165 : 

(8) 707 0001 ೩ « ಈ. (ಗೀಗ0 18 ೧೫ € 7 800% 1101 (ಬ, )) € 8. 
(0) 1/ (ಬ, )) 010 (೫, 2) ೧16 ಗಿಂ! 11 8, 1101 ) ಎ 2. 


16 5(0600(5 177051 7೧1೮ 111೩( 1116 6600011100 15 6550811811 
(16 58176 ೩6 (10 6000811100 ೪/1(1. ೫1100 (067 ೩£೮ 18171118೩೯. 7೦೯ 
೦೪೮೭) - ೫ 1. ೮. ೧೯ ೮೪೮೧) ೮1೮೧7೦೧! ೦1 (16 50 9, 100೮ ೮%|$($ ೩ 
27100೮ ೮10170೧ ) 10 7. 01೧೯೮5೩೦06 1೧ ೩೧೦೧೮೯ ೫೩7, 0707) 
01071071 ೧/9 0೧೮೫73 ೦7೮೮ 011) ೧5 116 71781 ೮107107! 111 110 ೧೫೧ 
00118 01 8. 700 ೧೦1೩೭1೦೧ »ಷಾ/" (7) ೪೫111 11೮೮೩11೮೯೧ 0೮ ೪೫/11೮೧ ೩5 
(2, ೫) « 0. 916 ೩16೦ £೦೩೮ 1116 0). 587108 1081 110 171086 0/ ೬ 1? 
೫1೫. 706 50 ಈ 16 ೦೩1೮6 (10 00710111 ೦ 8, ೩೧೮ 106 56 


75) ಇ |»; «7೩6 (೬,2) «7] 


15 ೦81106 10 70186 ೦೯ 117080 ೦೯ (7೮ 5೮! 51೧ 7. 178060೩6 ೦1 176 
7೫7೦೮ “"" 117880 '' 110 ೫7೦೯೮8 71000118 3೧೮ 7100 ೫11! 2160 0೮ ೫666. 
6601೦೯೮ 110 /ಓ10110% ೫ 01010771105 0 7100/1171) ೦/ 110 3ೀ1 5 (0 
(07 11110) 116 31 7. 


5 


೫18. 16. 


105680 ೧೯ (76 70081100 )ಇ ಗ (2), ೫೮ ೫11೮ » ಸಾಸಗ್ಠ್ಕ್‌ ೩೧06 


(116 07011071 15 6070106 0) ೫: /% ಎ. 7 7. 7015 500016 06 7626 
(105: 16 10701107 ೫ 17805 ₹00೮ ೮1೦೫7೦೧( ೫ 1೧0 15 173880 2778. 


ಚ ೫28) 30 6 ೩ 6100707! 50. & 70701100 ೫1100 171878 106 
86( 1010 11501 ]$ 081100 8೩ 170749/077101107. 
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ಗುಣಗಳುಳ್ಳೆಂತೆ ಆರಿಸಿದ ೦5 2«( 737 ಎಂಬ ಗಣದ ಉಪಗಣ. 


(1) ಪುತಿ ಸ೩೮ ಗ್ಯ, ಒಂದು 77 ಇದ್ದು, (%, ))«£ ಆಗಿರುವುದು. 
(2) (ಜ, )), (ಜ, 8) ಎರಡೂ ನಲ್ಲಿದ್ದರೆ, )ಎ% ಆಗಿರುವುದು. 


ಈ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯೂ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಪರಿಚಯವಾಗಿರುವ ವ್ಯಾಖ್ಕೆಯೂ ಒಂದೇ 
ಎಂಬುದನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಗ್ರಹಿಸಬೇಕು. ಪ್ರತಿ ಗೂ, ಎಂದರೆ ಜ್ರ ಗಣಡ ಪ್ರತಿ 
ಅಂಶಕ್ಕೂ 7 ಗಣದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅಂದ 1) ಇದೆ. ಬೇರೊಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೇಳುವು 
ದಾದರೆ, ಔನ ಕ್ರಮಯುಗ್ಮಗಳಲ್ಲಿ, ಆನ ಪ್ರತಿಗಣಾಂಶವೂ ಒಂದು ಸಲ 
ಮಾತ್ರ ಮೊದಲನೆಯ ಅಂಶವಾಗಿ ಬರುತ್ತದೆ. ನಾಗ (ಇ) ಎಂಬ 
ಸಂಕೇತವನ್ನು ಇನ್ನ ಮುಂದೆ (%, )) « ೫ ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. ನಲ್ಲಿ 


ಜನ ಛಾಯೆ ) ಎಂದೂ ಇದನ್ನು ಓದುತ್ತೇನೆ. ೮ ಗಣವನ್ನು 5ನ ಪ್ರಾಂತ 
ಎಂದೂ 


೯(5)-|3;೨ «7 ಮತ್ತು (೫, ») ೯] 


ಎಂಬ ಗಣವನ್ನು ನಲ್ಲಿ ಇ ಗಣದ ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಎಂದೂ ಛಾಯೆ ಎಂದೂ ಹೇಳು 
ತ್ತೇವೆ. ಛಾಯೆ ಎಂಬ ಪದಕ್ಕೆ ಬದಲು ಚಿತ್ರಣ್ಕ ಚಿತ್ರ, ನಕ್ಷೆ ಎಂಬ ಪದಗಳನ್ನೂ 
ಉಪಯೋಗಿಸುವೆವು. ಆದ್ದರಿಂದ 7: ಗಣಕ್ಕೆ 5 ಗಣಡ ಚಿತ್ರಣವನ್ನು 
7 ಉತ್ಪನ್ನವು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತದೆ. 


5 


ಚಿತ್ರ 1.6 


ನಾಗ (ಇ) ಎಂಬ ಸಂಕೇತಕ್ಕೆ ಬದಲು, ಎ. ೫ ಎಂದೂ, ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು 
':ಇ೨% ೫8 ಎಂದೂ ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಉತ್ಪನ್ನವು ; ಗಣಾಂಶವನ್ನು ಅದರೆ 
ಛಾಯೆ ; ೫ ಗೆ ಚಿತ್ರಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದಂ ಇದನ್ನು ಓದಬೇಕು. 


7“ ಗಣವು ಬೇರೆಯಲ್ಲದಿರಬಹುದು. € ಗಣವನ್ನು ತನ್ನೊಳಕ್ಕೇ ಚಿತ್ರಿಸುವ 
ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು ಪರಿವರ್ತನೆ ಎಂದು ಕರೆಯಂತ್ತೇವೆ. 


17 7818081 ೦೫ 85778 


ಓ 0010 10 7010, 780 506001 ೪111 11೩76 0೧೦೪1೦೬517 ೦೩1106 
೩5 ೧7೦11005, 6008110115 1110 ) ಮಾ. ಸತಿ, ) ಡಾ 611 / ೩೫೮ 50 ೦೫. 710£೦ 
18 10 18817 17 0೩11178 1110 ಟಿ15 1 . 500]00 1180 ಟಂ 0೩1೦೪105. 
201 (1050 ೩೫೦ ೦017 /07710100 1೦೯ 70701005, 176) ೩೯೦ 11017801965 
701 ೧7೦೦05. 1! ೪೫11 0೮ ೦೦೯7೦೦1 ॥0 68) (0೩1 10080 8071800126 
0616771716 1010011005. 7107 9೫111೩! ೩೯೮ 1070110087 ೦೦೦೯61೧8 (0 
೦೫ 8೫೦5೦೧ 60871107, ೩ 10001108 18 ೩ 50, 0 8101100 
6610877111160 0) (80 7080201೩ ೫ ಷಸ 7008೩08 100 560ರ ೦8 ೦೯೮೦೫೦ರೆ 
0೩185 (೫, )) 1181108 1015 7೦1೩1೦೫. ಸಿ16 70% ೪71110 (015 ೩8 


೫ | (೧ ೫); ಜ.1 ೩ ಗುಣಿ, ) ಜ ೩3 


1771100 (ಅ ೮1೦1708016 (%, ೫) (08 ೦೦೦೪೯ 17 106 80್ಞ್ಶ 71. 6. 1 
26 ೧1101107 ೩£೮ 10020085, (116) ೦೩೧ 0 77೩7೦6 ೩5 0೦1715 ೯೦8೦೯೯೦6 
10 & 7೩% ೦8 2೩೫೦೦೫, ೩5 18 ೩೧೩1)11081 89೦೫2೦೧7, (%ಉ, ೫) ೮188 (06 
00086111೩105. 06 ೩8887608810 ೦8 (0086 001018 188 ಟಂ 08700108. 
12 (116 ೦೩90 ೦7 511716 0010110705, (316 ೩88೯೮8೩೮ ೦8 7೦10 10೦೯25 
೩ ೦೪೫೫೪೮ ೦೯ ೩ 517೩1801 1116, 81119 18 7೦881010 001) ೫೫೦೫ %, ೫ ೩೯೮ 
71017078. 156 10110111178 ೮೫೩7730168 ೪111 ೦1೩೯18) 116 ೧೦೪/ ೦೦೫- 
0601108 113೩( ೫7೦ 08176 81೪07 10 7೧011075. 


(1) 8 | (1, 2) ಎ. 38716 (0೦ 186 ೩ 80220010. 7076 15 ೦81) 
೦116 €10/1601. (11೮6 60%22817 1. ೮.100 600 519 ] » ೭16 7೩೧0£6 ೦೯ 
176 50/ 715 ವಿ ಸ 

(2) ೫೨.0, 1), (1, 1)] 780 6088817 ೦8 1089 ೧2೩೦000 5 

(0, 1 ಗ್ಯ 1110 7೩080 16 | ] ಹ 


(3) 1 | (1, 0), (1, 1) . 18 18 7೦॥ ೩ [020008 ಸ೦೦೦೯6108 


(0 0608111100, ೩0)? 61010001 ೦8 (6 50 5 ೦೩8 ೦0೦೦೫೯ ೦71) ೦೩೦೦. 
130( 00/೮ ಟಿ20 €100000॥ 1 0೩8 ೦೦೦೪೯7೮6 7106 


ಗಣ ಸಿದ್ಧಾಂತ ' 17 


ಒಂದು ವಿಚಾರ, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯು ಹಿಂದೆ ಕಲಿತಿರುವ ಗಣಿತದಲ್ಲಿ ) ಎ, 
811 % ವರಿಂತಾದುವನ್ನು ಉತ್ಪನ್ನಗಳೆಂದು ಕರೆದಿರುವನು. ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರ 
ಮುಂತಾದುವುಗಳಲ್ಲಿ ಹೀಗೆ ಕರೆಯುಂವುದರಿಂದ : ತೊಂದರೆಯಿಲ್ಲ. ' ಆದರೆ. ಇವು 
ಉತ್ಪನ್ನಗಳಿಗೆ ಸೂತ್ರಗಳು ಮಾತ್ರ, ಇವುಗಳೇ ಉತ್ಪನ್ನಗಳಲ್ಲ.. ಈ ಸೂತ್ರಗಳು 
ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಕುತ್ತವೆ ಎಂದು' ಹೇಳುವುದು ಸರಿ. ಹಾಗಾದರೆ ಉತ್ಪನ್ನ 
ಗಳು ಯಾವುವು? ನಮ್ಮ ಈಗಿನ ವ್ಯಾಖ್ಕೆಯ ಪ್ರಕಾರ, ಉತ್ಪನ್ನ ಎಂಬುದು ಒಂದು 
ಗಣ. ಸಾಟಿ ಸೂತ್ರವು ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಉತ್ಪನ್ನ ಎಂದರೆ ಈ ಸಂಬಂಧವುಳೆ ೈ ಕ್ರಮ 
ಯುಗ್ಮ (ಇ, ))ಗಳ ಗಣ. ಇದನ್ನು ಈಗ 


ಕ್ರಾ ದ್‌ | (ಇ, ೫); ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆ, ») ಎ ] ಎಂದ ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು, ಎಂದರೆ ೫ ಗಣದಲ್ಲಿರುವ (%, )) ಗಣಾಂಶಗಳನ್ನು ಇವು 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿದ್ದರೆ ಇವನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಕಗಳೆಂದು ಭಾವಿಸಿ ಬೀಜರೇಖಾಕ್ರಮವನ್ನನಂಸರಿಸಿ, 
ಎರಡು ಅಕ್ಷರೇಖೆಗಳನ್ನ್ನ ಕುರಿತ ಈ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳುಳ್ಳೆ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಗುರ್ತಿಸ 
ಬಹುದು... ಈ ಬಿಂದುಗಳ ಸಮುದಾಯವೇ ಉತ್ಪನ್ನ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಉತ್ಪನ್ನ 
ಗಳಿಗೆ ಈ ಬಿಂದು ಸಮುದಾಯವು ಒಂದು ರೇಖೆ /ಸರಳ ಅಥವಾ ವಕ್ರ) ಯನ್ನು 
ಕೊಡುತ್ತದೆ. %, ) ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದಾಗ ಮಾತ್ರ . ಇದು. ಸಾಧ್ಯ. ಕೆಳಗೆ (10ನೇ 
ಉದಾಹರಣೆ ನೋಡಿ. ಕೆಳಗಿನ ಉದಾಹರಣೆಗಳು ಉತ್ಪನ್ನಗಳಿಗೆ ನಾವು ಕೊಟ್ಟಿರುವ 
ನವೀನ ಭಾವನೆಯನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟಗೊಳಿಸುವುವು: -- 


(1) ೫ | 1.2 ) | ಇದೂ ಒಂದು ಸ್ನ. ಒಂದೇ ಒಂದು ಅ:ಶವಿದೆ. 
ಪ್ರಾಂತ ಎಂದರೆ: € ಗಣ | ಘ | ವ್ಯಾಷ್ಟಿ ಎಂದರೆ '; ಗಣ | 2 

(9) ೫-((0. 1), (1,1) 
ಈ ಉತ್ಪನ್ನದ ಪ್ರಾಂತ- | 0, 1] ; ವ್ಯಾಪ್ತಿ | ] 

(3) ೫ ಎಎ (1, 0), (1,1) , ಇದು ಉತ್ಪನ್ನವಲ್ಲ. ಹ ಪ್ರಕಾರ, 


೦೮ ಗಣದ ಯಾವುದೇ ಅಂಶವು ಒಂದೇ ಸಲ. ಬರಬೇಕು. ಇಲ್ಲಿ ಐ ಎಂಬ 
ಅಂಶವು ಎರಡು ಸಲ ಬಂದಿದೆ. 


18 7೫5087 ೦೫ 8818 


(4) 8 ( (0,1, (1,0), (2,1)] 716 6022810 ೦8 (015 ೧೫0008 


18 | 0, 1,2) » (0 ೩೧8015 1 0, 1] 


(5) ಓಂ ೩ 1701108 ೫28) 100, 7010 0,1010 2, (119 7೦11! ಶಿ. 18(0 €. 
1110 2010 0 1700 7, ೩೧೧ 176 201/0 ಗ 1110 ಗಿ. 86 ಗ೧೦ಟ೦೧ 


15 010೦9೦7೦ ೫ಎ | (6, 0), (ಗಿ, 0, (0, ಗಿ, (0, ))) 
(6) 5ಇ (6,ರಿ,0],72ಎ 1%, »] 


'16 50( 7ಷಾ (6, ೫).(%, :ಏ, (0, ೫)] 16 8 10101108 ೫17108 22೩೦5 


51800 7, 7860 50ರ 7 (9) ೦೦೧1೩1೧8 ೩ $17810 ೮1೮೫1೦೫ ೫. 776 
6102700 ) 08 719 ೧0 170 182289 ೦1 87೫ ೪1077601 ೦7 106 $9॥ 5. 


(7) 7% ಔ80ಗಂ1 ೫. (6, ಠಿ), (ಠಿ, €) (6,0,)] 1 7೮1108 ೫10108 


711೩5 1116 501 | ೧,ರಿ, 6] ೦7 10618. 


(8) ೮15 ೩0೫ ೦1೯೦1೦ ೩76 6 1% ೩೯೦೩. 3.೮! .4 607010 ಟಿ20 7010100 
08118 186 ೦೯6೦೫೮6 78178 (0, 0). 80 ೦1೦7 71೦865, 


ಣೆ ಜಾ (0, 0); (0 ಜಾ&೩೧೪೫ ೦1೯೦1, 0 10 ೩:೦೩. | 


10 6077810 ೦8 (715 27011೧06 15 ಓ6 36 ೦8 ೩11 0೦1೯0105, 106 
7೩186 1110 50 ೦8 ೩11 70511೪6 ೧೦೧%. 


(9) 81೫11೩೯1) 87೦: (೫6 ೧೧೦11೦೧ 
ಹ (೧, 7), ೮ಎ. ೩೫7 01£೦16, 7 1೬ 8೩೮125] 


(10) 515 100 80 ೦8 8॥269815 17 176 ೮011686, 1೫1086 730100೫ ೩೯೦ 
೩11೪6: 7' 18 100 568 ೦7 811 ಇಂ೫ಂ0 17 (ಓಂ ೦16. 


೫ ಇಸ, ೫ ;%«ೀಠ್ಕ?» ೮ 7, ೫ 16 19 ೫೦೧೦7 ೦8 | 


8208 70000085 0೩7701 5೮ 772260 1) ೦೦-೦೫೯617೩1೦5. 
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(4) 8-|(0, ಸಹ (| 
ಉತ್ಪನ್ನದ ಪ್ರಾಂತ - | 0, 1) |, ವ್ಯಾಖ್ಯೆಷ | 0, 1] 


(5) ಒಂದಂ ಉತ್ಪನ್ನವು %ಇ ಬಿಂದಂವನ್ನೂ ಥಿ ಗೂ, ಥಿ ಬಿಂದುವನ್ನು ಗ ಗೂ. 


€ ಬಿಂದುವನ್ನು ; ಗೂ, ಈ ಬಿಂಡುವನ್ನು ಗೂ ಚಿತ್ರಿಸುತ್ತದೆ. ಆದಂದರಿಂದ 
ಉತ್ಪನ್ನ [ಮಾ [ (4, ಬಿ), (ರಿ, 9), (0; 7), (0, 0) | 


(6) 5-ಸ|4ಶಿ ೦], ಸತ (ಸ2 | 


೫ ಇ, ಸ), (ಶಿ, ೫), (6, ೫) ಎಂಬ ಗಣವು ಇನ್ನು 7: ಒಳಕ್ಕೆ 


ಚಿತ್ರಿಸುವ ಒಂದು ಉತ್ಪನ್ನ. ; (ಎ) ಗಣವು [ ಸೆ | ಎಂಬ ಏಕಾಂಶವುಳ್ಳ ಗಣ, 
» ಎಂಬ _" ಅಂಶವು 5 ಗಣದೆ ಯಾವ ಅಂಶದ ಛಾಯೆಯೂ ಅಲ್ಲ. 


0) ೫-೩, ॥), (ಸ, 0. (0,6) | ಎಂಬ ಉತ್ಪನ್ನವು | 4,6 
ಗಣವನ್ನು ತನ್ನ ಮೇಲೆಯೇ ಚಿತ್ರಿಸುತ್ತದೆ. 

(8) ಲ. ಯಾವುದೇ ವೃತ್ತ, % ಅದರ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ. (೧. 9) ಕ್ರಮಯಂಗ್ಮಗಳುಳ್ಳ 
ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು & ಎಂದೆಂ ಕೆರೆಯೋಣ, ಎಂದರೆ 
ಡ್ನ ಮು | (೮, 2); (0 ಾಒಂದಂ ವೃತ್ತ, ॥ ಅದರ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ | 


ಈ ಉತ್ಪನ್ನದ ಪ್ರಾಂತೂೂಎಲ್ಲಾ ವೃತ್ತಗಳ ಗಣ ; ವ್ಯಾಪ್ತಿ.ಎಎಲ್ಲಾ ಧನ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣ. 


(9) ಹೀಗೆಯೇ ಡ್ನ ಸಾ (ಓ, 7); (ಒಂದು ವೃತ್ತ, 7 ಅದರ ಶ್ರಿಜ್ಯ 


(10) ಟ್ರ ಎಂಬುದು ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ, ತಾಯೆಂದಿರಿರುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಗಣ, 
“ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ಸ್ವೀಯರೆ ಗಣ. 
ಬತ (ಇ ೫; ೫45, «1, )ಡಾಸನತಾಯಿ | 
ಇಂಥೆ ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಕಗಳಿಂದೆ ಚಿತ್ರಿಸಲಾಗಂವುದಿಲ್ಲ. 


19 1117081೫ ೦೯ 5875 


1.9 1110, 080. (€0075160£ 8881೧ 116 66871010೧1 ೦8 ೩ 
(170101 7 0೩ 50 9 (0 ೩ 60 7.: 89೮೫ 6100107! ೦೯. 7 73೩9 ೦೯ 
178) 701 06 116 173886 ೦8 ೩೧ ೮10೧071 ೦೯ 9. 1 0001) €1€7707 08 
7 15 116 10786 ೦8 50820 ೮1೦17078 ೦8 5, ೫೦ 589 (0೩£ (06 078001೧8 
772[05 5 0110 7; ೦೭0೮೯೪೫15೩೮ $ 15' 72800606 1110 7. 1೦೯೦೦೪೦೯ ೩೫ 
೮1೮1107( ೦೯ 7' 108) 1೮ ೩೧ 1೧3886೮ ೦1 (೪೫೦ ೦೯ 130೦8೮ ೮1೮771೦೧19 ೦8 
5, ೦೯ 70287 06 87 103886 ೦8 ೩ $1೧816 ೮1೦17308. 


1 0೪೮೯) ೮1೦1770೧( ೦18 7 16 176 171886 ೦8 ೦7೧೦ ೩೧6 ೦71) ೧೧೮ 
೮167700 ೦8 5, 1008೮ 6%19(5 ೩ ೦೫೮-೭೦-೦೧೮ ೮೦೦೫7೦57೦೧76೮7೦೮ 06೫66೧ 
110 5-610136೧(5 ೩೧6 (೮ 7-:010100716, 17 900% ೩ 0೩56, 8, 7೩೯೮ 
5810 10 6 00/1901011 5015. 10 (15 ೦೩96, ೫76 ೦೩೫ ೩160 7737 7 
೦೧10. 59. 1£ 7 16 100೮ 701107 19/0100 71805 5,೦೧೦ 7, 180 
0೧೯೯೮57೦761೧8 7070110೧ ೫7೧101 ೫೩೧8 7' 07೭೦ ಈ ೪111 7೮ 6070166 
0) 7:1. 7೦: ೦೫೦೧), (%, ») « 87.96.0810: (೫, ೫). ೫. 786 11700028 
೫-೩ 16 1೧೮ 1102780 ೦೯ 16 (1701100 ೫. 1೧ ೦೯೮೮೯ 10೩! 1೧6 171656 
6%15(5, 9 ೩86: 7' 580016 ॥6 ೮೦01೪81001 5615. ್ಥ 


10. 176 ೮೫೩೫710166 8೧೧ 85016, (7), (8), (9) ೩೯೮ 0710 
77387701789, (006 178001೧8 1೧ (10) 15 1710. 


8. (11). 52 (0, ಶಿ, 0 1 7೫ (ಖು », 2] ೩೯೮ (೫೦ 5019. 786 
[೧೦!100 ೫. (0, 2), (ಶಿ, )), (6, %) 77805 5 ೦೫೦ 7. 116 171೮೯5೮ 15 


8೫” ಮು (2, 2), (), ಶಿ), (೩, 0) | 


1 (06 17೪೮750 165 18167 08 (116 83701108, (೮-೫೦ 17೪೫೮75685 


0೩ 
706! ೩೦% 0110£, ೩೧6 ೫೮ ೩೯೯1೪೮ ೩ (006. ೦೯181081 61316 ೦8 ೩0೩175, 
15 770876 


(4 8) ೫7% ಹ 2೫73 ಜಾ ೧0, ೫77೬) ಗಜ 0% - ಬ, ೩೧6 50 ೦7 
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1-9 ಒಳೆಕ್ಕೆ, ಮೇಲಕ್ಕೆ. ೦ ಗಣವನ್ನು 7 ಗಣಕ್ಕೆ ಚಿತ್ರಿಸುವ ಉತ್ಪನ್ನದ 
ವ್ಯಾಖ್ಕೆಯನ್ನು ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಗಮನಿಸಿ, 6 ಗಣದ ಯಾವುದೇ ಅಂಶ್ಶ್ಚ್ಯಗೆ ಛಾಯೆ 


ಯಾಗಿ ನಲ್ಲಿ ) ಆಯವಿದ್ಯರೆ, | ೫ ಗಣವೇ ಉತ್ಪನ್ನ ೫. ಆದರೆ 77ಗಣದ 


ಪ್ರತಿ ಅಂಶವೂ ಇನ ಯಾವುದೇ ಅಂಶದ ಛಾಯೆಯಾಗಿ ಇರಬಹುದು, ಇಲ್ಲದಿರೆ 
ಬಹುದು. 7. ಗಣದ ಪ್ರತಿ ಅಂಶವೂ ೦ನ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಅಂಶದ ಛಾಯೆ 
ಯಾಗಿದ್ದರೆ, ಚಿತ್ರಣವು ೦ನ್ನು 7ಯ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಚಿತ್ರಿಸುತ್ತದೆ. ಎಂದೂ, ಹೀಗಿಲ್ಲ 
ದಿದ್ದರೆ ಇನ್ನು 7ಯ ಒಳೆಸ್ಟೈೆ ಚಿತ್ರಿಸುತ್ತದೆ. ಎಂದೂ ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. ಮತ್ತು 
"“ ಗಣದ ಅಂಶವು ಆ ಗಣದ ಎರಡು ಮೂರು ಅಂಶಗಳ ಛಾಯೆಯಾಗಿರಬಹುದು, 
ಅಥವಾ ಒಂದೇ ಅಂಶದ ಛಾಯೆಯಾಗಿರಬಹುದಂ. 

ಪ್ರತಿ 7: ಅಂಶವೂ ಆನ ಒಂದು ಅಂಶದ, ಒಂದೇ ಒಂದು ಅಂಶದ ಛಾಯೆ 


ಯಾಗಿದ್ದರೆ, ೦- ಅಂಶಗಳಿಗೂ 7:- ಅಂಶಗಳಿಗೂ ಏಕಏಕ ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಇಂಥ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಎ-್ರ 77 ಗಳನ್ನು ಸಮಾನಗಣಗಳು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ನಾವು 7: ಗಣವನ್ನು 5 ಮೆಲಕಳ್ಕೆ ಸಹ ಚಿತ್ರಿಸಬಹುದು. 
೦ನ್ನಾ ಇಯಮೇಲಕ್ಕೆ ಚಿತ್ರಿಸುವ ಉತ್ಪನ್ನ ಓ ಆದರೆ, ಯನ್ನು 5 ಮೇಲೆ 
ಚಿತ್ರಿಸುವ ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು 7-1 ಎಂದು ಬರೆಯುಂವೆವು. ಪ್ರತಿ (ಓ 29) «8ಗೆ 
(೨, ಇ) «81 ಆಗಿದೆ. 5 ಉತ್ಪನ್ನವು ೧ ಉತ್ಪನ್ನದ ಪ್ರಶಿಲೋನಾ. ಪ್ರತಿ 
ಲೋಮವಿರಲು, 5, 7:ಸಮಾನಗಣಗಳಾಗಿರೆಬೇಕು. 


ಮೇಲೆ. ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಉದಾಹರಣೆಗಳಲ್ಲಿ (7). (8). (9)ರಲ್ಲಿ ಚಿತ್ರಣವು 
ಮೇಲಕ್ಕೆ, (10) ರಲ್ಲಿ ಚಿತ್ರಣವು ಒಳಕ್ಕೆ. 


ಉದಾ: (11). 52 | 6, 0, 0 ಸ 7” ದ (೩ ಗಂ ಎರಡು ಗಣಗಳು. 
೫ಎ | (6, ೪), (ಶಿ, 9). (0, 3) | ಎಂಬ ಉತ್ಪನ್ನವು ಆನ್ನ 7 ಯ 
ಮೇಲಕ್ಕೆ ಚಿತ್ರಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರ ಪ್ರತಿಲೋಮ, 
ಗ್‌ (೩, ಇ), 9, 8). ಉ 0 


ಈ ಉತ್ಪನ್ನದ ಮೇಲೆ ಪ್ರತಿಲೋಮವನ್ನು ಪ್ರೆಯೋಗಿಸಿದರೆ, ಒಂದನ್ನೊಂದು 
ಹೊಡೆದುಹಾಕಿ, ಪೂರ್ವದ ಸ್ಥಿತಿ ಬರಂತ್ತದೆ, ಎಂದರೆ 


(0 ೫) ೫ಗಾಇ 8್‌ೆ ಸಾಂ, (581) ೫ಣಾಂಔಸಾಖ ಇತ್ಯಾದಿ. 


20 11808%/ ೦೯ 5815 


110 7೦೯೮೫. 710! 7" 014 0 ರೀ 1೪90 10೮11013 ೪!!! 116 
30110 0011011. 10! 1115 1071011 ರೀ 116 3೦1 5. 1/01 690) 5 « 5, 
0 109೮೦ 5೫ ಇ 3 0, (ಗಗ 8 ದಾ (1, 


7೦೦!. 1.6 (೧೮ 18001100 ೫6 106 86॥ (6, 1)] .. 380£೦೦₹೦, 1! 


8€5, 878 (. 51706 106 (೦ 07011005 1೩196 (0೮ 58036 6013೩1೧, 
5161೧ 10೮ 60877817 ೦೯ 0 8150. 77807670೦7೮ 1067೮ ೮೬1565 ೩೧ €(1617700॥ 
7 17 111೮ 78೧86 ೦೯ 0 8000 ಟಿ೩8 (5, 7) «0. 51೧008 ೫85 ಆ, ೫೮ 
789೮ 7 ೫ /. ಗೆಂ೧06 (8, ೧ « ೮. 7170768076 ಗ ೦ 6. 8171೩11, 
೪೮ 0೩೧ 800% 11೩1 0 ೦. ೫. 8೦೮1೦೮ 7೫ ಇ ಆ. 


1716 ೦೦75600೮7೦೮ ೦8 (018 176೦೭೮11 18 186 8101109178 : 
70 661677717೮ ೩ 107011೦೧, ೫೮ 72051 87೦೪ 16 6080817, ೩೫೮ ೪೫೮ 
771018! ॥70%/ 11೮ ೫೩13೮ ೦8 10೮ 070೦1108 808 ೮೩೦0 ೮1೮॥7೮೧! ೦8 (76 
607781೧... 11686 ೩7೮ 8$0707016೧(, 70೮7೮ ೮%|1$[($ ೦೧೮ ೩೯೮ ೦71) ೦೫೦ 
[701100 5811511178 1006೮ ೦೦761!10785. 7116೮ ೦16೦೯ 80೦1೩1೦೫ 
8೫ (4) 1೦೯ ೩ ಗ೧೦1೦೧ 71೩865 118 ೦10೩೯. 


1.11 (ಲೆಂಗ00616 ೦೯ 0ರ್ಭಿಂ6801, 10 (00೮ 10೧0108 7 ಗಾ೩0 
5 1೩10 2. 80616 (16 7801100 0 7380 71. 1710 ಗಿ08. 1.0॥ (0೮ 60817 
೦" 0 1೧01066 116 7೩೫86 ೦೯ 7. 7807 106 ೧7೦1೦೫ 


1 | (೧%, 2); ಜೀರ (೬ ೫,2) «6] 


77205 5 1710 14. 71೮ ೫11೮ 1116 ೩5 
ಜ&ಓಜಇ (87) ೮ಇ ೫ 70. 
17 10 ೧೦೭೩1108 ೬506 11 186 08100105, 8(20 ಎ0 | ೫) 15 ೩ 


10701107 ೦8 ೩ 707೦!107. 7776 ೧7೦೦೫ 8 16 ೦೩!1ಆ6ೃ ಗಂ 0710051 
೦97 070001 ೦ ೫ ೩೧6 0. 


೫3೦೯೮1 1.2 
1 7186 73800178 (೦೯ (1೧0೦!100) 0 ಗ೩/[$ (06 56 ೦8 7೮೩! 
707005 ೦೫ 11561೯ (೧[೦ಬ|0 (00 ೮೩೭1೦೧ ) ಎ. 313 . 2. ೫/08! 


೩6 1816 ೫೩1೮5 ೦ (1) 20. (11) 30 (111) .. ಸತ್ತಿ 
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1.10 ಪ್ರನೆೋೇಯ. 7 ಮತ್ತು ೮ ಎಂಬ ಎರಡು ಉತ್ಪನ್ನಗಳು 
ಒಂದೇ ಪ್ರಾಂತವನ್ನು ಹೊಂದಿರಲಿ. ಈ ಪ್ರಾಂತವನ್ನು ೮ ಗಣನೆಂದು 
ಕರೆಯೋಣ ಪ್ರತಿಃ«5ಗೂ,; ಓಎ1 ೧ ಆಗಿದ್ದರೆ, ಆಗ ಗ.ೀ್ರ. 


ಸಾಧನೆ. ಉತ್ಪನ್ನವು | (೪, 1) ] ಗಣವಾಗಿರಲಿ. ಎಂದರೆ. 8 2 ೮, 


5`೫.ಎ/. ಎರಡು ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಪ್ರಾಂತವು ಒಂದೇ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ, «. € ಯ 
ಪ್ರಾಂತದಲ್ಲೂ ಇದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ((, 7) « ೮ ಆಗಿರುವ ಹಾಗೆ ೧ ಯ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಅಂಶ ; ಇರುತ್ತದೆ. ; 7ಎ ೧ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ (೬. (6 1). 
ಆದ್ದರಿಂದ ॥ಎ/ ಎಂದರೆ (5, ಗ) « ಆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಓ ಆ ೮.೫, € ಗಳನು, 
ಬದಲಿಸುವುದರಿಂದ, ೧ ೦ ೧, ಆದ್ದರಿಂದ ೧.೧. 


ಈ ಪ್ರವೇಯಂದ ಫಲಿತಾಂಶ ಇಷ್ಟು : ಒಂದು ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು 
ಅದರ ಪ್ರಾಂತವನ್ನು ತಿಳಿಯಬೇಕು, ಪ್ರಾಂತದ ಪ್ರತಿ ಅಂಶಕ್ಕೂ ಉತ್ಪನ್ನದ ಬೆಲೆ 
ಏನು ಎಂದು ತಿಳಿಯಬೇಕು. ಇವು ತಿಳಿದರೆ ಸಾಕು, ಈ ಒಕ್ಕಣೆಗಳನ್ನ್ನ ಸರಿದೂಗಿಸುವ 


ಒಂದೇ ಒಂದು ಉತ್ಪನ್ನವಿರುತ್ತದೆ. ಉತ್ಪನ್ನದ ಹಳೆಯ ಸಂಕೇತ [೯ (€$) ಇದನ್ನೇ 
ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸುತ್ತದೆ. 


1.11 ಸಮಾಸ ಅಥವಾ ಗುಣಲಬ್ಧ. ಉತ್ಪನ್ನವು ಆ ಗಣದಿಂದ 7೯ ಗೆ 
ಚಿತ್ರಿಸಲಿ, € ಉತ್ಪನ್ನವು [, ಗಣದಿಂದ!॥ಗೆ ಚಿತ್ರಿಸಲಿ, |, ಗಣದ ಪ್ರಾಂತವು 
`ನ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರಲಿ, ಈಗ 


]ಕ್ಕೆಮಾ (೫* 3): ೫% « ಆ ಮತ್ತು (ಇ ೫.2) «(೧ 
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ಅಭ್ಯಾಸ 1.2 
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2 ಕೆಳಗಿನ ಕ್ರಮಯುಗ್ಮಗಳ ಗಣಗಳಲ್ಲಿಯ ಯಾವುವು ಉತ್ಪನ್ನಗಳು ಯಾವುವು 
ಅಲ್ಲ? / ಆ. 8 ಆ0 ಎಂದು ಭಾವಿಸಿ. 


(1) | (1) 20.2] 
(2) ( (೬,0) 10) 

(3) | (1, 2) (1,೫) (1೧) 
(4) (0, (2 0 0,2) | 


ಟು 


ಕೆಳಗಿನ ಕ್ರಮಯುಗ್ಮಗಳ ಗಣಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುವ್ಪ ಉತ್ಪನ್ನಗಳಂ ಹಾ 
ಅಲ್ಪ? 


(1) (೫, 1; ಜ, ೪ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು, » ಮಾಸಿ. | 
(15) | (, 9); ಸ 0/ಕ%, ಇಡ ಹಾಗಿ ) 


(3) (ಸ, | ಜ,) ಸಂಖ್ಯೆಗಳು, ಖೆ? ಹಾ! | 

4 ಕೆಳಗಿನ ಉತ್ಪನ್ನಗಳಿಗೆ ಪ್ರಾಂತವನ್ನೂ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯನ್ನೂ ತಿಳಿಸಿ. 
ಕ್ಕು (ಸ, 9): ಯಾವುದೇ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆ ನಾಸ? 
(2) / | (ಇ, )); ಸ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ, ) ಎಸಿ 


(೨) /ಎ | (೫, 9); ಜ ಪೂರ್ಣಾಂಕ, ) ಎ2; 


ಓಗಿ 


ಹ | ಬ! | 4, 5 | ಗಣಗಳು. € ನಿಂದ 7: ಒಳಕ್ಕೆ 
ಎಷ್ಟು ಉತ್ಪನ್ನಗಳಿವೆ, € ನಿಂದ '7 ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎಷ್ಟು ಉತ್ಪನ್ನಗಳಿವೆ ? 
ಏಕ-ಏಕ ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಇರುವ ಉತ್ಪನ್ನಗಳಾವುವು? 


6 ಯಾವ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಉತ್ಪನ್ನಗಳ (1) ಸಂಯೋಗವು (2) ಛೇದ 
ನವು ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುತ್ತದೆ ? ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಕೊಡಿರಿ. 
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? ಶಾ (೫, )): 06 ಬ ನಾ) | ಎಂಬ ಚಿತ್ರಣವನ್ನು ಐಕ್ಕತೆಯ 
ಚಿತ್ರಣವೆನ್ನುವೆವು. €ಇಂದ ಇ ಬೇರೆ ಯಾವುದಾದರೂ ಚಿತ್ರಣವಾದರೆ, 
೫ ] ಅಥವಾ [೫ (1)-ಎ1] (೫) ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 

8 ನಿಂದ 3: ಮೇಲಕ್ಕೆ ಇರುವ ೫ ಚಿತ್ರಣದ ಪ್ರತಿಲೋಮಂವು 
ಆಗಿರಲಿ. ಣನ ಪ್ರತಿಲೋಮ 7 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. ಎಂದರೆ (ಸಗ ಔ: 


9 ಒಂದು ಪರ್ಯಾಪ್ತಗಣದ ಎಲ್ಲಾ ಉಪಗಣಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. ಈ ಉಪಗಣ 
ಗಳಲ್ಲಿ ದತ್ತಗಣವೂ ಶೂನ್ಯಗಣವೂ ಸೇರುತ್ತದೆ. ಈ ಉಪಗಣಗಳ ಗಣವನ್ನು 
ಘಾತಗಣ ಎಂದಣ, ಘಾತಗಣದ ಅಂಶಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ದತ್ತಗಣದ ಘಾತ 
ವೆಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. | ಆ. ಬ | ಗಣದ ಘಾತ 2” ಎಂದು 
ಕೋರಿಸಿ. 

[ಇಹು ವಿಕಲ್ಪ ಗಣಿತದ ಒಂದಂ ಲೆಕ್ಕ. ಒಂದು ಉಪಗಣವನ್ನು ರಚಿಸಲು, 
4 ಶ್ಲ ತೆಗೆಡುಕೊಳ್ಳೆಬಹುಡು. ಅಥವಾ ಬಿಟ್ಟಾಬಿಡಬಹಂದು. ಎಂದರೆ (ನ್ನು 
ಎಠಡು ವಿಧವಲ್ಜ ವಿನಿಯೋಗಿಸಬಹುದು, ಹೀಗೆಯೇ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಂಶಕ್ಕೂ. 
೬ ತಾತ 22022022 . ೫೬292] 

10 ಎರಹು ಸೂಖ್ಯೇಯ ಗಣಗಳನ್ನು ಒಂದನ್ನು ಒಂದರಮೇಲೆ ಚಿತ್ರಿಸಬಹುದು. 
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ಅಧ್ಯಾಯ _ 
ಸಂಖ್ಯಾ ವ್ಯೂಹದ ತಾರ್ಕಿಕ ಬೆಳವಣಿಗೆ 


2೩.1 ಗಣಿತದ ಅಭ್ಮಾಸವನ್ನು ಆರಂಭಿಸುವಾಗ ಒಂದು, ಎರಡು, ಮೂರು 
ಮುಂತಾದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಸ್ಥಾ ಔಎಭಾವಿಕ ಅಥವಾ ದೈವದತ್ತ ' ಎಂದು ಭಾವಿಸುತ್ತೇವೆ. 
ಒಂದು ಎಂದರೇನು, ಎರಡು ಎಂದರೇನಂ ಎಂಬುದಾಗಿ ಪ್ರಶ್ನಿಸುವುದಿಲ್ಲ, ಆ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಉತ್ತರವೊ ದೊರಕುವುದಿಲ್ಲ... ಇ. ಠಿ ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಸ್ಥಾ ಎಭಾವಿಕ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದರೆ, 2 3-1 ಎ)- ಇ ಮತ್ತು 0ರ ಎಂ ಎಂಬ ಗುಣಗಳನ್ನು ನಮ್ಮ 
ಅಂತರ್ಜೊಧೆಯಿಂದ ಗ್ರಹಿಸಿ ಅವುಗಳ ನಿಜತ್ವವನ್ನು ಒಪ್ಪಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. ಸ್ಥಾ _ಭಾವಿಕ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೂ ಅವುಗಳ ಸುಲಭ ಗಂಣಗಳನ್ನೂ ಒಪ್ಪಿಕೊಂಡಮೇಲೆ ಅಂಕಗಣಿತವು 
ಬೆಳೆದುಬರುತ್ತದೆ. ಸ:ಕಲನ ಮತ್ತು ಭಾಗಹಾರ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಎಲ್ಲ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ಸಂಖ್ಮೆಗಳಿಗೂ ಆನ್ವಯಿಸುವಂತೆ ಮಾಡುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಯಣಸಂಖ್ಯ್ಕೆಗಳನ್ನೂ ಶೂನ್ಮ 
ಅಥವಾ ಸೊನ್ನೆಯನ್ನೂ, ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳನ್ನೂ ಸೃಷ್ಟಿಮಾಡಿದ ವಿವರಗಳು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗೆ 
ತಿಳಿದಿವೆ. ಪ್ರೀಯ ನಿವರ್ಸಿಟಿ ತರಗತಿಯ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಈ ರೂಪದ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಯನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ನಿರೂಪಿಸಲಾಗಿದೆ. . ಈ ಎಲ್ಲ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೂ ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸಿ 
ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯಾವ್ಕೂಹ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ. ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಮಾತ್ರವೇ. 
ಸಾಲವು ಎಂಬುದು ನಮ್ಮ ಅನುಭವಕ್ಕೆ ಬಂದು ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಎಂಬ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೂ ಪರಿಚಯಮಾಡಿಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಈ ಎಲ್ಲ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ವಾಸ್ತವ್ಯ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಎಂದು ಕರೆದಿದ್ದೇವೆ. 


ಆದರೆ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ನಮ್ಮ ಅಂತರ್ಬೊಧೆಗೇ ಬಿಟ್ಟುಬಿಡಂವುದೇ? 
4-ರಾ)4-% ವಶುಂತಾದ ಗುಣಗಳನ್ನು ಸಾಧನೆಗೆ ಅಳವಡಿಸಲು ಆಗುವುದಿಲ್ಲವೆ? 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯು ರೇಖಾಗಣಿತದ ಅಭ್ಯಾಸವನ್ನು ಕೆಲವು ಮೂಲಭಾವನೆಗಳು ಅಥವಾ 
ಸ್ವತಸ್ಸಿದ್ಧ ಪ್ರೆಮಾಣಗಳಿಂದ ಆರಂಭಿಸಿ ರೇಖಾಗಣಿತವನ್ನು ತಾರ್ಕಿಕವಾಗಿ ಬೆಳಸುವ 
ವಿಧಾನವನ್ನು ತಕ್ಕಮಟ್ಟಿಗೆ ತಿಳಿದಿರುತ್ತಾನೆ. ಅದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅಂಕಗಣಿತ, ಬೀಜ 
ಗಣಿತಗಳನ್ನೂ ಕೆಲವು ಸ್ವತಸ್ಸಿದ್ಧ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ತಳಹದಿಯ ಮೇಲೆ ನಿಲ್ಲಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ 
ಎಂಬುದಂ ಆಧುನಿಕ ಗಣಿತ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ತೋರ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಸ್ವತಸ್ಸಿದ್ಧ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 
ಎಷ್ಬದ್ದರೆ ಸಾಕು, ಉಳಿದ ಎಲ್ಲವನ್ನೂ ಗುಣಗಳಾಗಿ ಅಥವಾ ಪ್ರಮೇಯಗಳಾಗಿ 
ಪಡೆಯಲು ಸಾಧ್ಯ ಎಂಬುದು ಸ್ವಲ್ಪ ಕಠಿನವಾದ ಪ್ರಶ್ನೆ. ಸ್ವತಸ್ಸಿದ್ಧ ಪ್ರಮಾಣಗಳಂ 
ಯಾವುವು ಎಂಬುದಕ್ಕೂ ಹಲವು ಉತ್ತರಗಳು ಸಾಧ್ಯ. ಒಂದು ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ 


ದ 1 
ಡೆ 
4 


24 78 ೫೬708 41. 7೮118685 


12011100 728) 0೮ 0೧೯೦೪೦6 ೩5 ೩ 11007008 1೧ ೩೧೦॥1೦೯ 7101006. 1 
106 118116 ೦8 1116 51870876 ೦8 8100607105 ೫0೦ 066 1118 000%, ಟಿಂ 
1081081 60161001701 ೦8 1116 ೧0೧2೦೯ 5175108035 ೫111 0೮ 80 1081 18 


೩8 5183716 ೩ 78) ೩5 7೦851010. 


೫ ಸಕ 8೫71 1. 1010 7181781 71110೮75 


2.2 1600೧1010೧. 7೫16 05501716 110! (110 6010010115 0/ 0 801 ಗಿ! 
041 ರೀ 8ಥ)001004 (0 100 0007011075 ೦1106 00611101 0716 71111011- 
೧೦1107, 010 11101! 011 (16 0107107115 ೦00) 1116 19110178 0೩10715. 886 
೦೦೯೩1೦೧5 ೪/11 ೮ 1001081060 17 116 8೫120015 3- ೩೧೮ 9(07 2) 
765[6೦೭1೪೮1). 16 00ಔ6 106 ೮1017180715 0೦" 11೮ 56 ಗಿ' ೩5 701701 


717೫7೯. 


421071 1. 106 601 ಗಿ! 186 ೩ 61781೮ ೮1೦೧೧೦೧! ೦೩11೦6. (06 
160011(), ೩೧೮ 6000100 0) (06 5೫720011, 5000 (0೩! ೧೦7 ೮೪೦7೫ 0 « ಗಿ], 
೧.1ಐಾ1.0ಐು೧0೧. 


421001 2. "೦: ೩7೫ ೬೫೦ ೮1೮೧೮05, 0 ೩೧ರ ಥಿ, 
0. (0-.-1) ಇಂ.ಗಿ.-0 


41071 3. ೫೦7 ೩೧೫ 1೫೦ ೮1೦೧೮೧16 0 ೩೧೮ ಥಿ, 
0--(0--1) ಇ(64.ಶಿ).-1 


42:1071 4. ೦೯ ೮೪೮೯) 0 "1, (0೮೯೮ ೮%1605 ೦೧೮ ೩೧೮ ೦71) ೦೫೮ 
೮1010081 ಶಿ 17 7 8000 108 ಇಐಗಿ-- 1. 


41071 5. 11 ೧ ೩೧೮ ಥಿ ೩೯೮ ೮1077005 ೦£ ಗಿ1, ೦೧೦ ೩೧೮ ೦೧1% ೦೧೮ 
08 (06 8011091118 15 1೫೦ 
0ಸಾಥಿ (1.0, 0, ಥಿ ೩೯೮ 1660811081 ೮1077075) 
೧ ಬವಾಗಿ, ಜಾಗ), 
೩ ೩೧೧೦ )' 00108 ೩150 61010005 ೦1 ಗಿ?. 


41071 6. 1 ಗ0 15 ೩ 50050108 ಗಿ12೧6 [0೦550865 16 8011019178 
7೯೦೧೭1 : 

(1) 1410 (1) 1೩0) ೮1೦೫7೦೧1 ಹ ೦£ ಗಿ' 16 10 ೬1, 10ಿಂಗ ಓ--1 
೩180 15 70 ಗಿ1, (೧07 ಗಿ8/ಜ ಗಿ. 


106 1865 ೩%1೦7೫ 7287 0ಂ ೦೦೫7 ೧೩೯೮೮. ೫10 12810610೩11081 
18600(100. 80 8801, 028॥110128(108 1060301108 ೦೩೫ ॥ಂ 6660066 ತ 
೩ ೦೦88000೮07೦೮ ೦? 11165 ೩೫೦೮೦೧. 
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ಪ್ರಮಾಣವೆಂದೆನಿಸುವುದನ್ನು ಮತ್ತೊಂದು ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಪ್ರಮೇಯವೆಂದು ಸಾಧಿಸ 
ಬಹುದು. ಈ ಗ್ರಂಥವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಮಟ್ಟಕ್ಕನುಗುಣ 
ವಾಗಿ ಸಂಖ್ಕಾವ್ಕೂಹಗಳ ತಾರ್ಕಿಕ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಆದಷ್ಟು ಸುಲಭವಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಮಂಂದಿಡುಂತ್ರೇವೆ. 


ಭಾಗ 1. ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 


ಸ ವ್ಯಾಖ್ಯೆ. 1. ಎಂಬ ಒಂದು ಗಣದ ಅಂಶಗಳೆಮೇಲೆ 
ಸಂಕೆಲನ ಮತ್ತು ಗುಣಕಾರ ಎಂಬ ಎರಡು ಪರಿಕರ್ಮಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು 
ಸಾಧ್ಯವೆಂದೂ, ಗುಣಾಂಶಗಳಿಲ್ಲವೂ ಕೆಳೆಗೆ ತಿಳಿಸುವ ಸ್ಪತಸ್ಸಿದ್ಧ ಪ್ರಮೂಣ 
ಗಳಿಗೆ ನಿಧೇಯೆವಾಗಿನೆಯೆಂದೂ ಭಾವಿಸುತ್ತೇನೆ. ಪರಿಕರ್ಮಗಳನ್ನು _- 
ಮಂತ್ರಾ. ( ಅಥವಾ) ಚಿಹ್ನೆಗಳಿಂದ ತಿಳಿಸುತ್ತೇವೆ. |. ಗಣದ ಅಂಶಗಳನ್ನು 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಂದು ವ್ಶಾಖ್ಕಿಸುತ್ತೇವೆ. 


(ಸ್ವತಸ್ಸಿದ್ಧ) ಪ್ರಮಾಣ 1. 7೪ ಗಣದಲ್ಲಿ “ ಏಕ” (ಚಿಹ್ನೆ 1) ಎಂದು 
ಕರೆಯಲ್ಪಟ್ಟು, ಪ್ರತಿ ೧ ೯€ [ಬ ಗೂ, 0-1 ಮ .೧ಇಮ್ಮ) ಎಂಬ ಗುಣವುಳ್ಳ 
ಒಂದು, ಒಂದೇ ಒಂದು ಅಂಶವಿರೆಂತ್ತದೆ, 

ಪ್ರಮಾಣ 2. ಯಾವ ಎರಡು ಗುಣಾಂಶಗಳಾದ 92, ಶಿ ಗೂ 

0. (ಗ4-1) ಎ. (0-ರಿ)-ಊ 
ಪ್ರಮಾಣ 3. ಯಾವ ಎರಡು ಗಣಾಂಶಗಳಾದ /%, / ಗೂ 
43- (6-1) ಎ(02--ರಿ) 1. 

ಪ್ರೆಮಾಣ 4. ಪ್ರತಿ 21 ಗೂ, ಇಐಾಗಿ 3-1 ಆಗುವಹಾಗೆ | ನಲ್ಲಿ 
ಒಂದು, ಒಂದೇ ಒಂದು ಗಣಾಂಶ ಫಿ ಇರುತ್ತದೆ. 

ಪ್ರಮಾಣ 5. 6, ಥಿ ಗಳು 7೫ ನ ಗಣಾಂಶಗಳಾದರೆ, ;. ) ಸಹ ನಲ್ಲಿರು 
ವಂತೆ, ಕೆಳಗಿನ ವೂರಂ ಸಮೀಕರಣಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಂ, ಒಂದು ಮಾತ್ರ ನಿಜ. 

ಇವಾಥಿ (ಎಂದರೆ ಐ. ಶಿ ಎರಡೂ ಒಂದೇ ಗಣಾಂಶ) 

0-3-%ನಾಥಿ,. 4 ಮರಿ). 

ಪ್ರಮಾಣ 6. 7/ ಎಂಬುದಂ [ಜ ನ ಉಪಗಣವಾಗಿದ್ದು ಕೆಳಗಿನ ಗುಣ 
ಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿದ್ದರೆ 

(1) 18 «11 (|) ಜನ ಯಾವುದೇ ಅಂಶ |, )] ನಲ್ಲಿದ್ದಾಗ | --1 
ಸಹ 1/ ನಲ್ಲಿರಂವುದಂ, ಆಗ 7/11. 


25 78 714708/1 711೮148885 


1800೯011 1. 716 7717101010 01 71011671011001 1710801101. 161 
2 (ಗ) ರೀ 0 8101071011 17೭8070118 07) 701/1701 1171ರೀ7 7. 1 (1) 8 (1) 
15 1100, 010 (11) 0 (1-1) 18 110, ೫%0710907 0 (%) 18 1130, 1101 116 


5101071071 ಔ (0%) 18 1700 1/07 011 ೫01೬701 7117100178. 


೦೦8. 1,0ೃ ಗಿ! 600016 180 80! (೦8 80080!) ೦8 ೩11 7೩೭೬೯೩1 
1101710078 1೦೯ ೫10100 0 (1) 18 (೦೮. ಔ)/ 11001110815, 1 ಆ 10, ೩೧೮ 
ಓ--1 ಆ ಗ1 ೫0೮೧೦೪೮೯ % ೮ 10. 110006 0೫ ಡಸ10ಗ72 6, ಗಿ ಎಾ ಗಿ. 118 


776875 108೩! 0 (7) 15 (0೮ 10೦೯ ೩0) 7೩೭೬೯೩1 70300೯ ಗ. 


2.3 &ಿಸ1070 3 ೧೯೦೪16೮5 ೩ 07೩೯11೦018: ೦೩6೮ ೦8 (76 ೩55001೩1೪6 


18% 01 ೩6010108. ?16 10% 7೦೪೮ 18 86808೩1, 


18607081 2. 707 10 80೮7 7೦1701 1ಜಗರೀ?3 0 070 ರಿ, ೦೧6/೦7 
01) 701701 1ಟ71ರೀ? 7, 116 51೧1071071 


೫(1) : 0. (ರಿ. 7) (0-171 15 170. [೮ ೩850018116 18% 
0! ೩6್ಳ61!100], 


£೦೦8.. 87೦೯ 110 81೪60 0, ರ ೩06 8೦೯ 5000 ಓ, 10 


04--(8-ಹಿ)ಇ(೧--ರಿ)-.%| ಓಂ ಓಂ (1) 


1 ೫೮ 880%: (01೩ 0 [ ಶಿ (%ಿ. 1) ]ಇ(0--ಠಿ)-(%-1), 1700 106 
10607602 0110978 17072 0700೦೫ |. 


110%, 0)' ೩೬1೦೧ 3, 8. (%--1) ಇ (ರಿ. . 1 


0-- [ರಿ.-(%--1] ಇ 0. [ (ರಿ. 0.1], 


ಕ್‌ ಜ್‌ ಸೈ *ತಚಾ ಹ ಾ್‌್‌ಾ್‌್‌ 


ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ತೆ 


ಕಡೆಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಗಣಿತಾನುಮಾನದೊಡನೆ. ಹೋಲಿಸಬಹುದು. 
ವಾಸ್ತವವಾಗಿ, ಗಣಿತಾನುಮಾನವಿಧಾನವನ್ನು ಈ ಪ್ರಮಾಣದಿಂದ ಒಂದಂ ಪ್ರೆವೇಯ 
ವನ್ನಾಗಿ ಪಡೆಯಬಹುದಂ. 


ಪ್ರಮೇಯ 1. ಗಣಿತಾನುನರಾನದ ತೆತ್ನ, ಯಾವುದೇ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ಸಂಖ್ಯೆ ॥ಗೆ 7 (%) ಎಂಬುದು ಒಂದು ಹೇಳಿಕೆಯಾಗಿರಲಿ. (1) (1) 
ನಿಜವಿದ್ದರೆ ಮತ್ತು (1) 7) ನಿಜವಿದ್ದಾಗಲೆಲ್ಲಾ, 2 (%.1) ಸಹ 
ನಿಜವಿದ್ದರೆ, 7(1) ಎಂಬ ಹೇಳಿಕೆಯು ಎಲ್ಲಾ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳಿಗೂ ನಿಜ. 


ಸಾಧನೆ: (1) ನಿಜವಿರುವ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖೈೆಗಳ ಗಣ (ಉಪಗಣ) ವನ್ನು 
1! ಎಂದು ಕರೆಯೋಣ. ದತ್ತದಂತೆ, 1 € 7, ಮತ್ತು % € 1/ ಆದಾಗಲೆಲ್ಲಾ, 
ಸಿ4-1 6 1/[. ಆದ್ದರಿಂದ ಪ್ರಮಾಣ 6ರಂತೆ, (ಎ11 ಎಂದರೆ ಯಾವುದೇ 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ ;; ಗೆ. ಐ (0) ನಿಜ. 


2.3 ಪ್ರಮಾಣ 3ರಲ್ಲಿ ಸಂಕಲನದ ಸಹವರ್ತನೆಯ ಒಂದು ವಿಶೇಷ ಸಂದರ್ಭ 
ವಿದೆ. ಈಗ, ಸಾರ್ವತ್ರಿಕವಾಗಿ 


ಪ್ರಮೇಯ 2. ದತ್ತ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದ 4,ಶಿಗಳಿಗೆ 
ಯತಾವುದೇ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ ೫»ಗೆ 


2 (1): ಆ--(ರಿ--172)) ನಾ (ಆ--ರಿ) 3 ೫ 
ಎಂಬುದು ನಿಜ. [ಸಂಕಲನದ ಸಹವರ್ತನೆ] 
ಸಾಧನೆ: ದತ್ತ %, ರಿ ಗಳಿಗೂ ಯಾವುದೋ ಫಿ ಗೂ, 
-- (ಶಿ.-ಸಿ) ಎ (01ಶಿ) --ಸಿ ಆಗಿರಲಿ. (1) 
ಈಗ 03. [--(%--1)] ಎ. (ಆ--ಶಿ) -- (%&--1) ಎಂದಂ 
ತೋರಿದರೆ, ಪ್ರವೆೀಯ 1ರಿಂದ ಸಾಧನೆ ಪೂರ್ತಗೆಇಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಈಗ )-.- (%--1) ಎ (ರಿ--ಸಿ) -- 1. ಪ್ರಮಾಣ ೨2 ರಿಂದ 


 03- [ಶಿ (ಸಿತ1) 3ಎ 2-[(ಿ--ಸ)--1] 


26 718 ೫೬17೮೩೬೬ 1೮148885 


61700 03-% 15 ೩೩ ೮1೦೧2೦೧ 08 ಗಿ], (00 ೯188! 5160 ೦08 (೧6 ೩೦೪೮೦ 
೮೧೪೩11೦0 00೦೧೫7೦5 [01 (8-10] 1. (ಡಸ108%. 3) 


.. 37 (1), 1015 00೦೦೫೦5 ( (040) ಸಿಕ್ಕಿ ೬.೪, 
78! 01-818 ೩೧ ೮1೮೦7೦೧1 08 ಗಿ. 7710£೦7೦॥೦ (16 ೩0೦೪೦ 0೮೦೦೫:೮$ 


(04-ರ) 4. (ಓ1). 310006 ೫೦ 11೩1೪6 7೦೪೮೦ 


0214 (ರಿ (೬41) ಇ (4ರ) * 431). 


7115 ೫70205 1೧೩! 1 7 (10) 15 (೦೦, ? (ಓ--1) 15 ೩150 1೪0. 


30( 0) ಗಿ11007 3, ಗ (1) 18 (೪೦. ೫% 77007682 ₹0110%5 0) 
11608611 1. 


2.4, ೮೦೫೫83018111() 08 6611100 

000೯೮13 3. 707 ೧1) 01740111 ೮ 0/ ೫. 116 5101061167! 

೫ (0): 01-71 ಇ 1-1-015 1140/07 €101) 71010701 1೬71ರ 1. 
೫908. ೪1೮ 50೩11 ೧೯9 870% 108೩! 1೦: ೮೪೮೯) 0, 043-1 ಇ 110. 
1.6 10೮ 5181೮08360 13 1 1-3-7 00 ೦೩1106 7, (1) 

7109/ 13-113-1 1.0. ಗ, (1) 15 £ಟ೦ 


1.01 ಗ, (ಓಉ) 0೮ (0೮, ಗೀ. 11 1-- ಹ. 716 50೩11 870% 1೩!, 
೫, (%4-1) 18 (೧೮೦. 


3) 6೬1೦73 3, 13- (೬-1) ಇ (ಓಟ) 3 1 


ಜಾ (14.1) 3-1. 
"೧1515 7, (ಸ--1) 


2.88 0, (1015 (10೦, 8015 ಗ, (%--1). 51೧06 7, (1) 18 (೦೦ 
೫| (1) 18 (೦ 1೦೯ ೩11 1, 0) 700610 1. 


7೫0%1, 1೧೯ ೩ 81೪೮೧ ಆ ಆ ಗಿ], 8೩೧೮ 707 50100 ಹ 


1010 (1): 0--ಓ ಎ ಓ-3-ಆ 0ಲ ಟಂ. 
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8-.-ಸಿ ಎಂಬುದು ಸ ಗಣದ ಒಂದು ಅಂಶವಾದ್ದರಿಂದ, ಮೇಲಿನ ಸಮೀ 
ಕರಣದ ಬಲಭಾಗವು (4--()ಿ-7) ] 3. 1 ಆಗುತ್ತದೆ. (ಪ್ರಮಾಣ 3) 


.". (1) ರಿಂದ, ಇದು [ (ಆಶಿ) --ಸಿ]-- ] ಆಗುತ್ತದೆ. 


4 3-ಗ ಎಂಬುದು 7 ಗಣದ ಅಂಶ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಮೇಲಿನದು 
(4--8)--(%-1) ಆಗುತ್ತದೆ, ಅಲ್ಲಿಗೆ 


17 [ಥಿ (ಸಿ3-1)] ಎ (ಇ-ಇರಿ) 3. (ಸಿ41) ಎಂದು 


ಸಾಧಿಸಿದ್ದಾಯಿತಂ. ಎಂದರೆ, (ಸ) ನಿಜವಾದರೆ, ॥()--1) ಸಹ ನಿಜ. ಆದರೆ, 
ಪ್ರಮಾಣ 3ರಂತೆ, (1) ನಿಜ ಪ್ರಮೇಯ 1ರಿಂದ, ಸಾಧನೆ ಪೂರ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 


2.4 ಸಂಕಲನದ ಪರಿನರ್ತನೆ 
ಪ್ರಮೇಯ 3. ೫ ಗಣದ ಯಾವುದೇ ಗೆ. 
(1): €ಆ-೧/1 ನಾ ೫]-ಂ 
ಎಂಬುದು ಪ್ರತಿ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ 1ಗೊನಿಜ 
ಸಾಧನೆ : ಮೊದಲು ಪ್ರತಿ ; ಗೂ, 03.1 ಎ 13% ಎಂದು ತೋರಿಸೋಣ. 
೫ ತ. 1ಎಾ 1 3. ॥ ಎಂಬುದನ್ನು ಐ, (1) ಎಂದು ಕರೆಯೋಣ. 
ಈಗ 13. 1-21 1, ಎಂದರೆ ೧, (1) ನಿಜ. 
2, (ಸಿ) ನಿಜವಾಗಿರಲಿ, ಎಂದರೆ ಸಿ .. 1 ಎ. 1 _. ಫಿ. 
7, (%-1) ನಿಜ ಎಂದು ತೋರಿಸುವೆವು. 
ಪ್ರಮಾಣ 3ರಿಂದ, 13, (ಸಿ3-1) ಎ (13%) 3-1 (1-4-1) --1 
ಇದೇ ॥, (1-1). 
ಆದ್ದರಿಂದ, 7. (%) ನಿಜವಿದ್ದರೆ, ೨, (%-.1) ನಿಜ. 
2,(1) ನಿಜವಾದ್ದರಿಂದ, ಪ್ರಮೇಯ 1 ರಂತೆ, ಎಲ್ಲಾ |, ಗೂ ಭ (1) ನಿಜ 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿದ್ಧಾಯಿತು. 
ಇನ್ನು, ದತ್ತ ; «1 ಗೆ, ಯಾವುದೋ | ಗೆ 
7 (ಸಿ): 21ಸಿ ಎ ಸಿ--ಂ ನಿಜವಿರಲಿ, 


21 ಗನ ೫1710811 71೮)17585 


71091 04- (3-1) ಇ. (04.1) * 1, 0) 18008013 2 
ದ (0) 1 
ದಾ 134. (0-1) 
ಜಾ 14. (140) ಗಿ, (0) 
ವಾ (14.1) .. ೧, 07 700೦೯೮71 2 
7006 18 0 (1) 16 (1೦೦, 0 (%ಓ-.-1) 15 ೩150 (೧೮. 777೮ ೦೧8 16 


0017710166 0೫ 17600107. 


2.5 8010೦5೮ ೫೮ ೦91೩1160 116 ೩650018119೮ ೩೧೮ ೦೦೫77701೩11೪0 
18178 7೦೯ 100111011081107, ೪೫6 1೩16 10 ೮5181011451 (7೮ 1801109178 


616೯1001116 1೩%. 


11607011 4. 707 01) 0೮10110718 0, ಗಿ, € 07 1, 
0. (0-4-0) ಎ. (0.8) . (೧.6) 


7೦೦8. 1.01 7 (11) ೨೦ (6 51೩01071 
0. (04-17) ಇ (0.ರಿ) -- (0.7) 


೫) 4೬1೦೫35 1 ೩೧6 2, 0 (1) 15 (೧೬೦. 0! 0? (1) 00 ೧೬೮ 8೦೧೯ 


50170 %. 


110%, 6. [ಶಿ--(%ಓ-.-1) ]ಎ 0. [ (ರಿ..1)..1], ಗಿಂ 3 


ಇ (0. (.-1)1] --ಆ, ಹಿ10೧) 2 

ದಾ [ (0,8) 4. (೧.ಸ)] .. 0, 0) 08 (| 

ಇ. (೧.0) *- [ (೧%) ೬. 01.10) 71॥60767) 2 
ಇ. (0.0) 4. [ (0. (%.1)], ಗಿ10072 2 


110106 0 (%-.-1) 15 (೦೦. 716 0೦೯೦೧ 10110%5 0717600007. 


7115 18 (0 10/! 1011ಿ೩!ಗೀಂ 11%. 5117311371) ೫೮ 18176 11೮ 1801 
615710011೪0 18%, 81೪೮0 0) 
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ಈಗ ಇ-- (%ಿ.-1) ಎ (0--ಸಿ) 3- 1, ಪ್ರಮೇಯ 2ರಿಂದ 
ದಾ (ಸಿ--ಇ) --1 
ವಾಸಿಸ. (1-1) 
ದ ಸಿ- (1-4-2) || (ಎ) ಇಂದ 
ವಾ (ಸಿ!) ಇಂ ಪ್ರಮೇಯ 2 


ಅಲ್ಲಿಗೆ, (ಸಿ) ನಿಜವಾದರೆ, 7 (13-1) ಸಹ ನಿಜ ಎಂದಾಯಿತು. 
ಗಣಿತಾನುಮಾನದಿಂದ, ಸಾಧನೆ ಪೂರ್ತಿಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 


2.೨ ಗುಣಾಕಾರಕ್ಕೆ ಸಹವರ್ತನ ಪರಿವರ್ತನ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸುವ 
ಮುನ್ನ, ಕೆಳಗಿನ ವಿಭಾಜಕ ನಿಯಮವನ್ನು ಸಾಧಿಸಂವೆವು. 


ಪ್ರನೇಯ 4. 7ನ ಯಾವುದೇ 0, ಶ, 0 ಗೆಣಾಂಶಗೆಳಿಗೆ 


1. (ಗಿ30) ಎವಾ (0. ಶಿ) 3- (ಆ-0). 
ಸಾಧನೆ : 


1- (1) ಎ (0.0) -- (ಆ.12) ಎಂಬುದನ್ನು 7 (%) ಎಂದಂ 
ಕರೆಯೋಣ. ಪ್ರಮಾಣ 1 ಮತ್ತು 2ರಿಂದ, (1) ನಿಜ ಯಾವುದೋ ಗೆ 
2 (%) ನಿಜವಿರಲಿ. ಈಗ 


4- [ ಶಿ- (ಸಿ--!ಿ] ಎಂ. [(ಶಠಿ-ಸ) --1]: ಪ್ರಮಾಣ 3 
ಡಾ [0.(ರಿ1)] --ಂ: ಪ್ರಮಾಣ 2 
ದಾ [(6-ರ)--(0-2) ] 3-ಇ: 2 (2) ಇಂದ 
ದ್‌ (0.ರ)-[ (.1)--ಇ]: ಪ್ರಮೇಯ 2 
ಜ್‌ (೧.0)4-[4- (%--1)]: ಪ್ರಮಾಣ 2 

ಆದ್ದರಿಂದ, ೫ () 1) ನಿಜವೆಂದಂ ಸಾಧಿತವಾಯಿತು. 


ಗಣಿತಾನುಮಾನದಿಂದ, ಪ್ರಮೇಯ 4 ಸಾಧಿತವಾಯಿತು. ಇದು ಎಡ 
ವಿಭಾಜಕ ನಿಯಮ, ಇದರಂತೆಯೇ, ಬಲವಿಭಾಜಕ ನಿಯಮವಾದ 


28 77 ೫೬11೮೩41 1೮140885 


800೫೮13 5. !೧--ಗ). ಆ ಎ (0.0) - (ಶಿ.0) 


1110 7೯೦೦8 15 ೦೫ 511711೩: 11708. 


16 ೧೩೧ 70% ೮8113101160 110 ೦೦೫0೧70(೩1111ಓ ೦? 1701(1/1(08೬100. 
710೦೯೦೫1 6. 707 011) 190 7೮17೦! ಗಜ7ರೀ75, 0.ಗಿ ಎ ಗಿ.6 

1.0! ೫ (1) 607016 0.1 ಇ 7.0೮. ಔ) ೬1011 1, ? (1; 15 170. 
1.0 0 (%ಓ) ೮ (೯೬೦. 

7೫0% 0. (13-1) ಎ (0.1) .. (0.1) , 060681 4 

೩೧6 (1-1). 04 ಇ (%ಹ.ಂ) -- (!.0), ಚ 5 

ಔ0॥ 0.1 ಇ ಹ.ಂ ೩೧೮ 0.1 ಇ 1.0 


_ 0. (ಸ.31) ಇ (%.-1). 


10 (1) 16 1700, ಔ(11-1) 15 8150 170೮. 700೦೮17೫ 6 80110%. 
71007೮೫3 7. 7೦೯ ೩೧) 7೩1೯೩1 ೧೭೧71೦75, 

0. (ಠಿ.0) ಎ (0.0). 0. [55001೩11೪0 1.೩%/ 10೯ 720111೧110೩108] 
6 ೧7೦೦0 18 1೮6: ೩6 ೩೫ ೮೫೮೫೦15೦ 10 110 800115, 


1೮ 70% 51೩೯ ೫1(1 (೧೮ 160010) 1, 8೩76 ೦೦೧5[೯೮೦! (116 ೧2770೦£5 


1, 141, (141), [ (131)31] 3.1, ೩೩6 50 ೦೩. ೫ ೫ಗ 
17656 ೩5 1, 2, 3, ಕ|, ,... 8೧ 1016 ೪೩೫, ೫೮ 181೮ ೦0131೧೮6 (06 
1181081 7101770078 1) 116 7610 ೦8 ೦೫: ೩೫1೦೫೧8. 


2.6 ರ. 'ಗಿ'ಆ 7೦೪ ೦೦೫51060೮೯ 106 7೮1೬1100, ""8£೦೩೦£೯ 
(0೩0.'' 1116 186 00೦೧ ೩17686) 17106066. 1% 00೩01೦ 1, ೩೧೮ 
116 87183001 7೦೯ 1! 185 0008 7760110766. 


10 71 00೮ 116 601 (0, ಠಿ); 6 ಶಿ €ಆ ಗಿ!; 10೦7೮ 6%1819 ೩ 


71810881 1710ಗ1೧೮೯ 0೮ 5000 (081 0ಇಗಿ .. €ಂ0 . 18116 7೮1೬!!1೦೧ ೧ ಗ ಥಿ! 


೪₹1(॥01 0 2ಗಿ೦೧೯ಗಥಿಎಐ ೧, 8೩೧616 7086, "015 8708೩1೦£ 1180 ಶಿ,'' ೦£ 
""ಗ 161055 1087 ೧'', 
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ಪ್ರಮೇಯ 5. (0. 1).0- (ಆ.00) 6.0) 
ಎಂಬುದೂ ಇದೆ. ಸಾಧನೆಯು ಮೇಲಿನಂತೆಯೇ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಈಗ ಗುಣಾಕಾರದ ಪರಿವರ್ತನತೆಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಬಹಂದು. 
ಪ್ರನೇಯ 6. ಯಾವುದೇ ಸ್ವಾಭಾನಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ, ..ರಿಥಿ-4 
(-7]5ಾ71-% ಎಂಬುದನ್ನು (1) ಎಂದು ಕರೆಯೋಣ. ಪ್ರಮಾಣ 1 ರಿಂದ 
(1) ನಿಜ, ೫()) ನಿಜವಿರಲಿ. 
ಈಗ (. (ಸಿ.-1) ಎ (ಸಿ) .- (ಇ.1) ಪ್ರವೇಯಂ 4 
ಮತ್ತು (3.1) .; ಎ (ಸಿ.ಇ; *- 1.) ಪ್ರಮೇಯ 5 
4-%ಿ ಎ ಸಿ.ಇ ಮಿತ್ತ್ರಿ ೧.1 ಎ. 1, ಆದ್ದರಿಂದ, 
4- (% 31) ಎ (ಸ .-1). ಆಯಿತು. 


ಎಂದರೆ, (ಸ) ನಿಜವಿದ್ದಾಗ,್ಗ ? (ಸ ..1) ಸಹ ನಿಜ್ನ.. ಪ್ರಮೇಯ 6ನ್ನು 
ಸಾಧಿಸಿದ್ದಾಯಿಂತಂ. 


ಪ್ರಮೇಯ 7. ಯಾವುದೇ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ, 


- (8.0) ಎ (ಆ-ರಿ).€೮. ಓ ಗುಣಾಕಾರದ ಸಹವರ್ತನೆ]. ಸಾಧನೆಯನ್ನು 
ಎದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಬಿಡಲಾಗಿದೆ. 


ಈಗ 1 ಎಂಬ ಏಕಮಾನದಿಂದ ಆರಂಭಿಸಿ. 


1,131, (13.1) 1, [ (121) 1] 1, ಇತ್ಯಾದಿ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳಂ ಲಭಿಸುತ್ತವೆ. ಇವನ್ನ 1, 2, 3, 4,.. . ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಈ 
ಪ್ರಕಾರ, ನಮ್ಮ ಸ್ವತಸ್ಸಿದ್ಧಪ್ರಮಾಣಗಳಿಂದ, 1, 2, 3,... ಮಂಂತಾದ 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಪಡೆದಂತಾಗುತ್ತದೆ. 


2.6 ಕ್ರೆಮರಚನೆ. ಈಗ" ಕ್ಕಿಂತ ದೊಡ್ಡೆದು” ಎಂಬ ಒಂದು ಸಂಬಂಧ 
ವನ್ನು ಮುಂದಿಡುತ್ತೇವೆ. ಸಂಬಂಧದ ವಿಚಾರವನ್ನೂ ಅದರ ಸಂಕೇತವನ್ನೂ 
ಅಧ್ಯಾಯ 1ರಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 

ಇ ಎಂಬುದಂ (4 ಠಿ) ಸ್ಸ ರಗಳು ಎ | 01 ಜು 0 ಡಂ ಆಗೆಂವಂತೆ 
ಒಂದು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯ್ಶೆ ಇದೆ] ಎಂಬ ಗಣವಾಗಿರಲಿ. % ಣ 0 ಸಂಬಂಧವನ್ನು, 


2೨. ॥ ಅಥವಾ ) ಆ 6 ಎಂದು ಬರೆದು, “ ) ಗಿಂತ ; ದೊಡ್ಡದಂ," ಅಥವಾ 
“4 ಗಿಂತ ॥ ಚಿಕ್ಕದಂ ” ಎಂದಂ ಓದಂತ್ತೇವೆ. 


29 7118 ೫೩1೮೫೩11 11೮18೯೫5 


೫%: 2ಣ141 .. 221081 ಎ2. 
1860083 8. (7710101071)). 1/ 0, ರಿ 06 7010701 7೩71ಶೀ15, 
016೮ 010 071) 076 0/ 1106 10110191119 15 11% : 


0ಇಾಥಿ, 1-8, 0.ಿ. 


77॥16 15 ೦717 87೧೦!11೦೮೯ 1೦೯71 ೦8 ೫೬1077 5. 


10008೮83 9. 7%6 10101101 710060 01% 4 ಥಿ) 116 5೫71ರಂ1 7 1 
170715111೪6. 


171 ೦೭7೦೯ ೫೦೯೮9, 1" ೧ ೨.0 ೩೧0 ರಿಎ 0, ಗೀಗ 02 €. 
1] 6608811107, (1108೮ ೦%19! 0೦10730716 ೫, ) ೦8 ಗಿ! 500% (78 
0ವಾಗಿ ೫ ೩೧೮ ರಿ 0--). 
. 0ಷಾ (0--))-% 
ಹಾ ೧-- (೫ --)), 7 ೩55001೩11೪6 181% 
51706 ೫-೫ 15 ೩ ೧೩೭೯೩1 7೦೧71007, 0 ಎ 0. 


2.7 ೩1108: ಲ್ಲೇ. 1/11 76101101 ಔ 01 110 301 5 0038805565 
116 10110118 ೧700671105, 11 15 001/00 0 111027 ೦7೮1: 


(1) 7೫01 0, 8 €$95, 070 071? 0/0 8% )೦೯%8೫ 011700. 
(11) 048% 01 701 0055110. 
(111) 1೧8 ) ೧೧018 ೀ, (ಗೀ10 8೩ 0. 


7೧6 0110971೧78 11160೦೮77೫ 7೮60115 ೩೭ ೦೧೦೦ 

11007೮೫ 10, 7716 70101101 ಎ. ೮8100118105 0 111007 ೦7ಡೇ7 ೦7 
11ೀ 701701 11ಟ7?ರೀ75. 

']'6 86೦17011081 17680178 ೦8 (016 16 ೦10೩೯. 1೯ ೦೫ ೩ 58188 
110, ೫76 ೦00೦೦೩೮ (೫೦ 7೦1019, ೩06 (16 6176008 ೦೩1166 "" 188 '', 
18111೩1 7017710076 ೦೩೧ 0 ₹೮೧೮8€7॥(€6 1) ೮೦೮1616187 ೧೦1719. 


ಬಾ ರಾ ಘಾ ಳಾ -ಾಾನಾನಾ ನಾ ವ 
ಕ 2 ತಿ ಲ್ಕ 68 ಇಗ್ರಾ( 
೫1. 3೩. 


10 17087178 ೧8 11೮ 7೮1೩1೦೧ ೧ ೨. ಠಿ 16 (08! (06 701೧! ೯೦೧೯೦- 
8001108 0 18 10 180 1811! 0೦8 106 7011 ₹601೮5೮೧॥1೧8 ಥಿ. 
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ಉದಾ: 221.1 ಆದ್ದರಿಂದ, 2. 1 ಅಥವಾ 1 ಆ 2. 

ಪ್ರಮೇಯ 8. (ತ್ರಿಚ್ಛೇದ್ಯತೆ). 1, ರಿ ಸ್ವಾಭಾನಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದರೆ, 
ಕೆಳಗಿನ ಮೂರರಲ್ಲಿ ಒಂದು, ಒಂದು ಮಾತ್ರ ನಿಜ. 

ಔಡಸಾರಿ. ಇರಾ 01 (4. ಶಿ: 

ಇದಂ ಪ್ರಮಾಣ 5 ರ-ರೂಪಾಂತರ, ಅಷ್ಟೇ. 


ಪ್ರಮೇಯ ಆ ಇವುಂಬ್ರ ಚಿಹ್ನೆಯು ಜ ಗಹದ ಮೇಲೆ ಉಂಟು 
ಮಾಡುವ ಸಂಬಂಧವು ವಾಹಕ. 


ಎಂದರೆ, ಇ »- ಥಿ ಮತ್ತು 0 - 0 ಆದರೆ, 2 0% 
ವ್ಯಾಖ್ಕೆಯಂತೆ, ಇ ಎ ಶಿ. ಮತ್ತು ಶಂಸ) ಆಗಿರುವಂತೆ ೫ ಗಣಾಂಶಗಳಾದ 
೩, ) ಇರುತ್ತವೆ. 

"ಇ 0ನ (01-)) 3-೬ 

ದಾ 04 (1-2?) ಸಹವರ್ತನೆಯಿಂದ 

೫-೨ ಓಂದು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದ್ದರಿಂದ, ಇ ಎ 0. 

2.7 ಸಾಲುಕೃ್ರಮ. ೮ ಎಂಬ ಒಂದು ಗಣದ ಮೇಲೆ ಔ ಸಂಬಂಧವು 
ಕೆಳೆಗಿನ ಗುಣಗಳೆನ್ನು ಪಡೆದಿದ್ದರೆ, ಅದು ಸಾಲುಕೃಮದ ಸಂಬಂಧ 
ಎನ್ನುತ್ತೇನೆ. 

() ಊರ ೮ €ಈಗ(ಳಿಗೆ€ಇ 0 0) ಇಲ್ಲವೇ) ಓಂ. ಇನುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ವತಾತ್ರ ನಿಜ. (/;) ಇ ೧ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ (1) ಆ॥ಕಿ ಮತ್ತು ಕಣ 
ಆದಾಗ, ಇ ಔ (0. 

ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಮೇಯವು ಒಡನೆಯೇ ಫಲಿಸಂತ್ತದೆ. ಸ 

ಪ್ರಮೇಯಂ 10. . ಸಂಬಂಧವು ಸ್ವಾಭಾನಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೇಲೆ 
ಸಾಲುಕ್ರಮವನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸುತ್ತದೆ. 

ಇದರ ರೇಖಾಗಣಿತೀಯ ಅರ್ಥವು ಸ್ಪಷ್ಟ್ನ ಒಂದಂ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಎರಡು 
ಬಿಂದಂಗಳನ್ನೂ “ ಬಲ” ಎಂಬ ದಿಕ್ಕನ್ನೂ ಆರಿಸಿಕೊಂಡರೆ, ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಸಮಾನದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಬಿಂದುಗಳಿಂದ ಚಿಶ್ರಿಸಬಹುದಂ. 


ಚಿತ್ರ 2.1 
ಇ ೨ ॥ಿ ಎಂಬುದರ ಅರ್ಥ / ನ್ನು ಚಿತ್ರಿಸುವ ಬಿಂದು ) ನ್ನು ಚಿತ್ರಿಸುವ 
ಬಿಂದಂವಿನ ಬಲಕ್ಕಿದೆ ಎಂದಂ. 


30 7118 ೫೬1/೫೬! ೫೮1188೫6 


2.8 ೦0ರ 71800015. 


11007681 11. 1/0 2. ಗಿ, 1167/01 01) 1 ಗಿ], 
(ಗಿ 0-1 7 
416 (1) ೦.1೨ ಿ.ಗ 
೫೧೦1 ; (1) 0ಇಾಗಿ--0. ಓ)00!116518 
041 -(ರಿ.-೧)--1 
ದ ಥಿ(0.17) 
ವಾ 04-(1-0) 
ಡಾ (ಗಿ--7)--0 
1.012 ರ--ಗ 
(11) 0.1೬ (0-೧). 7 
ಎಥಿ.1--(೧.ಗ) 
6.1 2 ಗಿ. 


11608೮81 12. ((0011001101101 106% 0/ .40611107). 
1 ೧4.-೦ಇಗ--0, 111 0೩ ಥಿ. 


7008: 5170೮ 0, 0 ೩೯೮ 78007೩1 70010075, ೦೧11 ೦೧೮ ೦8 (80 
10110191178 15 (7೦೦, 0) 3160076087 8. 


2-2, ೦೧ 0೨ ರಿ, ೦೧೯ ಗಿ. 
1" 02ರ, ಗೊ೦ಗ 0--0ಎ 046 (116070೧3 11) 
1ರ. 0, 110೧ ಗಿ--0ಎ.0--0 


3011 111066 ೦೦೧೩61೦೬ (11೮ 077೦೧೮51. 880006 ೧ಎಾ8ಿ. 
5117711881), ೪೫1೮ 1೩೪೦ 

11008೮1 13, (0071061101101 1.4% 01" 718111011೧01107). 
1/ ಓಡಿ. 0, !ಗೀಗಿ ೧ ಥಿ. 

1001611 14, (1) 1/0--02 ರಿ--0, (ಗೀಗಿ 0 ಎ. ಥಿ. 


(11) 1/0.€ ಎ. ರಿ.0, !ೀ0 0 ಎ. ಥಿ. 
[ 8೯೦೮8:೦1 0, ಗಿ, ೮, ೮10. ೩೯೮ 7೩೯೩1 ೧೦100085.) 
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2.8 ಇತರ ಪ್ರನೆೀಯಗಳು. 


ಪ್ರಮೇಯ 11. ಇವ ಠಿ ಆದಾಗ, ಯಾವುದೇ 1 € ?೫ಗೆ, 
(() ಇಡಾ ಶಿಣಃಃ 
ಮತ್ತು (() 0-1೫೨ 8.1 
ಸಾಧನೆ: (1) ಇನಾಥಿ--ಂ ದತ್ತ 
ಸ. 4]೧2ವಾ (ಶರಿ-0) 3೫ 
ದ್‌ ಥಿ.- (೦--1) 
ಹಾ ಥಿ (ಜಇ--0) 
ಡಾ(ಗಿ--1೫) 3-೦ 
. 014--1ನಾ ಗಿ--1) 
(1!) ಇ- ೫೩ ಜಾ(04-0)- ೫ 
ಮ್‌ (0.1) -- (0-1) 
ಇ 4.೫೨೨ ಗಿ.?ಃ 
ಪ್ರಮೇಯ 12. (ಸಂಕಲನದ ನಿರಸನಕ್ರಿಯೆ). /--0ವಗಿತಂ 
ಆದರೆ, ಆ14ವಾಥಿ. 
ಸಾಧನೆ: ,, ಶಿ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖೈೆಗಳಾದ್ದರಿಂದ, ಪ್ರಮೇಯ 8 ರಂತೆ, 
ಜಾಗ, ಇಲ್ಲವೆ ಐ» ಥಿ. ಇಲ್ಲವೆ ;» ಆ. ಒಂದು ಮಾತ್ರ ನಿಜ. 
42೨ ಥಿ ಆದರೆ 0» 6-0 (ಪ್ರ. 11) 
0 ಆದರೆ 03-02 ಇನ್ಲಂ- 
ಇವೆರೆಡೂ ದತ್ತಕ್ಕೆ ವಿರೋಧವಾದುದರಿಂದ, 0ಎ) ನಿಜ, 
ಹೀಗೆಯೇ 
ಪ್ರಮೇಯ 13, (ಗುಣಾಕಾರದ ನಿರಸನಕ್ರಿಯೆ). /.0ಜಾಶಿ.ಂ 
ಆದಕ್ಕೆ 1ಮರಿ. 
ಪ್ರಮೇಯ 14. (1) 1--0ಂ ಹಾ 3-0 ಆದರೆ 4ಬ ಗ 
(1) 4.0೦೨. 8॥ರ.-0 ಆದರೆ ಬ” ಥಿ, 
[ ಉದ್ಮಕ್ಕೂ /, ), 0 ಮುಂತಾದಂವು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ; ಪದೇಪದೇ 


ಹೇಳುವುದಿಲ್ಲ] 


3] 1118 7೫718141, ್ರ೮೫!॥7೧£೩5 


17115 15 18೮ ೦೦೧೪೦78೮ ೦1 77೧60076173 11. 7780 07೦೦815 5೯೩180 !- 
10£೪/೩೮. | 
'7॥607083 15. 71070 15 10 70101701 1೬11807 7 ರೀ!/001 ೮ 076 


031. 10 ೦೧೦೯ ೫೦೯೮5, 0 ಆ 1 03-115 70! 00551016. 


೫7೧೦8. 1.0! (೧15 ೮ 0೦551010. 
81 100 6080711100 ೦8 -೮, 04. ಹಷಾಗಡಗರೆ 1 )ಎಂ4.!|. 
(೧42) *೫ಇಂ1-1 
1.4(%--೫)ಎಂ--1. 
೫4೪-3೫೫1, 0) ೦೩7೦೮1೩!1೦೧ 1891 (71007681 12) 


7೫0%, 0೫ ಡಿಸ10೦02 4, ೦110೮7 )ದಾ1, ೦೯ (೦7೮ 6%1$($5 ೩ 1 
4000 108೩( )ಜಾ/--1. 


1 ಎ1, (ಔಂಡ. ಹತ್ತೆ1ಎ 1 
1! ) ಘಆ1, (೧000 ಸ (1-1) ಜಾ (ಸ-./)3-1ದ.1. 


51೧00 1೩1, 7೮ ೦೩77೧01 11816 ೫13-1೩1, ೦: (ಬ--1) -1ಎ.| 
(ಗಿ೭1000 5). 
0೮71೬೭. 031 15 70! 70581010. 


2.9 ೫61-೧೯608108. 
1007೮೧೩ 16, 11 07) 71071-೮71701) 8501 ೦/1 116 7101701 
7101710075, 11076 6021515 4 10051 1ಟ71ರೀ?. 


7001, 1,0 05 5000050 113೩! 10 80! 7' 186 70 10೩5! 7077೦೯. 
11607610876, 1110 70010೦ 1 165 7೦೬ ೩೧ ೮1೮೦077೮೧1 ೦8 7, 076೯೪೫15 (೩! 
1೫೦೪16 1816 0೮೦೧ 1130 10೩61 7017100: ೦೯ 7. 16 ಈ 0೮ (076 80 08 
೩11 1೩(0೯೩1 70101076 71 ೪೫711011 ೩೯೮ 1065 111೩೧ $90706 61೮730೧1 1 ೦8 7, 
11 ೦1೮ ೫7೦೯೮5, 


ಈೌಷಾ (1; 1 ಆ, ೫ ಆ7]). 


0೯೩1 ೮ 7, 1 ೮1. 0800 1 ಆ 5. 180% 0ಂ ೩0೫ ೧೩೯೩1 
7107100೯ € 8. 


4 _೭((|!, 1 ೮ 7. 1೮ $50811 ೧7೦೪/ 580% (08 ಓ.-1 ೮೪. 
1! (018 18 101 (0೮, 100೦ ೦%19್ಶ5 ೩ 1, ಆ 7 8000 ಟಿ೩1 (| 51. 
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ಇದು ಪ್ರಮೇಯ 11 ರ ವಿಲೋಮ. ಸಾಧನೆ ಸಂಲಭವಾಗಿಯೇ ಇದೆ, 

ಪ್ರನೇಯ 15. (ಗೊ ..| ಗೂ ನಡುನೆ ಬೇರೊಂದು 
ಸಸ್ರಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ 11 ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಎಂದರೆ % ೬% ಇ 0-11 ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ, 

ಸಾಧನೆ: ಇದು ಸಾಧ್ಯವಿರಲಿ. 

ಇ ನ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯಂತೆ, ಎ, ವಂತ್ತು 1--)ನಂ--1 

ನ (05೧) 4 )ನಾಳಆ-1) 

ಇ 07೧- (%--2 ನಂ-1 

ಹಡತ | [| ನಿರಸನದಿಂದ ; ಪ್ರಮೇಯ 12 | 


ಈಗ ಪ್ರಮಾಣ 4ರೆಂತೆ, ))ಎ1 ಆಗಿರಬೇಕ, ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ )ಎಾ/*-1 
ಆಗಿರಂವಂತೆ / ಸಂಖ್ಯೆ ಇದೆ. 

)ನಾ1 ಆದರೆ, ;* 1 ಎ1 

31 ಆದರೆ, ;3- (14-1) ಎ (ಇ4-1) ..1ಎ.1 

1-1 ಆದ್ದರಿಂದ, 1.21 ಅಥವಾ (1 ೨-1) -1-1, ಇದು 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ ( ಪ್ರಮಾಣ 5). 

ಆದ್ದರಿಂದ 9 ಆ; -ಆ 0-೧. ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 

2.9 ಸುಕ್ರಮುತೆ. 

ಪ್ರನೇಯ 16. ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆ ಯಾವುದೇ ಅಶೂನ್ಯ 
ಉಪಗಣ 7 ನಲ್ಲಿ, ಒಂದು ಕನಿಷ್ಠ ಸಂಖ್ಯೆ ಇರುತ್ತದೆ. 

ಸಾಧನೆ: 7 ನಲ್ಲಿ ಕನಿಷ್ಠ ಸಂಖ್ಯೆ ಇಲ್ಲ ಎಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. ಆದ್ದರಿಂದ 
1 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯಂ 7; ನಲ್ಲಿಲ್ಲ. ಇದ್ದಿದ್ದರೆ ಅದೇ ಯ ಕನಿಷ್ಠ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗುತ್ತಿತ್ತು, 
7: ನ ಯಾವುದೇ ಅಂಶ / ಗಿಂತ ಕಡವೆಂಯಾಗಿರಂವ ಎಲ್ಲಾ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ ; ನ 
ಗಣವನಲ್ನ ೮5 ಎನ್ನೋಣ, ಎಂದರೆ, 


ಅಮಾ (ಇ; ೫ ೦1 1 € 7]. 

ಎಲ್ಲಾ /€77ಗೂ, 1 ಆ/ ಆದ್ದರಿಂದ, ೮ ನಲ್ಲಿ 1 ಇದೆ. 

ಆನಲ್ಲಿರುವ ಯಾವುದೇ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ | ಆಗಿರಲಿ. 

ಚಕ ಹಕ್ಕತ್ಗ ಈಗ | -_-1 ಸಹ € ನಲ್ಲಿದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸುವೆವು. 
ಹೀಗಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, /, 5 ಸಿ--1 ಆಗುವಂತೆ, [ ನಲ್ಲಿ /, ಸಂಖ್ಯೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 


32 ಗಣ 7೫೬7೮811. ೫೮118885 


7! 51೧00 7. 1086 10 1085 7010300, 11607೮ €೮%161$ 287018೮೯ 


10101001 12 10 7500 11೩6 12 ಆ! . 


12೮೫1 *ಸ್ಕ .. 1 5%. 7815 ೦೦7೬೧೩61೦16 106 514107301[ 
1೯೮ 1 (115 80) 70೫೦ ೦8 7). 110800 ಓ41 ಆ 9. 110706 81 !ಓಿ6 
(1608677) ೦ 708113013811081 1706001100, ೩1! 7810181 7೦710075 ಆ 5. 
1೧ ೦೭0೧೦೯ ೫೦7೮5, 1 / 15 ೩೧] ೮101767! ೦1 7, /€ $. 8೫ ॥£76 66811108 
೦8 9, ೫೮ 7೩೪೮ (06೧ ! ಇ 1. 51706 (0115 16 70( 0೧561010, ೧೦೯ ೩55003- 
7100 (0೩! 7' 185 ೧೦ 1085! ೧೦10೦೯ 15 ೫77೦೧8. 180700 (7೮ (86೦೯೮೦೫೫ 


15 7೯೦೪೮೮. 


೮ 0೩೪೮ 77೦೪೮೮ 11115 110೦7೮7೫ 07 25108 173೩(6171೩110೩1 107- 
60100... 081೪೮561), 108[0171411081 1600110೧ ೦೩೫ ರಂ ೧೦೪೦6 
1) (೧೮ 1010 0೦? 7೮ ೩0೦1೮ 11608002. 


16! 16 $50060 9 ೦7 78೩೯೩1 ೧೧00085 7೦55065 110 70110117 8 
2700೮೯11೮5. 


(1) 16೮59, (11) 1 1೮ $9, 1080೩ ಓ4.1 6 6. 


1.01 7' 0 (86 500501 ೦1 ೩11 71೩107೩1 707010೮5 1೫/1100 ೩೧೮ 701 
10 5. 1೮ 80೩1! $00197 10೩ 7' 16 ೩ 7011 50ಓ. 1 7' 16 ೧೦ ೮೧70), 
160 10) 8110076001 16, 1 185 ೩ 1686॥್ಶ 701000 71. ಗಿ|50 71 1, 
10: 1೮4. .. 712 2, ೩೧6 71--1 ೯೪ 7, 7೦7 71 15 10೮ 1೩6 ೧೦೫7೫0೦೯ 
0೯7. .'. 71-3-1೮84. 070೮ 07 (10), 7೫1೮9. 77105 71 ೦೦೦೪5 
0000 10 58೩೧06 1೧ 7. 7016 18 7೦॥ 7೦551716, 1810೧06 7' 7006! 06 
೮07[(). 11008 ೩11 7೩೭೯೩1 ೧೮೧೩0೦75 ೮ ಈ. 8 1015 15 1116 (16೦೯೦೧ 
08 71೩!6888110೩1 1೧76001100. 


1131110171811081 1760011080 ೩೧6 1೫7011-0£60೯1೧8 ೩/೮ (105 160011- 
0೩1 1% 0೯1೧01/106. 


1.861). & 50! ೦೩0 11೩1೪6 ೦೧1) ೦7೮ 10850 7೦0000. 17 (107೮ ೩೯೮ 
1970 108೩51 70170೮೯5 ೧1 ೩೧೮ ಗ, ೫೮ 70081 18900 ಉಗಿ ೩೧6 1 ಇ. 7016 
0087೩61015 16 1111087 ೦೯6೦: 01701710. 


ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 32 


'[ ನಲ್ಲ ಕನಿಷ್ಮ ಸಂಖ್ಯೆ ಇಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ, 7 ನಲ್ಲಿ |, |, ಆಗುವಂತೆ ಇನ್ನೊಂದು 
ಸಂಖ್ಯೆ ಗ. ಇದೆ. 


0 ಇ॥ಓ-|, ಆದ್ದರಿಂದ | ಇಓ. ಇದಂ ಆಗ. (0 %7ಯ 
ಯಾವುದೇ ಸಂಖ್ಯೆ) ಎಂಬ ಹೇಳಿಕೆಯನ್ನು ವಿರೋಧಿಸುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, 


3-1, ೮ ನಲ್ಲಿದೆ... ಗಣಿತಾನಂಮಾನ ಪ್ರವೆೇೀಯದಿಂದ, € ನಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಾ 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಮೆಗಳೂ ಇವೆ. 


ಎಂದರೆ 7: ನ ಯಾವುದೇ ಅಂಶ / ಆದರೆ, / €ಆ ಆ... € ನ ವ್ಯಾಖೈಯಂತೆ, 
1 -€ 1 ಆಯಿತು. ಇದು ಸಾಧ್ಯವಲ್ಲದಿದ್ದರಿಂದ, 7 ನಲ್ಲಿ ಕನಿಷ್ಠ ಸಂಖ್ಯೆ ಇಲ್ಲ ಎಂಬ 
ನಮ್ಮ ಒಪ್ಪಿಗೆ ತಪ್ಪು. ಆದ್ದರಿಂದ, ಪ್ರೆಮೇಯವು ಸಾಧಿತವಾಯಿತು. 


ಗಣಿತಾನಂಮಾನದಿಂದ ಮೇಲಣ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಸಾಧಿಸಿದ್ದೇವೆ. ವಿಲೋಮ 
ವಾಗಿ ಮೇಲಣ ಪ್ರಮೇಯದಿಂದ, ಗಣಿತಾನುಮಾನವನ್ನು ಸಾಧಿಸಬಹಂದು, 

ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಉಪಗಣ ೬ ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಕೆಳಗಿನ ಗುಣಗಳಿರಲಿ. 

(1) 1 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ € ನಲ್ಲಿದೆ. 

(11) ಓ ಆ ೮ ಆದರೆ, 1 ಆ ಜ. 


5 ನಲ್ಲಿಲ್ಲದ ಎಲ್ಲಾ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣವನ್ನು 7 ಎಂದಂ ಕರೆಯೋಣ. 
"7 ಶೂನ್ಯ ಗಣವೆಂದು ತೋರಿಸುವೆವು. 77 ಶೂನ್ಯವಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ಪ್ರವೀಯ 16 ರಂತೆ, 
ಅದರಲ್ಲಿ ಒಂದಂ ಕನಿಷ್ಠ ಸಂಖ್ಯೆ ;;; ಇರಬೇಕು. ೯ 1. ಏಕೆಂದರೆ 1 ಆ ಆ. 


"೫12೨2 ಮತ್ತು ;--1 € 7 ಏಕೆಂದರೆ 7೧. ನಲ್ಲಿ ಕನಿಷ್ಠಸಂಖ್ಶೆ 
7 ಆದ್ದರಿಂದ, 11--1 ಆ ಜ. ಆದ್ದರಿಂದ, (11) ರ ಪ್ರಕಾರ 1 € ಆ. ಎಂದರೆ 
ಆ ಮತ್ತು 77 ಎರಡರಲ್ಲೂ ;; ಇದೆ. ಇದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 


_ 1. ಶೂನ್ಯಗಣ, ಅಥವಾ € ನಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಾ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೂ ಇವೆ. 
ಗಣಿತಾನಂಮಾನ ಪ್ರವೆಂಯವೇ ಇದಂ. 


ಹೀಗೆ, ಗಣಿತಾನಂಮಾನವೂ ಸುಕ್ರವಂತೆಯೂ ಒಂದೇ ತತ್ವವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಕಡೆಯದಾಗಿ ಒಂದಂ ಗಣದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಒಂದು ಕನಿಷ್ಕ ಅಂಶವಿರಲು ಸಾಧ್ಯ. 
ಎರಡಂ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕನಿಷ್ಠಾಂಶಗಳಂ %. ಗಿ ಇದ್ದರೆ, ಇ ಔ ಗಿ ಮತ್ತು 
) ೫ ಇ ಎಂದಾಗಂತ್ತದೆ. ಸಾಲು ಕ್ರಮದ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಗೆ ಇದಂ ಎರುದ್ಧವಾಗಂತ್ತದೆ. 


ತಿ 1110 74110811, 7೫೮1/೫885 


71008018 17. 7/06 560016 0111010160 0/ ಗಿ!011671011೧01 


1101/01107. 


2 (1) 15 0 51016110171. 1/ 0 (1) 18 (1ಟ೮ ೫1010907 % ಆ 11, 004 1) 
2 (11) 15 0150 11160, 11107 110 8101071011 0 (1) 1 17೩0 107 011 11014701 


1೬710015 7. 


770೦೦8. 1,0 9 0೮ (16 80 ೦ 10೩1೦೯೩1 ೧7೦7300೧ 1 10: ೫1100 
೫2 (/) 18 ೧7೦೭ (೦. 8 9 15 70( ೩೧ ೮೫೫701) 50ಓ 1 1೩5 ೩ 10881 
೮1011601 8. 8185 776805 1112! 0 (8) 18 7೦! (೬೦. ೫8 ೮೪೦೯೫ 0 ₹೦೯ 
೪11100 0 ಇ. 8, 18 0೦ 1೧ ಈ, 1. 6. ಔ (0) 165 (7೮. 007೮8೦೯೮ 07 
127[01116619, ೫2 (8) 18 (7ಟ೦,. 0085 0 (8) 18 (೧೬೮ ೩೧೮ ೩180 70೦ (0. 
0708076 9 ೦೩೧ ೦01) 00 (06 07011 50್ಶ,. 7007087070 7 (7) 15 ೦ 


10೦೯ ೩1 78810೯21 1101೧305. 


[11607613 1 0೦೦೫5010105 110 01/8( 0೯11301016 ೦8 173೩(001071೩110೩1 
17600011080. 7141 (0೮ $00076 ೯1೧01716 15 ೫160೯ 17 80005 ೪೫1111 0 
016೩: 170೦೧3 111೮ €%(॥೦೧॥ 0೦8 (6 77001110815. 


[171೮೯೮15೮5 2,1 
ಡಿ.11 1116೮ 7003086 ೦೦೦೦171೧78 0೦೯೮ ೩7೮ 7೩೬೭೬7೩1 7017100/5 


] 1 ಗಿಎಂ, 07೦೪0 (1೩1 0.ಶಿಎಂ.ಂ 


2 ೪೦೪೮ 108 170 ೮1೦17001 1 608006 17 ೭1010 1 15 0೧1006 
[ 1" ಇ.1 ೯.0.11, (00೧ 1 1',] 


7೯೦೪೦ ಟಿ೩೭ 7 ಢ್‌ 1--1 
8[010 (1೩! 0-30 
(0-8) -(04-(0)ಇಂ--[ (ಗಿ.-೧)--4] 
1 ಇಕಾಗಿ, 0ಎ. ೧, ೧7೦೪೮ ೩! ೧ಎ.ಂ 
1! ಆಜಗಿ,0೦ ಡ೩0೮ 0. 1, ಟಂ 0ರ 


1020೩೧6 0. 0, ಗೀ ೦.೦೨ ರಿ.1806 04-0 ಎ. ರಿಸ 
0016 ಟ೩( 10೦೯ &೩॥ 1, 00/): 15 ೫. 


`೦ ೦೦ ಇತಿ ಲಾ ಟಾ ಹ ಯಊೂ 
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ಪ್ರನೇಯ 17. ಗಣಿತಾನುವರಾನದ ಎರಡನೆಯ ತಪ್ಪ. 

2 () ಎಂಬುದೊಂದು ಹೇಳಿಕೆ. ಸ ಆ;/ ಆದಾಗಲೆಲ್ಲಾ 0 (ಸಿ) 
ನಿಜವಿದ್ದಲ್ಲ, (1) ಸಹ ನಿಜವಿದ್ದರೈೆ (1) ಹೇಳಿಕೆ ಎಲ್ಲಾ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ಸಂಖ್ಯೆ 1 ಗಳಿಗೂ ನಿಜ. 

ಸಾಧನೆ : ೫ (() ನಿಜವಿಲ್ಲದಿರುವ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ / ಯ ಗಣ 
ೋ ಆಗಿರಲಿ, € ಅಶೂನ್ಯ ಗಣವಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಅದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕನಿಷ್ಕಾಂಶ 8 ಇರುತ್ತದೆ 
ಎಂದರೆ ೫ (ಃ) ನಿಜವಲ್ಲ. ಆದರೆ / ೬; ಆಗಿರಂವ, ಪ್ರತಿ ಬ ಯೂ € ನಲ್ಲಿಲ್ಲ. 
ಎಂದರೆ (ಗಿ) ನಿಜ. ಆದ್ದರಿಂದ, ದತ್ತದಂತೆ (8) ನಿಜ. ಹೀಗೆ (6) ನಿಜ, 
ನಿಜವಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ, ೦-್ರ ಶೂನ್ಯಗಣವೇ ಆಗಿರಬೇಕು. ಎಂದರೆ [ (1) ಎಲ್ಲಾ 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೂ ನಿಜ. 


ಗಣಿತಾನುಮಾನದ ಮೊದಲನೆಯ ತತ್ವವು ಪ್ರವೇಯ 1 ಆಗಿದೆ. ಎರಡನೆಯ 
ತತ್ವದ ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಮೊದಲನೆಯದಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕ ಎಂಬುದು ದತ್ತದ ವಎಸ್ತಾರದಿಂದ 


ಅಭ್ಯಾಸ ೭.1 
ಇಲ್ಲಿ ಬರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಲ್ಲಾ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು, 
ರಿಂ ಆದರೆ ಬ.) 2.0 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 
2 ಪ್ರಮಾಣ 1 ರಲ್ಲಿ .ವ್ಯಾಖ್ಯೆಗೊಂಡ 1 ಎಂಬ ಅಂಶ ಏಕೈಕ ಎಂದು 
ತೋರಿಸ್ಮಿ 

( 2.1:0,1', ಆದರೆ, 1-.1'. ] 
೫ ಕ್‌ ೫ 3- 1 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 
4 -3- * % ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 
(04 --ಶಿ) (0-0) ಾ04-[(6ಿ--ಂ)--6] 
೧ನಾಥ್ರಿ 1೨ 0 ಆದರೆ42 01 
4 ನಾ ಿ.ಂ ವಂತ್ರು 0 1 ಆದರೆ ಬ ಗಿ. 
22- 0 ವಂತ 0 01 ಆದರೆ 

0:0೨ ಗಿ.1 ವಂತ್ತಾ ; 3-೦0೫ ಗಿ. 


ಲ ಏಲ್ಲಾ )॥ ಗೂ ೫ (11): ] 51 ಎಂದಂ ತೋರಿಸಿ. 


೦೦ 2 ಲಾ ಟಾ ಹು ಓಊು 


34 7೫ 11470811, 71೦)188/5 


4೫101111೭11 

2.2೩. 1೧ ೦76೦ 10 60806 (26 7೩1೯೩1 ೧೦0100£5, ೪೫೮ 80೩೯106 
೪1(1] ೩ 50 ೦8 ೩೫1೦105, ೩೧೮ 6081160 (1೮ ೧0110078 ೩೧೮ (101೯ 0೯೦- 
70೮೯!1೦5.. ೫76 086 1760110760 (7೩! 11೮ ೩೬1೦೧75 ೦೦೫16 06 080807 
111 ೦೧೦೯ ೫1೩೫5 100, ೩೧ 110 178(11017೩1108 6001010066. ೦೬! 0೦8 (050. 
016 8000 17300306 ೪೫111 00 07101) 81761 0೦೯೦. 7716 101109೫1೧8 
0181/1 ೦1 ೩೯£ಟ೧7701116 16 211೮೯೧೩111೮ 10 110೮ ೩೫1೦0೧75 81170೧ 1೧ 2,2 
೩೧6 (11೮ (130೦೦175 11೩ 10110೪/ 170೫೫ 111070. 7816 506001 1738) 
೩೬೭ 118 ೦0110೦೧, 10110 116 ೩0೦೪೮ 60101007730 ೦೯ 1087 ₹01109/ (70 
60161071701 81೪೮೧ 010%, 7115 1701006 ೪೫೩5 0೯೦0೦೪೫6೦6 17 
1899 0೫ 106 1141180 171೩0018110 ೧. 70೩70 (18581932). 


76810'5 ಗಿ೩೭100735, ಗಿ! 15 ೩ 7೦7-0201) 56ರ, ೪೫01೦5೮ ೮1೮7720715 
8೩151) 16 1011091178 ೧7೦0೮೯!1೦5. 


1. 010£) €101200( 0 086 ೩ 80003307, ೫01೦0 ೪೫111 0೮ 6000106 
0೫ ಟಿ06 5710001 0". 


2. &!! (0೮ 8000088088 17೦0. 0 770067 500501 ೦? ಗಿ. 16: 


1770೩18 1118( ₹0೮7೮ 16 ೩೭ 10೩6! ೦7೮ ೮1೮17೦೧! 1೧ ಗಿ' ೫7100 8೩5 ೧೦ 
50068507. 


ತಿ. 18 01ಎಗಿ*, (10೧ 0ಎಾಥಿ, 


4 1 ೩ 80050! ೦8 ಗಿ! 16 8000 (118॥ 1 ೦೦೫1೩1೧8 ೩೧ ೮1088೦೫! 
೪11100 15 7201 130 50000850೦8 ೦8 ೩೧)" ೮101700 ೦8 11, ೩೧೮ ೩150 6 
5100085015 ೦1" ೩11 (10 ೮1೮783೦715 ೦? 1110 50080( 100೧ (08( 80056! 15 
1116 80! ಗಿ! 15€1?. 


11007017 (1) ಗಿ' 103 011) 076 €101107! ೪1101 15 701 ೧ 80೦೮85೦7 
೧1" 1) 9111071. 


೫001, 1,0! 10೮7೮ 0೮ ೫7೦ 8008 ೦107360715, ೮ ೩೧೦ 0. ೫? 
4೫1೦03 4, 1110 80050£ ೫0100 ೦೦೧710೩105 ' ೩೧6 811 5000655075 15 ₹06 


501 ಗಿ1 118011, 110706 6 18 ೩150 10 (015 $50080( 30 1116 50060( ೫೩5 
0೦881700806, ೦111178 0. 


116 6101701 ( ೪11100 16 701 ೩ $000685೦8 ೦8 ೩೧) €10॥0100॥ ೫111 
06 081160 010 ೩೫೮. ೫710೫ 1. 7800 17 9111 06 081106 1೫0 (2, 


2* ೫111 06 081106 (0766 (3), ೩೫6 50 ೦೫. 809 ಇಂ 08%6 0085॥00- 
106 (11೮ 181018೩1 7701700/75, 
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2,2 ಇ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ವ್ಯಾಖ್ಯಿಸಂವುದಕ್ಕಾಗಿ ಕೆಲವು ಸ _ತಸ್ಸಿದ್ದ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟುಕೊಂಡಂ, ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೂ ಅವುಗಳ ಗುಣಗಳನ್ನೂ 
ಪಡೆದಿದ್ದೇವೆ. ಸ _ತಸ್ಸಿದ್ದ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಇನ್ನೂ ಹಲವು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ತೆಗೆದಂ 
ಕೊಂಡಂ ಗಣಿತವನ್ನು ಬೆಳೆಸಬಹುದೆಂದು ತಿಳಿಸಿದ್ದೆ ವು. ಇಂಥ ಬೇರೊಂದು ವಿಧಾನ 
ವನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಕೊಡುವೆವು. 2.2 ರಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರಂವ ಸ್ವತಸ್ಸಿದ್ಧ ಪ್ರಮಾಣ 
_ ಗಳಿಗೂ ಅವುಗಳಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸುವ ಪ್ರಮೇಯಗಳಿಗೂ ಕೆಳಗಿನ ವಾದಸರಣಿ 
ಪರ್ಯಾಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯು ತನ್ನ ಇಚ್ಛೆಯಂತೆ ಮೇಲೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಅನಂಸರಿಸಬಹುದು, ಇಲ್ಲವೇ ಈಗ ಕೊಡಲಿರುವ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು 
ಅನುಸರಿಸಬಹಂದು. ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಜಿ. ಪಿಯಾನೊ, (1858-1932) ಎಂಬ 
ಇಟಲಿ ದೇಶದ ವಿದ್ವಾಂಸನು 1899 ರಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದನಂ. 


ಪಿಯಾನೋವಿನ ಸ್ಸತಸ್ಸಿ ದ್ಧ ಪ್ರವನಾಣಗಳು, 7. ಒಂದು ಅಶೂನ್ಯ 
ಗಣ. ಅದರ ಗಣಾಂಶಗಳು ಗಗನ ಗುಣಗಳಿಗೆ ವಿಧೇಯಂಾಗಿರುತ್ತವೆ. 

] ಪ್ರತಿಗಣಾಂಶ ; ಗೂ, ಒಂದು ಉತ್ತರಾಂಶ ಇರುತ್ತದೆ. ಉತ್ತರಾಂಶ 
ವನ್ನು ;* ಎಂಬ ಚಿಹ್ನೆಯಿಂದ ತೋರುತ್ತೇವೆ. 


2 ಉತ್ತರಾಂಶಗಳೆಲ್ಲವೂ 7೫ ನ ಒಂದು ಶುದ್ಧ ಉಪಗಣವನ್ನು ಉಂಟಂ 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಅರ್ಥಾತ್‌, ಉತ್ತರಾಂಶವಲ್ಲದಿರುವ ಒಂದಂ ಅಂಶವಾದರೂ ನಲ್ಲಿದೆ. 


ತ್ರ ರ ದಾಕ್ಷಿ ಆದರೆ, ಇ - ಥಿ. 

4 [ಬನ ಉಪಗಣವೊಂದರಲ್ಲಿ, ನ ಯಾವ ಅಂಶಕ್ಕೂ ಉತ್ತರಾಂಶವಾಗದ 
ಒಂದು ಅಂಶವೂ, ಉಪಗಣದ ಅಂಶಗಳ ಉತ್ತರಾಂಶಗಳೂ ಅಡಕವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಆ 
ಉಪಗಣವು ಪೂರ್ಣ ॥ಭ ಗಣವೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಪ್ರಮೇಯೆ (1). ೫ನಲ್ಲಿ ಯಾವುದಕ್ಕೂ ಉತ್ತರಾಂಶವಾಗದ 
ಒಂದೇ ಒಂದು ಗಣಾಂಶನಿರುತ್ತದೆ. 

ಸಾಧನೆ: ಇಂಥ ಎರಡು ಗಣಾಂಶಗಳು (, 0' ಇರಲಿ. (' ನ್ನೂ ಎಲ್ಲಾ 
ಉತ್ತರಾಂಶಗಳನ್ನೂ ಒಳಗೊಂಡ ಉಪಗಣವು 1 ಆಗಿರಬೇಕು. (ಪ್ರಮಾಣ 4 ರಂತೆ) 
ಎಂದರೆ ; ಸಹ ಉಪಗಣದಲ್ಲಿದೆ. ಆದರೆ ; ಬಿಟ್ಟು ಉಪಗಣವನ್ನು ರಚಿಸಿದ್ದೆವು. 

ಯಾವ ಅಂಶಕ್ಕೂ ಉತ್ತರಾಂಶವಲ್ಲದ ಗಣಾಂಶವನ್ನು & (ಒಂದಂ) 
ಎಂದಂ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ, 17ನ್ನು 2 ಎಂದೂ, 27ನ್ನು 3 ಎಂದೂ, ಇತ್ಯಾದಿ 
ಯಾಗಿ ಕರೆಯಂತ್ತೇವೆ. ಹೀಗೆ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿದೆವು. 


5 7118 ೫೩7೮೫41, 7110118775 


'೦೪/ ೪/೮ 5811 77೦೪೮ (16 71170101 ೦8 114(16173(1081 87600- 
(108 (7708007617 1) 81೪೮೧ 17 2.2, 0. 24. ೧೮ 58010071 0" 16 
(1007677 7666 70! 0೮ 7೦೧೮೩1೮೧. 


1.0 9 06 (10 501 ೦7 "" ೧೩0/೩1 70170676 '' (86 ಗೆ0087೧೮6 ೩೭೦೪೦) 
[೦೯ ೫/0100 (8) 15 (0೦. 87 0100100515 165 ೩೧96 1 ಓ೮€5, 
1007 1 ೩160 ಆ ಈ... 7700೯೦1೦7೮ 0% (00 400. ಡಿ11013 ೦8 876೩70, 
5ಎಗಿ.. 1, €. 7(1) 15 (೦ 1೦: ೮೪೮೫ 1 € ಗಿ/. 


2.31. 0ೀ/11!1೧೫ 0/ .406011107, 1 11, 7 016 01) 1೪0 ೫೦1೩7೦! 
77175, 11070 18 ೦೫€ 0164 071) 0೫1೮ 7೦1/7061 7ಓ71ರೀ7 11-- ? 10187£ 
110 0700071105 


(1) 713-ಎ 713 


(2) 713-775 ಡಾ (11--7)*, 


(೮0756006711, 10676 15 ೩ 701771೦೯ 71-3-7 ೪೫1100 16 17೮ 5077 ೦ 
1? ೩೧೮ 0. 


70೧8: 1,0! 71 1೮ ೩೧೫ ೧೩10೩1 70110೦೯೭. 1.0! 0 (1) 0೮ 106 
5121017671 1021 1೦೯ ೩ 8176೧ 7, 71-3-7 ೮16165. 1 71* 15 ೦೩!!ೇ೮6 
71-3-1, 1( 170೩75 ₹11೩! 7 (1) ೮೬1515. ಔ) 11೮ 0೯೦೧೮೯ (2) 01 186 
6680111007, 713-155 ೮೫16 1 713-% ೦೫1969. 707೦7೦7೮ 18 7 (0 16 
(6, 0 (ಸ) ೦೯ 7 (3-1) 19 ೩1೯೦ ೭೮. 0) 106 7760೦೯67 ೦8 
1738111617೩11081 1761000107, 110೮8೦೯೮, 7 (7) 18 [೧೦ 1೦೯: ೩! ೧೩೭ಟ೯೩1 
1107710೮೯5 71. 7116 170875 111೩! 176 701710೦೯ 713- 0 ೮%1೩($೩. 706 
೪೮ 081೮ 0600006 107೮ ""60003'' ೦8 ೩೧% 1೫೦ 7೩೯೩1 70710೦£5 
11 ೩೧೮ ಗ. 


2611111107 01 ಗಿ10!11011೧0೦1101. 7101೮ 18 ೦16 070 ೦11 ೦೫೮ 
7011701 1171ರ? 717) 1109118 110 ೧7೦07110 11141 1೦7 07) 1೪0 7011701 
71171ರೀ075 71 ೧70 7 (1) 71.1 ಡಾ? (2) 71.7* ಎಾ71.1--77. 


0೮ ೦೩೧ 0೦೪೮ ೩5 80090, . ೧೦೫೫ (15 066871010೧, (08! 176 
10171007 77171 ೮೫16(6, 


2.48. ೫೦೧% ೫08008 ಗ101725 ೩7೧6 (06 ೩80096 660871010೧, ೮ 
110078 1, 2, 4, 6 ೦8 100 0೯೮೫1೦೦5 ೧೮110೦6 ೩೯೮ (005 ೦0841700. 
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ಈಗ 2.2 ರಲ್ಲಿ ಇರಂವ ಗಣಿತಾನುಮಾನದ ತತ್ವ (ಪ್ರಮೇಯ 1) ವನ್ನು 
ಸಾಧಿಸುವೆವು, ಪ್ರಮೇಯದ ಹೇಳಿಕೆಯನ್ನು (ಪು. 24) ಪುನಃ ಇಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. : 


2 (6) ನಿಜವಿರುವ “ಸ್ಥಾ ರಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ” (ಮೇಲೆ ವ್ಯಾಖ್ಕಿಸಿದಂತೆ) ಗಳ 
ಗಣವನ್ನು ಆ ಎಂದು ಕರೆಯೋಣ, ದತ್ತದಿಂದ, 1 € ೮, ಮತ್ತು | ಆ 6 ಆದರೆ, 
%ಿ* ಸಹ ಆ ೮. ಪಿಯಾನೋವಿನ 4 ನೆಯ ಪ್ರಮಾಣದಂತೆ, 6 2. ೪. ಎಂದರೆ 
7 (1), ಪ್ರತಿ; € ೫ ಗೂ ನಿಜ. 

2.32. ಸಂಕಲನದ ವ್ಯಾಖ್ಯೆ, /॥, ೫ ಯಾವುದೇ ಎರಡು 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದರ್ಕೆ 


(1) ೫ತ- 1ಎ ೫ 


(2) 1-1; ಪಾ(10-7)* 
ಎಂಬ ಗುಣಗಳಿರುವ ಒಂದೇ ಒಂದು ಸ್ಥಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ 151 
ಇರುತ್ತದೆ. ಇದರೆ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, |, 1; ಗಳ ಮೊತ್ತ 1-1 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ ಇದೆ. 


' ಸಾಧನೆ: ॥ಃ ಯಾವುದೇ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೆ, ದತ್ತ ಭಗೆ 
11 -[-1; ಇದೆ ಎಂಬ ಹೇಳಿಕೆಯನ್ನು (1) ಎಂದು ಕರೆಯೋಣ. %;* ಎಂಬುದನ್ನು 
71-11 ಎಂದು ಕರೆದರೆ, ೫(1) ಇದೆ ಎಂದಾಯಿತು. ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯ (2) ನೇ 
ಗುಣದಿಂದ, ;1--ಸಿ ಇದ್ದರೆ, ;--ಸಿ* ಸಹ ಇದೆ. ಎಂದರೆ ॥(॥) ನಿಜವಿದ್ದರೆ, 
(1) ಅಥವಾ 7 () .-1) ಸಹ ನಿಜ... ಗಣಿತಾನಂಮಾನ ಪ್ರಮೇಯದಿಂದ, 
(1) ಎಲ್ಲಾ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ ;; ಗೂ ನಿಜ. ಎಂದರೆ ;; -1; ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಇದೆ. ಹೀಗೆ ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ /' ೫ ಗಳ “ ಮೊತ್ತ ” ವನ್ನ 
ವ್ಯಾಖ್ಯಸಲಾಯಿತು 
ಗುಣಾಕಾರದ ವ್ಯಾಖ್ಯೆ. ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಸ್ಟಾಭಾನಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ 
11, ೫ ಗಳಿಗೆ, 


(1) 11-110 (2) ;1.1* ವ11-1--1) 
ಎಂಬ ಗುಣಗಳಿರುವ ಒಂದೇ ಒಂದು ಸ್ವಾಭಾನಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ 1; ಇದೆ. 

ಈ ವ್ಯಾಖ್ಕೆಯಿಂದ, ಮೇಲೆ ಕೊಟ್ಟೆರಂವಂತೆ, ; ೫ ಸಂಖ್ಯೆ ಇದೆ ಎಂದಂ 
ಸಾಧಿಸಬಹಂದಂ. 


2.46%; ಪಿಯಾನೊ ಪ್ರಮಾಣಗಳಿಂದಲೂ ಮೇಲಿನ ವ್ಯಾಖ್ಮೆಯಿಂದಲೂ, 
ಹಿಂದಿನ ವಿಧಾನದ ಸ್ವತಸ್ಸಿದ್ಧ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 1, 2, 4, 6 ದೊರೆತಂತಾಗಂತ್ರವೆ. 


36 1118 ೫೫೬1೯೫೩ &1, 1೮)18885 


ಡಿ1001 3 (82.2) 0೩೫ 7೮ ೪೫೯111೦೫ 0-0 ಇ (0-0). 7815 15 
7೦೧೮೯ (2) 11 107೮ 6008010100 ೦8 ೩06110೧. (13೩! ೫೮ 0೩1೮ 7೦೪ 
೮17710೫೮06. 


51706 (0೮ ಗಿಸ10135 1, 2, 3, 4, 6 ೦? (0೮ 07೦೪1೦೬5 ೫2೦7೦6 
11016, 7786060285 2-7 1೧ 82,3-_8 2,7 ೩೯೮ ೮980114066. 7716 ೧೯೦೦8 
7666 ೧0 7೮ ೪೫/೯10೧ ೩8೩1೧ 0070. 


1೫1003 5 68೩0116106 ೦೯೮೦೧. 1% 1೧೯ 116೮ 7೩1೯೩1 701710/5 
0, ಗ ೫೮ 0816 03-0ಈಾಥಿ, ೫೮ 6600/76 1116 0) 5871೧8 0 ಆ 0 ೦೯ 2.0. 
೦೦೦೮1781) 1 ಆ 2, 10೫17 ಎ1 3. 1ಎ). 51711೩೯1 2ಎ 3 ೩೧೮6 
$0 ೦೧. 11000೮ ೩೧ ೦೯6೦೧ 16 50 00 10೯ ೩1! ೧8೩(ಟ೯೩1 7017005, 
1 ೮2 ೦3 ಎ4 ಲಓ..31816 510016 ೦೧೧1೩1೧ 0 ೩೧೮ ಥಿ, ೩೧೪ ೮10710೧ ೦? ಗಿ]. 


ವ 1 ಆರಿ ಇ ಬಯಕ 0 ಆ. 
೦೫೯ ತಗೆ ವ ರ ಇ ಕ ಸುದ್‌ಥೆ 


ಕ 


1೮ 78%೮ 85501700 (18! ೧ ೩೧0 08 ೩೯೮ 610೮೯೮೧! ೮1೮೧7೮೦೧16. 
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ಪ್ರಮಾಣ 3 ((2.2)ನ್ನು 2 8* ಎ23. 0) ಎಂದು ಬರೆಯಬಹಂದು. ಈಗ 
ನಾವು ಉಪಯೋಗಿಸಿರಂವ ಸಂಕಲನ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯ (2) ನೇ ಗುಣವಿದು. 


ಹಿಂದಿನ ವಿಧಾನದ ಪ್ರಮಾಣಗಳಂ 1, 2, 3, 4, 0 ನಿಜವಿರಂವುದರಿಂದ, 
2,3__2,7 ರಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರಮೇಯಗಳಾದ 2-7 ನ್ನು ಸಾಧಿಸಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಸಾಧನೆ 
ಗಳನ್ನು ಮತ್ತೆ ಬರೆಯಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. 


ಪ್ರಮಾಣ 5 ಕ್ರಮವನ್ನು ರಚಿಸಂವುದಾಗಿದೆ. ಇ, ॥ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ 
4-3-0ನಾಥಿ ಆದಾಗ, ಇ ಎಶ, ಅಥವಾ 2 ಇ ಎಂದು ವ್ಯಾಖ್ಕಿಸುತ್ತೇವೆ. 
ಇದರಂತೆ, ॥ ಇ. 2, ಏಕೆಂದರೆ 1* ಎ13-1ಎ2, ಹೀಗೆಯೇ2 53, ಇತ್ಮಾದಿ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆಲ್ಲಾ ಕ್ರಮಂವೇರ್ಪಡುತ್ತದೆ, 

ಆ 2ೆೀತೆ ಆಕಿ ಆ... 

]7ಜ ನ ಅಂಶಗಳಾದ (, ) ಇಲ್ಲಿ ಇರಬೇಕಾದ್ದರಿಂದ 

4. ಸತಯ ಹೂ ಹಿ ಪ: 1 ಔೌಡನಾ 

ಜತಿ ಎ ತ್ರ ಕ ಕ್ರ ಪ್ರಾ 


ಆಗಲೇಬೇಕು. ಈ, ಸಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅಂಶಗಳೆಂದಂ ಭಾವಿಸುತ್ತೇವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, 
ಪ್ರಮಾಣ 5 ದೊರಕಿದಂತಾಗಂತ್ತದೆ. 


ಪಿಯಾನೋ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಅನಂಸರಿಸಿ ಗಣಿತವನ್ನು ಬೆಳೆಸಂವ ವಿಧಾನವನ್ನು 
ನಾವು ಹಿಂದೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ ಸರಿದೂಗಿಸಲಾಯಿತಂ. 


37 1118 11೮೩/11 10148785 
೫18717 2. 1%11೯80೯85 


2.10. 1೧ (76 0/೫ ೫೩೯! ೦! (115 ೦0೩010೯, ೫6 5871006 ೫1 ೩ 
51781೮ 1073100೯ ೫/7100 ೪/೩5 ೧೩1106 ೦7, 8೩೧೮ 1೫6 11000506 ೩ 50 ೦1 
೩೫1೦೧೫35 ೦೧ 10೮ 61600700 ೦8 ೩ $0। ಗಿ, ೫0108 ೫೮ 16006 10 ೧೯೦೪೮ 
10810811) 11೩! 116 6101760705 01 ಗಿ! ೩೯೦ 100 74107೩1 ೧೦೧೩0೦೧5. 916 
189೮ ೮॥2010)60 18 (215 00೪೮1೦017೦೧ ೦೧1) [೫೦ ೦7೮7೩೭1೦75, 
೩661000 (--) ೩೧6 7101110110811008 (9). 716೮ 0870 ೧೦೭ )€! 
1೯೦080! 1೧ 800180110೧ ೩೧೮6 61918100, 1೫6 8೩೪6 701 ೦೯೭೩೬೦6 
2070 ೩೧೮6 708811೪೮ 70೫೦೫೩. 00 7006 808 (2050, 1. ೦. ಟಿ06 
7666 ₹0೦ 1811೧8 ೦ಟ೧೮£ 10170088 ೮510608 10೮ 7೩೬೯೩! 80010085 
16 ೦10೩೯. 1" % 16 ೩ 81760 700200೯ 10 (36 80( ಗಿ! ೦8 78೩(ಟ೯೩! 
71117700858, ೦೦೧5160 1110 80001107 


ತಲ ಬಂ ೦೫ ೫. ತು 


1116 072305 170 50ರ ಗಿ! ೦೫ 11801... 1810 15 81100೧ (3೩ ಸರಣ, 
೪1೩ 16 106 7೩110 ೦೯೩? 1/ (10 0160£ 18780886, ೪೫೮ ೩£೮ ೯೦೦೫1೯೦೮ 
(0 50196 000 ೮೦೩1೦೧ ೫1-121. 1015 ೧೩27 701 0೮ 7೦551016 ಔ? 
15178 7೩07೩1 7017071೮೯6 8100೮. 0೫. 1 ಸ ಎ5, 1ಇಾ3, 1707೮ 15 ೧೦ 
118(07೩1 1707710೫ ೫ 5೩1151)1೧8 (11೮ ೮೦೩1೦೧ ೫-3-53. 130706 ೪7೮ 


1886 ಟಿ0೧ 10 116 0೩೯! 111೮ ೦೦೧88೯೦೧೦೧ ೦೫ ೩ ೦1856 ೦8 70701076 
081166 17168೦೯5. 


2.11. 1೧ (1೮ [7೦೪1೦೪6 ೦0೩01೦೧, ೫೮ 081೮ ೮೫01೩1೧606 116 
೮೦೫೦6! ೦8 ೮೦11೩1670೮ £₹೮1೩!010೧. 18 0 1$ ೩ $50060 ೦ ಈ$934, 
೩1೫6 1 (೧, 0) ೮ ಗ, (0೧ 71 15 80 ೮೦17೩1೦೧೦೦ 7೦1೩॥1೦೧ ೦೫ 176 60! 
5, 18 1 5೩115608 112೮ (076೮ 0೯೦೧೮೯೭1೦5 (0) 0 80 (1) ಶಿಔ01 


(೫೮ ೪/೮! 0 78 15 ೮ (11) 10 ನಿಠಿ ೩೧6. ಗಿ ಉಔ ೧ ೩೯೮ (೯೦೦, 
(101 ೧ 8 € 16 ಟಂ. 


')/0 581811 ೧೦೪ 171೯006006 ೩ 709 ೦೦೧೦೦)! 081106 70711/1007. 
61111101. 11 ಈ. ಉ.ಕ... ಠೀ 80885615 0/ 6. 


7%, 0" (1) 5ಐಟ್ಛಿ 5, (2) 5 ೧೮5 ಎ ಗೀಗಿ 1 4 1. 
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ಭಾಗ ೨. ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು 


2.10 ಈ ಅಧ್ಯಾಯದ ಮೊದಲನೆಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿ, ಒಂದ ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನ ಮಾತ್ರ ಒಪ್ಪಿಕೊಂಡಂ, ಒಂದು ಗಣ [ನ ಅಂಶಗಳ ಮೇಲೆ ಕೆಲವು 
ಸ್ವತಸ್ಸಿದ್ದ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಹೊರಿಸಿ, ][ನ ಗಣಾಂಶಗಳೇ 1, ), 3, ವಂಂತಾದ 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಂಬುದನ್ನು ತರ್ಕಯಂತವಾಗಿ ಸಾಧಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಈ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಸಂಕಲನ ( _.) ಮತ್ತು ಗುಣಾಕಾರ (9) ಎಂಬ ಎರಡಂ ಪರಿಕರ್ಮಗಳನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ಬಳಸಿದ್ದೇವೆ. ಇನ್ನೂ ವ್ಯವಕಲನ, ಭಾಗಹಾರಗಳನ್ನು ತಂದಿಲ್ಲ. ಸೊನ್ನೆ 
ಯನ್ನೂ ಖುಣಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೂ ಸೃಷ್ಟಿಸಿಲ್ಲ. ಇವುಗಳ ಆವಶ್ಯಕತೆ, ಎಂದರೆ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ಸಂಖ್ಕೆಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಇತರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೂ ಉಂಟಂಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ ಆವಶ್ಯಕತೆ 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಗಣ ॥ ನಲ್ಲಿ, ಸ. ಒಂದು ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೆ, 


ಗ: ಹರಾ ಜರಣಗಿ 

ಎಂಬ ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ, ಇದಂ ೫. ಗಣವನ್ನು ಅದರ ಮೇಲೆಯೇ 
ಚಿತ್ರಿಸಂತ್ತದೆ. ;-.-ಸ%ಿಎ/ ಎಂಬುದ ದತ್ತವಾದರೆ, ,ನ ಬೆಲೆ ಏನು? ಹಳೆಯ 
ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಸಿಎ ಎಂಬ ಸವೀಕರಣವನ್ನು ಸಾಧಿಸಿ. ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳಿಂದಲೇ ಇದು. ಸಾಧ್ಯವಾಗದಿರಬಹುದಂ. ಉದಾ : ಸ್ಲಿಎ5, /ಎಾತಿ ಆದರೆ 
೫-೨-5 ತಿ ಸರಿಪಡಿಸುವ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಶ್ಕೆ ; ಯಾವುದೂ ಇಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳೆಂಬ ಸಂಖ್ಯ್ಮಾವರ್ಗವನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಮಾಡಲು. ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ತೊಡಗಂತ್ತೇವೆ. 


2.11. ಹಿಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಸಮಾನತೆಯ ಸಂಬಂಧ ಎಂಬ ಭಾವನೆಯನ್ನು 
ಕೆೊಟ್ಟಿರುತ್ತೇವೆ... ೮ 2 € ನ ಒಂದು ಉಪಗಣವನ್ನು 1 ಎಂದಂ ಕರೆದರೆ, 
(೧, )) € ಓ ಆದಾಗ, € ಗಣಡವಮೇಲೆ ೧. ಸಮಾನತಾ ಸಂಬಂಧವಾಗಿರೆಲಂ, 
(ಗ 280 (1) 280 ಆದಾಗ, 8 ನಿಜ (11) ಆ॥ಶಿ, 8೫0 ಆದರೆ 
470 ನಿಜ ಎಂಬ ವಂಂರೆಂ ಗುಣಗಳಿರೆಬೇಕಂ. 

ಈಗ ವಿಂಗಡಣೆ ಎಂಬ ಹೊಸದೊಂದು ಭಾವನೆಯನ್ನು ತರುತ್ತೇವೆ, 

ವ್ಯಾಖ್ಯೆ. ೦೮ಔೌ, ಲ್ಮ,... ೦೮]... ಎಂಬುವು ೮ ಗಣದ ಉಪಗಣ 
ಗಳಾಗಿರಲಿ. 

(1) 5ಎ ಸ ೦ 
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(ಗೀಗಿ 5. ಈ, 010. 10171 6 001111101 0/ 9. 


716 ೦೦೫೦೦೫! 15 7೦೩011) ೬760866006 0)/ 186 ಔ010 ೦8 ೦೦೫73೦೧ 
೮೫೩7701065. 706 50000715 ೦8 ೩ 0011086 ೩೯೮ 0೩೯1110706 1010 
61107001 0188508. 706 00೦)1೮ 1೧ ೩ 8೯೦೦0 ೦೩೧ 6 0೩೯೭110806 
85 70೦೧ ೩06 ೪7೦೫7೮೦೧. 706 $೯೩180! 11705 1೧ ೩ 01೩71೮ 0೩೧ 00 
7೩೯11110766 1110 7881101 11೧66 17 01067601 6176011005. 8೪೮) 
$01056! 10 (16 185! ೦%8೩17]16 785 ೩೧ 1೧08071106 ೧೧30೦೯ ೦8 €10716715. 


"7೮7೮ ೮%1$1$5 ೩ ೧7087000181 ೦೦೧೫೮೦೭1೦೧ 100೧೫೮೮೧ ೮೦೪1೪೩- 
10706 7614೩11076 ೩06 0೩೯1111075, 9/8100 ೫1೮ 60808106 010% : 


1.0! ೫816 ೩೧ 6೦011810706 70181100 ೦೧ 106 50 5. [ 70 801/0% 
116 ೩೯80177071 ೮೩6117, ೦೦೧51007 ೩ 85೧೮೦180 ೮೫೩೯7೫701೮ 188178 5 ೩5 (00 
501 ೦8 ೩!1! 11೧05, ೩೧೮ 787೩11೮1151) 25 10೮ ೮೦1೪೩1೮70೮ ೯೮1೩1೦7 ಔ.] 


1! ೧ 15 ೩೧) 6107707 ೦" 5, 66008/0 (6 510561 


ಕೃಣ (ರ; 5406 (0,0) €`8]. 5ೃ 16 081106 (16 60೫- 
೩1೮71೦೮ 018685 ೧ ೧% [ 8೧ 1110 8190೮7 ೦%೩77೫])1೮, 0 15 ೩ 88188! 11೧0. 


54 15 ಓ00 0011001107 ೦೯ ೩1 11೧65 7೩೯೩11 10 1(.] 


1 8' 667೦0೦5 (0 60( ೦1 95000 $00868 54, (100೧ ೫' 15 ೩ 7೩೯! 
(1001 ೦8 8. [77116 15 010೩೯ 1೧ 10೮ ೮%೩170101. 70 580% 1015, ೫೮ 


೧308( 500% 11೩ 8" [೦6505505 00180 (3೮ 0೧೯೦0೦೯1೦5 58106 1/7 07೮ 
66871107. 


1.0೮( 54 ೩೧6 5% ೮ (೫೦ 61867671 ೮1073005 ೦೯ ೫1. 5೧೧೦5೮ 
(116 ೮1007071 0 15 0೦820707 10 0010 54 ೩೧6್ಠ 5 . 8% 106 ೧701008 
1೦ ೫೮೩11೦೧೩810, ೫೮ 089೦0೩ 80, ಶರಿ೫0. ೫) ೧6 6687110೩ 01 
೮೮೪1೪210100, ೧ ಔ ಥಿ, 


51೧೦೮ 0 70, € 7ಗ, ೫೮%೩೪೦ 0 ಗರಿ. 
51711೩11) ರಿಗಂ, €8೫0 .. ಥಿ80. 
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ಎಂಬ ಗುಣಗಳಿದ್ದರೆ, ೦೯, ಲ". ಮುಂಂತಾಡುವು ೮ ನ ಒಂಡು 
ವಿಂಗಡಣೆ. 


ಸಾಮಾನ್ಯ ಉದಾಹರಣೆಗಳಿಂದ ಭಾವನೆಯು ಸುಲಭವಾಗಿಯೋ ತಿಳಿಯಂತ್ತದೆ. 
ಒಂದು ಕಾಲೇಜಿನ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ತರಗತಿಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಣೆ 
ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಒಂದು ಸಮುದಾಯದಲ್ಲಿರುವ ಜನರೆನ್ನು ಸ್ತ್ರೀಯರಂ, ಪುರುಷರಂ 
ಎಂದು ವಿಂಗಡಿಸಬಹಂದು. ಒಂದು ತಳದಲ್ಲಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಸಮಾನಾಂತರ ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹಾದಂ. ಕಡೆಯ ಉದಾಹರಣೆ 
ಯಕ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ಉಪಗಣದಲ್ಲಿಯೂ ಅನಂತ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಅಂಶಗಳಿರುತ್ತವೆ. 


ಸಮಾನತಾ ಸಂಬಂಧಗಳಿಗೂ ವಿಂಗಡಣೆಗಳಿಗಣೂ ಬಹುಮುಖ್ಯವಾದ ಸಂಬಂಧ 
ವಿದೆ. ಇದನ್ನೀಗ ವಿವರಿಸುವೆವು. 

೮ ಗಣದ ಮೇಲೆ 1 ಒಂಹಂ ಸಮಾನತಾ ಸಂಬಂಧವಾಗಿರಲಿ. [ವಿಷಯವನ್ನು 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಗ್ರಹಿಸಂವುದಕ್ಕಾಗಿ, ಆ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಗಣ ಎಂದೂ ಸಮಾನಾಂತರತೆ 
ಯನ್ನು `ಓ, ಸಂಬಂಧವೆಂದೂ ಉದಹರಿಸಿಕೊಂಡು, ಕೆಳಗಿನ ತರ್ಕವನ್ನು 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಿ ಸ 


೮ ನ ಯಾವುದೇ ಗಣಾಂಶ ಯ ನ್ನು ಕುರಿತು 


ತ [೨ ೬೯೮5ಮತ್ತು (4)ಶಿ) | ಎಂಬ. ಉಪಗಣವನ್ನು 


ವ್ಯಾಖ್ಯಸಿ. ಥ್ರೈನ್ನು ಇ ಯ ಸಮಾನತಾವರ್ಗ ಎಂದುಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. [ಕೊಟ್ಟ 
ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ ಇ ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆ. ಅದಕ್ಕೆ ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿರುವ 
ರೇಖೆಗಳ ಸವುದಾಯ ೪]. 


ಇಂಥ 5 ಉಪಗಣಗಳ ಗಣವನ್ನು ೫ ಎಂದಂ ಕರೆದರೆ, 1] , €ನ ಒಂದಂ 
ವಿಂಗಡಣೆ. [ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ ಇದಂ ಸ್ಪಷ್ಟ] ಇದನ್ನು ತೋರಿಸಲು, ವ್ಯಾಖ್ಕೆ 
ಯಲ್ಲಿರಂವ ಎರೆಡೂ ಗಂಣಗಳನ್ನು 17)' ಪಡೆದಿದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಬೇಕು. 


''ನ ಎರಡು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅಂಶಗಳು ಅ€ೃ, 5, ಆಗಿರಲಿ. 0 ಅಂಶವು 
ಇವೆರಡರೆಲ್ಲೂ ಇದೆ. ಎಂದು ತಿಳಿಯೋಣ. ಎಂದರೆ ಸಂಬಂಧದ ಸಂಕೇತದಂತೆ, 
480, ಕೆ 7: 0. ಸಮಾನತೆಯ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯಂತೆ, 0 ೫ ಶಿ. 

880, 08 ಥಿ ಆದ್ದರಿಂದ / ೫) 

ಹೀಗೆಯೇ 1 1 0, ೦ಔ 

್‌0%.4. 


೨39 17110 1/%111/11, ೮1/8879 


1 8 8 100805 (1೩! ೮೪೦7) ೮1೦13071! 016 10 116 80! 54. .'. 5ಎ 56 
ಕಿ ೫018/0805 10೩! ೮೪೮7) ೮1003001 0 15 10 170 $0॥ 88. .'.582 90. 
110706 5250, 80! ೮ 80000566 (0೩! 54 ೩೧6 598 ೩೯೮ 6100708. 


'1'070101£6, 10೮ 6101730011 ೧ ೦೩೧7೦ 6೫19, 10 017೦೯ ೫1೦೯65, 
540598 ಇ 4. 


7%! 101 ೫% 00 ೩೧) €107100( ೦8 ಈ (೩ 85601೩18101! 110೮ 1೧ 116 
81೪00 ೮%೩07710).  ಓ.!1 808018 ೦1 (10 1೦10 5 ೩೯೦ 10 ೫8'. 


ಎ ಹ ಜಾಟ್‌ ೫2 ಎಟಿ ಈ ಎ ಈ. 05 ೫/೮ 1೩೪೦ 
ಜ 


160೯೮೫3 18. 1/ 7 18 027 ೮0/1)0107106 70101107 ೦7 116 01 ೮, 


116 501 ಔ' 0" 1116 00100101100 €103565 54 ಔ 0 0011111071 0/ 5. 


1116 ೦೦0೧1೫೮75೮ 18 ೩150 (7೬೦. 76 18೩೪6 


11607೮13 19. 1/0 18 0 0011111011 0/ 110 301 5, (ಗೀ? 


ಔಜಾ (6, ಠಿ); 0, ರಿ ೫16 ಥಿಂ(ಿ 11 116 50715 1071071 0/೮] 


15 07) ೮4011010106 71011011. 


7008: (1) (೧, 0) ೮ ೫8 
(11) 18 (0, ಗಿ) € 7, (೧00 (ಥಿ, 0) ೩15೦ ಆ 7೫. 


(111) 1.0 6, ರಿ 0೮ 00(0 17 ೩೧ 6107300 ೧; ೦8೦, ೩೧೮ 
(0, €) 0೮ 001 1 ಲಿ 


೭. 015 10 000% ಲಿ ೩೧6 ೮ . 80 0೫ (086 6087111008 ೦೯ 
೧೩೯೪೦೧, ಲಾ ಗಿ೮ ಇಳ .. ಛಾ ಎಲ್ಲ 


» 0, 0೮ ೩£೮೦ 0011 17 (110 58006 61007100 08 0. 


( 186 0100[ 0811 06೮ 7೦೩611) 0060751004 0೫ (0 ೮%೩0/01೮ ೦8 
0೩೯೩1೦1 11೧65, 81೪೦0 ೩0೦೫೦]. 
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ಇ 8 ಶಿ ಎಂದರೆ, ಪ್ರತಿ ) ಅಂಶವೂ ಲೃ ಗಣದಲ್ಲಿದೆ. 
ರೃ ಎ ಕೈ. ॥ ೫ 0 ಎಂದರೆ, ಪ್ರತಿ ; ಅಂಶವೂ ಲ್ಕ ಗಣದಲ್ಲಿದೆ. 


5 ಐ ರೃ, ಎಂದರೆ, ಠೃ ಎ. ತೈ. ಆದರೆ ೨೨, ಕ್ಕ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಎಂದು 
ಭಾವಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ; ಅಂಶವಿರಲಾರದು, ಅಥವಾ ನ್ನ ೧ಠ್ಕ ಎ ೪. 


ಮತ್ತು 5 ನ ಯಾವುದೇ ಅಂಶ [ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದಂ ಸರಳರೇಖೆ] 


% ಆಗಿರಲಿ. ಕ್ಲ ನಂತಹ ಉಪಗಣಗಳೆಲ್ಲಾ 1೫:' ನಲ್ಲಿವೆ. ಎಂದರೆ ; ಅಂಶವು 
." ನಲ್ಲಿದೆ. 


ಬಗ ಕ್‌ ಟರ ಎ6, 
ಜೀ 
ಈ ರೀತಿ, 


ಪ್ರಮೇಯ 18. ೧: ಗಣದಮೇಲೆ 7 ಒಂದು ಸಮಾನತಾ ಸಂಬಂಧ 


ವಾದಕ್ಕೆ ಸಮಾನತಾವರ್ಗ ಲೃ ಗಳೆಗಣ 8' ಎಂಬುದು ಆ ನ ಒಂಡು 
ವಿಂಗಡಣೆ. 


ಇದರ ವಿಲೋಮುವೂ ನಿಜ. 


ಪ್ರನೇೀಯೆ 19. €೮ ಎಂಬುದು ೮ ಗಣದ ಒಂದು ವಿಂಗಡಣೆ 
ಯಾದಕ್ಕೆ 


ಮ (ಇ: ಶಿ): ಆ. ಶಿ ಎರಡೂ ಯ ಒಂದೇ ಗಣಾಂಶದಲ್ಲಿನೆ ] 
ಎಂಬುದು ಒಂದು ಸಮಾನತಾ ಸಂಬಂಧ. 
ಸಾಧನೆ: (0) (4) 9) 8 ನಲ್ಲಿದೆ. 
(11) (ಆ, ರಿ) ೫ ನಲ್ಲಿದ್ದರೆ, (8, 2) ಸಹ ॥ ನಲ್ಲಿದೆ. 


(111) (ಆ, ರ) ಎರಡೂ () ಯ ಒಂದು ಅಂಶ ಲ್ಡನನ್ಲಿರಲಿ, 
(ರಿ, 0 ಎರಡೂ ಛ್ಮ ನಲ್ಲಿರಲಿ. 
.. ) ಎಂಬುದು ಲ], ಛೃ. ಎರಡರಲ್ಲೂ ಇದೆ. ಆದರೆ ಛ್ರೀಗ ಲ್ರ ಎ 


( ಮಾಳಿ 
( ವಿಂಗಡಣೆಯ ವ್ಯಾಖ್ಕೆಯಿಂದ) . ಛಲೈಎಟ್ಟಿ 
". 0, 0 ಎರಡೂ €) ಯ ಒಂದೇ ಅಂಶದಲ್ಲಿವೆ. 
[ ಮೇಲಿನ ಸಮಾನಂತರರೇಖೆಗಳ ಉದಾಹರಣೆಯಿಂದ, ಸಾಧನೆಯ ಅರ್ಥ 


ವನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಬಹುದು. ] 


40 1118 7೫411೫೩1, 7್ರ)18185 


2.12. 716 50೩1! ಖಿ 70070 10 1110 60 ಗಿ! ೦8 ೧7೩(ಟ/೩1 11011110015. 
10! 0, ಗಿ, 0, 0 61೦. 06 7೩೭೬೩1 1700085. 
00011101. 1 04-6---0, ೫೮ €01! 1115 05 0 10101101 ಟ/001 
116 501 ಗ : ಗಿ? 010 ೮ 5%011 07110 11 05 (೧, ಠಿ) (0, 0). 
87011010. (3, 1) (4, 2), (೦೫ 33-221-4, 
5111181) (4, 3) (5, 4). 


11007011 20. 716 76101101 -- 15 ೧7? €001001611೧೮ 16101101 0೫% 
71 ಗಿ1. 


7700: (1) 51706 0--ಥಿಎಾಗಿ1-0, ೫೮ 1೩೪೦ (0, ಗಿ) (0, ರಿ) 
(11) 17 (೧, ಗಿ) (0, 0), ಟಿ೦೧ 03-01ಇಾ0--0. 
". ಗ0ಿ4-ಂಇಾ0%-04 
೬, 0-0 ಎಾ0--0, ೦೯ (0, 0-6, ಥಿ) 
(111) 1೦! (6, ಗ) (೧, 0) ೩೧೮ (0, 0) -(6,/). 
ಆ 01-0ವಾ)--0 ೩೧೮ 03. ಎ 6-0. 
ಆ, (053-04)-(03./)ಷಾ(0-0)--(6--6) 
15118 1೮ ೩860೦೦1೩1೪೮ ೩೧ರೆ ೦೦೧700181೪೮ 18%/5, 1015 087 ಏಕ 
1!1೮೧ (0-- /)-(೧--ಗಿ) ಇ (1-0). (0-6) 
`.. 81 106 ೦೩0೦೦11೩10೧ 1೩%, 43.) ಎರಿ 
1.೮. (4, ರ) -(6, /). 


2.12(೩) 80) 1007೮17 18, (೮ 70181100 -- ೮881115105 ೩ 0೩£!1- 
(10೧ ೦೧ 11೮ 66 ಗಿ1 » ಗಿ/. 


71೮ 0160710713 0 11115 0171111071 ೫1!! ಗೀ ೧೦11004 111ೋ?5. 
1.0 116 501 


(5,2): (, ೨) «ಗಗ; (1,2), ॥)] 
0೮ 6600160 0) [೧, 8]... 30! 7 607016 116 56( ೧೯ ೩1 $000 [6, ॥1. 
31 11607617 20, 1136 ೮1೦1707185 ೦8 7 8116 ೩ ೧೩೯1೦೧. 
ಡಿ150[0, )]ಇ[0, 0]1೯876 ೦೧1) 1೯ (6, )) - (6, 0). 


6 ೮160101115 ೦8 7 ೩೯೮ 1086 17108078. [0, 7] ೫11! 0೮ ೦೦೧81- 
607೮6 ೩5 1-0. 
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2.12, ಈಗ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯಾಗಣ ಗೆ ಹಿಂತಿರುಗುವೆವು. ಈ, ಶಿ, 00 
ಮುಂತಾದಂವು ಸಾ ಸಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿರಲಿ. 
ವ್ಯಾಖ್ಯೆ. 4--04 7 ಶಿ--ಂ ಆದರೆ, (1, 8) - (0, 6) 
ಎಂದು ಬರೆದು ಇದನ್ನು 7೫ 2 ೫ ಗಣದ ಮೇಲಣ ಒಂದು ಸಂಬಂಧ 
ವೆನ್ನುನೆವು. 
ಉದಾಹರಣೆ : (3, 1) - (4, 2], ಏಕೆಂದರೆ 3. 2.21..4 
ಹೀಗೆಯೇ (4, 3) - 5, ೪. 
ಪ್ರನೇಯ 20. _. ಸಂಬಂಧವು 71 « ೫. ಮೇಲಣ ಒಂದು 
ಸವತಾನತಾ ಸಂಬಂಧ, 
ಸಾಧನೆ: (1) 4--ಶಿಎಾಶಿ3-ಇ ಆದ್ದರಿಂದ (6, ಶಿ) - (ಆ, ಶ) 
(11) (ಆ, ಶಿ) - (0, 06) ಇದ್ದರೆ, 2--0 ಎ ಶಿ-ಂ 
ಎ ಶಿ4.೦7ಎಾಂ-.-0 
ಬಂಡಾರಿ ಎ (4-6, ಎಂದರೆ (0, 0) - (4--ಶಿ) 
(111) (ಆ, ಗ) - (0, 4) ಮತ್ತು (0, ೧) - (6,/) ಆಗಿರಲಿ 
೨ 0-೧ ಾಗಿ--6€ ಮತ್ತು 03-/ಎಾಟ4-6 
೩ (64-0) .- (0-೧/) ಎ (ಶಿ) -- (4--0) 
ಸಹವರ್ತನೆ ಪರಿವರ್ತನೆ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ, ಇದನ್ನು 
(0--/) - (೦-೦) ಇ (ಶಿ--60) -- (0-0) 
ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 
2. ನಿರೆಸನಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ, (೧--/) ಎ 0-0) 
ಎಂದರೆ (0, ಶಿ) ತ್ನ (0,1) 
2.12 ೨. ಪ್ರವೆೀಯ 18ರಿಂದ, .. ಸಂಬಂಧವು ]೫ ೨ ೫. ಗಣದ 
ಒಂದು ವಿಂಗಡಣೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಈ ವಿಂಗಡಣೆಯ ಅಂಶಗಳನ್ನು 
ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇನೆ. 


(೬,೫; ೬,೫ € 11೨೬೧1೫; (ಇ, ೫) - (0, ಏ) | 
ಎಂಬ ಗಣವನ್ನು [ 9, 81 ಎಂದಂ ಬರೆಯೋಣ. ಇಂಥ ಎಲ್ಲಾ [(, 71ಗಳ 
ಗಣವನ್ನು ] ಎಂದು ಸೂಚಿಸೋಣ. ಪ್ರಮೇಯಂ 20 ರಂತೆ, ] ಯ ಗಣಾಂಶಗಳು 
ಒಂದಂ ವಿಂಗಡಣೆಯನಲ್ನ ಕೊಡಂತ್ತದೆ. ವಂತ್ತೂ 
(4, ಶಿ) - (0, 0) ಆದರೆ, ಆದರೆ ಮಾತ್ರ [. 81 -- [೧, 6. 

ಫ]ಯ ಗಣಾಂಶಗಳೇ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು. [4, 01ನ್ನು 4--8ಿ. ಎಂದು 
ಭಾವಿಸಂವೆವು. ಕ 


4] 118 11710841, ೮118585 


೫011010: (7, 1) . (8, 2), 81706 7--2ಎ1--8 
(8, 2) . (9, 3), 51700 8--3ಇ72--9 


131.1 (7, ಸ, 1೪3, ಪ, 18.3೫, (10; ೫, |] 15 ೩೧ ೮೦1೪೩- 


10700 01೩66. 


2.13. 10011101 ೧1/04 ಗಿ!1111011೧01107 0/ 11168015. 
1601011 21. 71/0 0010111011 016 171811011೧೧1101 0/ 11168675 


111 ಗೀ ಗೇ/1160 00€೦16115 10 110 /0110111£ 7೬105 :-- 


[6, ಶಿ] -.[- [೧ 0) ಇ [0%-0,ಶಿ%- 0) 
(0, ಗ] 9 |೧, 0] ಜ |(0-0) *-- (ಗಿ. 4), (ಆ.06) -- (ಶಿ.)] 


1[' (1115 6001೧10100 15 10 0೮ 176೩7111810, ೫೮ 1705! 580% 10೩! 0) 
25108 1751006 01 |0, ಗಿ|, |೧, 0] ೦೭/೮೯ ೮106770115 ೮೦11೩100( 10 ಟ0ಗು, 


[0%: [7, 2] ಇ 8, 3], (116 7೮01! 15 0೧81107006. 


[೦೦8,101 10, ಗಿ] ಎ [0,/] ೩೧೮ [0, 0] ಎ [1 ಓ] 
ಜ.01. ಜಾಥಿ .- 680060 3. ಓಣ 64% (1) 
(1) 0) 106 ೩೮61!10೧ ೦8 7೩107೩1 7002100£೨, 
(೧3. /) -- (0% ಹ) ಇ (ಠಿ -- 0) -- (0 ಗಿ) 
(0 13- 0) -- (/".- |) ಇ (ರಿ3.0) *- (6-1) 
 |್ತ(04%. 0), (ಶಿ40)]ಎ[ (6-1), (/* ॥)] 


(11) 1'707% (1), ೫೮ 0816 16 ೮188! ೮೧0೩1೦೧6. 


0. (01/1) ಎ 0.(ಶರಿ- 0) 4.(ಗಿ-. ೮) ಇ 0.(0 ./) 
ಓ. (ರಿ €) ಇಓ. (0 .- /) 1,(0 1-1) ಇ 1. (8 0) 
0. (0-1) ಷಾ ೧. (6-- 1) 6ಿ.(0--1) ಇ ಿ.(€ -ಓಿ) 
06. (064-&) ಇ €, (0 -- /) ). (6-0) ಎ. (€ --ಓಿ) 


(8೫. 1, ೫೦೯೦1೩€$ 2.1) 
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ಉದಾಹರಣೆಗಳು (7, 1) . (8, 2) ಏಕೆಂದರೆ 7.2 ಎ. 138 
(8, 2) - (9, 3) ಏಕೆಂದರೆ 8.3 ಎ. 239 
ಗೆ | 1 82103 1 08೪... ಒಂದು 
ಸಮಾನತಾ ವರ್ಗ. 
2.13: ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಸಂಕಲನ ಮತ್ತು ಗುಣಾಕಾರ. 
ಪ್ರನೇಯ 21. ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಸಂಕಲನ ಗುಣಾಕಾರಗಳನ್ನು 


0» ಶಿೆ ದ್ಯ [೧, 01 ಎ- (0, 061 
[, 81೪ 10, 1 - ಓ( .0) (0.0), ಆ .0)-0. 0) 
ಎಂಬ ನಿಯಮುಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ನ್ಯಾಖ್ಯಸುನೆವು. 
ಈ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಗೆ ಅರ್ಥವಿರಬೇಕಾದರೆ, [, 81, [0, 11 ಗಳಿಗೆ ಬದಲು ಅವಕ್ಕೆ 
ಸಮಾನವಾದ ಇತರ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ, 
ಗ್ವಉದಾ: [7,2] ಎ. [8,3], 
ಫಲಿತಾಂಶವು ವ್ಯತ್ಯಸ್ತಗೆೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ ಎಂದು ತೋರಿಸಬೇಕು. 
ಸಾಧನೆ: [%, 81 ಎ (|, /1 ಮತ್ತು [0, 1] ಎ ||, ಸಿ| ಆಗಿರಲಿ. 
01೧/2 ಥಿ. ಮತ್ತು 0--ಸಿ ಎ 4-ಸಿ, (1) 
(;) ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯಾಸಂಕಲನದಿಂದ, 
(0-7) 3- (0%) -- (6-0) (6--%ೋ) 
(040) (02) - (0-0) (641) 
". [ (03೧, (8-4)1 ಇ [6*-)), (/--%)]. 
(11) (1) ರಿಂದ, 
0. (14/) 1 ಗೆ (16) 1. (ಗಿ* 0) ದ್‌ ಗ್ರೆ (ಇ--/) 
ಸಿ. (040) ಇಸಿ. (04/1. (041) ಇ %. (6-4) 
0. (೧4%) ನಾಂ. (041%) 6. (04%) ಸಾಕಿ. (0--ಸಿ) 


6. (04-%) ಎ 06. (041%) 1. (044%) ಎ. (04ಸಿ) 
[ ಅಭ್ಯಾಸ 2.1; ಉದಾ. 1. ] 


4) 718 1೫೩1೮£/4೬!. 7೮)18885 


15108 86016075 4 ೩86 6, ೫/೮ 860 07 ೩೮6108 176 10/1 ೩೧6 
7181! 51068 ೦1 (0656 ೮೧೩೬1೦೧5 (811 ೩೯೦ 7೩1೬೩1 7017060179), 


24.0) * 2(ಶಿ.0ಗ4-266.%) .2(/1) - (6.4) .- (/.0) 
-- (6.1) *- (0.1) 1- (6.0) *- (/.0) -. (ಇ. -- (ಶಿ.ಸಿ) 


ಜಾ ) (0.0) 3- 2(0.0) -- 26.1) 3-2(/.%) 3- (6.4) 3- (/.೧) 
(ರಿ. 3- (0.1) 3- (0.೦) .- (4) -- (ಆ.%) -- (ರಿ.ಗಿ). 


3೫ (076 1.4%75 ೦1 ಲೆ೩7001141107೧ (1160160835 12, 13), ೫೮ 86॥ 
(0.0) 3- (8.0) .- (6.1) *- (1) ಇ (4.4) -- (ರಿ. - (6.1) - (/.%). 


1360706, | (0.೧ *- (ಶಿ.0), (ಇ.0) 3. (ರಿ.)] ಇ [(.1) -- (1. 
(.॥ *- (/.1)1. 


2:14. 0೮ 50 2 8006 (06 ೦೮೫೩1೦15 ೦೯ ೩6610100. ೩೧೮ 
1701(1011081100. 817೮೧ ೩0೦೪೮ ೦೦೫01೮1೮ 107೮ $18(001 ೦8 17168085. 
16 ೩೫1೦೫75 ೦೯ 80॥್ಶ 1007೫ ೩೧೮ 106 ೩೫1೦075 ೦8 11೮ 85751003 ೦ 
118೩101721 70171೮75 ೦೦೪೮೯ 116 56 2 ೩160. 11೮7೮8087೮ ಟು೮ 7೯೦೧೦೯೭1೦5 
೦8 7೩1/೩1 70೫/1075 1118! 1817೮ 00೮% ೦1೩1೧೮ಥ 07 170 ಔೀ|೧ ೦8 
111656 ೩%1೦॥07$ 1016 8೦೦೮ 10೦೯ 10 10108615 ೩150. 


'1008೮73 22. 71/6 05800101100 070 ೮೦೫171ಟ!0110೮ 10198 ೦ 
00011107, 116 0530010106 ೦7೧ ೮೦71711011೮ 105 01" 71/111011001107, 
07/6 116 1017104106 10% 0/' 71111011001100 011 1010 8006 1/೦೯ ಗೀ 
11108618. 


10 ೦೦೯ ೪೫೦೯೦5, 7160701385 2, 3, 45, 6,7 ೩೧೮ (೦ ೧೧೯ 
10108618. 05 ೩೧ ೮%೩/0)0710, ೫೮ 0೦೪೦೮ 1076 106 ೦೦೫7108೩೪೦ 
181/5, 

(1) 1! |06, ರ], [0, 0] ೩೯೮ ೫೦ 1168085, 


(6, ಗ] -[-[ಂ, 0] ಎ 10-1-೮, ರಿ*04] 
೩೧೮. [0, 0) -.[-[0, ರ] ಜಾ [0 -- 6, 04ರ) 
710% 0)/ 110 7೦0೦೯11೦ ೦ 78(0781 70170085. 


(61 0) ೫ (ರಿ--0) ಇ (0-- ೨-44-0) 
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ಎಂಬ ಎಂಟು ಸವಿಂಕರಣಗಳು ಒದಗುತ್ತವೆ. ಪ್ರವೇಯ. 4 ಮತ್ತು 6ನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ, ಎಂಟು ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನೂ ಎಡಗಡೆ ಬಲಗಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಕಲನ 
ಮಾಡಿದರೆ ( ಎಲ್ಲವೂ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದ್ದರಿಂದ ) 
2 (ಇ.0) --2(1.0) --2(೬.॥ 2/10) . (60 . (10. (1) 
3 (4%) 3- (6.0). (10) (ಇ) * (6.೫) 

ದಾ2 (6.0) --260.0-2(6.%) *2(/%) -- (.0)--(/.) 
೩ (ಕಿಸಿ) 3- (ಆ.1) .- (6:0) 3- (7-4) -- (4%) -- (6.ಸಿ) 

ನಿರಸನ ನಿಯಮ (ಪ್ರಮೇಯ 12, 13) ಗಳಿಂದ, 


(4*0)--(6.0)--(6.%)--(/-1) ಎ (೧.4)-- (6.0)--(6.%)--(1.ಸಿ 
ಆದ್ದರಿಂದ, 


[(4-0) (6.4), (ಆ.41) -(ಕ6)1-!(6.1)4 (1.1), (6.ಸ)*(/7)] 


2,14 ] ಗಣವೂ ಮೇಲೆ ತಿಳಿಸಿದ ಸಂಕಲನ ಗುಣಾಕಾರ ಕ್ರಿಯೆಗಳೂ 
ಪೂರ್ಣಾಂಕ ವ್ಯೂಹವನ್ನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಗಣಸಿದ್ಧಾಂತದ ಪ್ರಮಾಣಗಳೂ 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯಾವ್ಯೂಹದ ಸ ಎತಸ್ಸಿದ್ದಪ ಸಮಾಣಗಳೂ ] ಗಣಕ್ಕೂ ವ್ಯಾಪಿಸುತ್ತವೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಪಡೆದಿರುವ 
ಗುಣಗಳು ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಿಗೂ ನಿಜವಿರುತ್ತವೆ. 


ಪ್ರಮೇಯ 22, ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಿಗೆ ಸಂಕಲನದ ಸಹವರ್ತನೆ, 
ಪರಿವರ್ತನೆಗಳ ನಿಯಮಗಳೂ ಗುಣಾಕಾರದ ಸಹವರ್ತನೆ ಪರಿವರ್ಶನೆ 
ಗಳೂ ಗುಣಾಕಾರದೆ ವಿಭಾಜಕ ನಿಯೆಮವೂ ನಿಜನಿರುತ್ತವೆ. 


ಎಂದರೆ, 2, 3, 4, 5, 6, 7ನೇ ಪ್ರಮೇಯಂಗಳು ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಿಗೂ 
ಅನ್ವಯಿಸಂತ್ತವೆ, ಮಾದರಿಗಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನಾ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಸಾಧಿಸಂವೆವು. 
(1) [4 ರಿ. (0, 41 ಎರೆಡೂ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಾದರೆ, 
[4,ಶಿ1]]7- [ಂ,4) ಇ [05-061 
ಮತ್ತು [0, 4]-]-(4,ಶಿ]ನ[010,06*ಶಿ] 


ಈಗ (013.0) 1% (ರಿಸ) ನ (05 ಶಿ) (695೧0), 
[ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗುಣಗಳಿಂದ ] 


43 ಗಣ 1೫470841, ೮118585 


(04-06, 44-ಗ] ಇ [೧-01-061 
.".[0, ೫-10, 0) - [0, 0-3-೧, ಶಿ] 


(1!) [0, )] 6 [೧, 0] ಎ [0] -- (1.4), (0.0) *- (%.0)] 
01100, 0] 6 (0, )] ಇ [(0, 0) *- (0.ಶ), (0.5) *- (4.0) ] 


1'೩( (೧0 ೧7೦೫020085 ೦೧ (06 7180! 9100 ೩೯೮ 100 58720 15 0108೩೯, 
07೮7೦೫೮ 100 ೧010106088 ೦೫ 176 168! 100 ೩೯೦ 600೩1. 


7116 500060( 7308( 0೦೫6 116 ೦/0೯ (1100808235 511011೩1). 


2.15. 1೧0809 7೦95055 $60106 ೧೯೦೧೦೯1೦ 70701 00೦9565506 
10) 1116 7೩107೩1 70170085. 


1007083 23. 716 301 ೫ 105 0716 0೦06011101-10671181) 0064 
076 71॥1!1011001101-1067111). 


6 166011()) ೦೯ 166711()-610010೧ಓ ೦ 8661110೧ 820೩05 ೩೧ 
೮1017671 ೪71101 1೫1108 266606 10 ೩0) ೫701710: 6068 7೦ ೩1೮೯ ಟಿ೩॥ 
7270೦೯. 10 ೦11೦೯ ೫೦66. 


[, 21 -]- 166001) ಇ [೬,9]. 
]( 0೩7 16 ೦೩511) 50680 (3೩ 11118 16001117 00100೦೯ 16 [0, 0]. 
01 [1, ೫1 ದ [0, 0] * [%--0, ೫-3-೦], 0೫ 116 6681111007 ೦8 186 


೩661100. 
೫1 [2 ವೆ 0, ) ನ 0] ಮ ಬಿಸ 31. 


51700 (4-0) 3- ) ಹ ೫ (೦--)) ಇ--(0--0) 
ದಾ ()--0)--%. 


17 111:0 17787708 (16 1607111) ೦8 770110110೩(100 15 10೮ ೧೪ಣ೧ರೀ 
[04--1, 01. ಔಂ£ 


[೫ )] 9 [03-1, 0) ೫ [%. (04-1)-).0, ಸ. .(೧--1)], 
0೫ 6608711108, 


1! 15 686) 10 560 1781 176 700737 07 17೮ 78/0! 15 ೮೦೫೩1 10 
(ಸ, »1. 
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(01 06,653ಥಿ] ಎ (0-0, (6-04) 
ದ (48)-7-1೩ 812 [ಂ,41-.(ಇ, ಸ] 


(11) [0, ಶ8]9 (0, 0) ಎ [(0.6) - (6.0), (-4)-(0.€)] 

ಮತ್ತು [0, 0]910, 0ಎ [(೧.2) 3 (1) (೧0) (4-0)] 

ಬಲಗಡೆ ಇರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಒಂದೇ ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ. ಆದ್ದರಿಂದ ಎಡಗಡೆಯ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳೂ ಒಂದೇ. 


ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಇತರ ಪ್ರಮೇಯಗಳನ್ನು ಹೀಗೆಯೇ ಸಾಧಿಸಬೇಕು. 


2.15 ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಇಲ್ಲದಿರಂವ ಗುಣಗಳೂ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಿಗೆ 
ಕೆಲವು ಇವೆ. 


ಪ್ರನೇಯ 23. |] ಗಣದಲ್ಲಿ ಸಂಕಲನದ ಒಂದು ಏಕವೂ 
ಗುಣಾಕಾರದ ಒಂಡು ಏಕವೂ ಇರುತ್ತವೆ. 


ಸಂಕಲನದ ಏಕ (1001111177 16110111) ವೆಂದರೆ ಅರ್ಥವಿದು. ಯಾವ 
ಸಂಖ್ಯೆಗೇ ಆಗಲಿ “ ಏಕ” ವನ್ನು ಸಂಕಲನ ಮಾಡಿದರೆ, ಸಂಖ್ಯೆಯು ವ್ಯತ್ಕಾಸಗೊಳ್ಳು 
ವುದಿಲ್ಲ. ಎಂದರೆ 
[ಜ, ೨] -- ಏಕ ಎ [ಜ, ೨] 
ಈ "ಏಕ' ಸಂಖ್ಯೆ [€, ಇ] ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದಂ ಸುಲಭವಾಗಿ ಕಾಣ 
ಬಹುದು. ಏಕೆಂದರೆ 
(೫, 91೧ [0, 6] ನ (ಇಡ, ೨10], ಸಂಕಲನ ವ್ಯಾಬೈೆ. 
ಆದರೆ [% 3- ಇ, ) -- 0] ಎ [ಜ, ೫], 
ಇತ (ಬ ಆಡ 1 3 
ಇದೇ ಪ್ರಕಾರ, ಗಂಣಾಕಾರದ ಏಕವು 4 7: 1, ಆ] ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ. 
ಹೇಗೆಂದರೆ, 
(೫) ೫1610 1:1 0] ವಾ [ಜ. (07೬) 1*)-ಆ, 
೫14 ಇ. ೫(ಇ71)] ಎ-ವ್ಕಾಖ್ಕೆ 
ಬಲಗಡೆಯ ಸಂಖ್ಯೆಯಂ (|, )/] ಗೆ ಸವಂ ಎಂದು ತೋರಿಸುವುದು ಸುಲಭ. 


44 717 7೫810811. 1೮೫(॥785 


776 $50811 116076೩1೮7 ೦೩1 176 16607110) 10£ ೩೮66110೧ ೩6 170 
70171೮7 2070 (0), ೩೧6 16 1000111) 80೦: 7301!101108(108 ೩6 100 
7002007 076 (1). 10708076 [೧, 0] ಎ0, [ಆ 3-1, 0ೃಇ!. 


007013 24. 71/6 1110196 0/' ೧0ಛ601!!೧%1. 801 07) 1110867 
[2, ೫1, 11016 ೮11515 07 1110807 [1%, 7] *॥೮1 1101 
[ಸ, ೫] -][-[೪, 1] ಇ [೧, 61). 
70೦8. [, )] ದ್ಯ [), 20 ಇ. [4-), )*-2] ವ [0, 0]. 
[11, 7] ಎ [೫, .] 
7860868 25. (೧1061101107 10% 101 ೧6611107. 1/ 


[6, ಶಿ]: |- [0, 0) ಎ [6, ರ] -.[- (6, /1,'!ಿ: 1 [0, 0] [6,1] 


7೦೦: ಗಿ06108 [ಠಿ, ೧] 10 1೦181 $10608, ೩೧6 06178 186 
೩5500181೪6 1೩1%, 


ಸ, 0] ][- (1,8), [6, 4) 


(0, 0 -[- (ಇ, 1] -- [€, 61 
[ಶಿ, ಶಿ] -]-[0, 0) ಇ [0, 6 
51811871) ಟಿ0 7188 5106 00008265 [6, /] .. [0, 0] ಎ [6,1]. 


2.16. 1( 15 7೦೪೫ ;೦55101೮ 10 17(£06006 170 007೦೦0 ೦8 
50117೩0!100. 


60811100. [(6, ಶಿ] ಸ [0, ೯] ಗೇ%76* 116 ೦0೮7೧11೦7೫ 07 *ಟಹಿ- 
17001118 [0, 6] /077 [೧, ಶಿ], 070 ೫1!1 ಠೀ ॥71!10ಗ [0, 0] - [, 0]. 


೮ 049೮ ೧೯೦೪೦6ಥ 10 7060707೫ 21, (೩! (006 ೦7೮೯೩1೧೧ ೦₹ 
೩661(100 661೦7771705 8 02306 ೧0170೦7. 71076೧೮ [೧,1] - [೧,6] 
15 82150 ೩ 0166 ೧೫೧0೮. 1೧ ೦೮೯ 17065, 

1. [0, ಗಿ] ಇ [6.1] 8೧06 [6, 6] ಇ [1,1] 

160 [0, ಗಿ] - [೧. 0] ಇ [6,/]-- 1, »] 


1.0! 70%/ [77 7] 6 8 81೪೦0 ೧07೫200. 706 ೧೫೦೦೧ 
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ಸಂಕಲನದ ಏಕವನ್ನು ಸೊನ್ನೆ (700) ಎಂದೂ, ಗುಣಾಕಾರದ ಏಕವನ್ನು 
ಒಂದು ಎಂದೂ ಮುಂದೆ ಕರೆಯುವೆವು. ಎಂದರೆ, (0.010, 


[02ರ ಸ ಇ] ಎ! 


ಪ್ರನೇಯ 24. ಸಂಕಲನದ ಪ್ರತಿಲೋಮ (11170180) 
ಯಾವುದೇ ಪೂರ್ಣಾಂಕ [ಸ | ಗೆ 


[ಇ, ೨1 7]- 1, ೫] - [9, 6) 
ಆಗಿರುವಂತೆ, ಒಂದು ಪೂರ್ಣಾಂಕ 1, 7] ಇರುತ್ತದೆ. 


ಸಾಧನೆ : [ಜ, )] 1-9, ೫] ನ (4೫,91 ೫] ನಾ (6, 6]: 
ಆದ್ದರಿಂದ, [||], 1] ಎ 1, %.. 
ಪ್ರೆನೇಯ 25. ಸಂಕಲನದ ನಿರಸನ ಕ್ರಿಯೆ. 
(6, ಶಿ] -[- [0, 015[6, ಶಿ]-1]- [6. /] ಆದರೆ, [0, 11-[6, 1] 
ಸಾಧನೆ: ಎರಡಂ ಕಡೆಗಳಿಗೂ [), 7] ಯನ್ನು ಸಂಕಲನ ಮಾಡಿ (ಕೂಡಿ), 
ಸಹವರ್ತನ ನಿಯಮವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ, 
(ರ. 6] -[- ([6, )1*[0, 0] (ಶಿ. ಇ]-[-[6, ಶಿ]|1-[0, 0] 
ವಸಿ, ಶಿ] ]- [6, 4] ಇ [0,4] 

ಹೀಗೆಯೇ ಬಲಪಾರ್ಶ್ವ -- [6 /] ಆಗುತ್ತದೆ. .. 6, 1 ಎ?! 


2.16, ಈಗ ವ್ಯವಕಲನ ಕ್ರಿಯೆಂ ಯನ್ನ ಭಾವನೆಗೊಳಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 


ವ್ಯಾಖ್ಕೆ. %, 1] -]- 0, ೧ ಯನ್ನು [, 8] ಯಲ್ಲಿ [೧, 4]ನ್ನು 
ವ್ಯವಕಲನ ಮಾಡುವ ಕ್ರಿಯೆ ಎಂದು ವ್ಯಾಖ್ಯೆ ಮಾಡಿ ಇದನ್ನು 
(0, ರಿ] -- [0, 1] ಎಂದು ಬರೆಯುನೆವು. ಪ್ರವೆೀಯ 21ರಲ್ಲಿ ಸಂಕಲನೆವು 
ಒಂದು ಸ್ಥಿರ ಸಂಖ್ಶೆಯನ್ನು ಕೊಡುವುದು ಎಂದು ಶೋರಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
[, )]--[0, 4] ಸಹ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸೆಂಖ್ಕೆ. ಅರ್ಥಾತ್‌, [1 0] [, /] 
ಮತ್ತು [0, 0] ಎ. [ಸ, 1] ಆದರೆ, [1, )]--[0, 0] ಎ. [6, 11-[1, ಸಿ]: 
ಈಗ, [1/, ೫1] ಓಂದು ದಶ್ತ ಸಂಖೈೆಯಾಗಿರಲಿ, 


46 718 ೫೩17೮೫11 ೫೮)48೧75 


೯: [ಇ, ೫] ೨ [೬,»] ದ್ಯಾ [111, 7] 


778[5 (0 50್ಲ 2 007 165011... 180% 17೩0) 17168678 8೯೮ 112076 
7೩1೪178 [0, ರಿ] ೩5 110 101೩86? 1/1 100 0160೯ 18780೩86, (315 ೧10805 
$01118 (3೮ ೮(೩1೦೫ಔ 


(2, ೫] -- [1,1] ಇ [0, ರ]. 
5201880! [11, 7] (೯೦೫% 0018 51065 1.6. ೩೮6 [ಗ, 71]. 
[11, 1] -[- [1 71] ಇ [೧, 6], 


[೫ ೫| ಇ [01-7, 07771. 


115 15 17೮ ೦717 5010(100. 87೦೯ 1 7೦551016, 10 [%', »'] 06 
೩೦11೦೯ 5010100. 
(0, ಗ] ಇ (1, 2] 3]-[11, ಗ] ಇ [ಸ',)'] -1- [1], 1] 
81 1116 ೦೩೧೦611೩110 18% (160760 25) 
[ಸ, )| ಎ [ಸ', »'] 
2.17. ಲ/0401115€ 11 11108075. 
[2681110೧ ೫16 50) 110! 10, ಶಿ] ಖ* [0, 0) 1% 3- ಗೌ ಶಿ4-0. 


776 7೦೩೮ 1015 ೩5 [0, )] ""15 8೯೦೩೭೦೯ 10೩೧'' [೧, 0]... 716 ೩15೦ ೪೫೯1೬೦ 
11115 ೩5 [೧, 0] ಲ [0, ॥] ೩೫೮ 58) (0೩! [0, 0] ""15 1055 ಟಿ೩'' [0, ॥] 


10. 10911೧) ಟಿ2೮. 6000710100, ೫೮ 77085 ೧7೦೪೮ (೩೭ 1 
[0, ರ] ಇ [೧', ಠಿ'] ೩೫6 [0, 0| ಹಾ [0' 01], (10೧ ೫78೦0 [6, 0] .[6, 6] 
೪೮ 1816 ೩150 [0', ಶ'| ಖಾ |[0€', 41] 

?10೦೪/ 0 - 0' ಜಡ 01 3. ), ೧3-60 ಜ 0' ೨-೧06 (1) (2.12) 

1010--0 2 ಶಂ 

06 0' .- 1' (0 0018 51665. (7776077 11) 

.(0-- 0) -- (ರಿ' *- 41) ಎ (ರಿ-- 0) - (ರಿ' -- 641) 


8) (76 ೩5500181116 1897, ೩೧6 09108 (1), 
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ಣು: [ಜೈ ?|೨*[%, 1 ಡ್ಯ (11, 71] 
ಎಂಬ ಉತ್ಪನ್ನವು ] ಗಣವನ್ನು ಅದರ ಮೇಲೆಯೇ ಚಿತ್ರಿಸಂತ್ತದೆ. (4, ಶಿ] ನ್ನ್ನ 
ಛಾಯೆಯಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಎಷ್ಟು ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಿವೆ? ಹಳೆಯ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ, 


(ಸ, )] ಎಸ (111, 11] ಹ್‌ (6, ಗಿ] 
ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಸಾಧಿಸಿ. 


ಎರಡು ಕಡೆಗಳಿಂದಲೂ [11, ೫1 ಕಳೆಯಿರಿ, ಎಂದರೆ (1, 11] ಸಂಕಲನ 
ಮಾಡಿರಿ (“ ಕೂಡಿರಿ”), 1, 1] -[- [1, ೫1] 7 [6, 6] 


೬ (11 ಷಾ!10ರ ೫,6110 

ಇದು ಒಂದೇ ಮೂಲ, ಸಾದ್ಯವಿದ್ದಲ್ಲಿ [1 ,/ 1 ಇನ್ನೊಂದಂ ಮೂಲವಿರಲಿ. 

ಗ 114... -್ಯ್ಲ [12 ೫0 ಎ (ಇ, ೪1 ರ್ಕ (11, ೫] 

ನಿರಸನ ನಿಯಮ ಪ್ರವೆೀಯಂ 25ರಿಂದ, [%. 1 ಸಾಗ, )' 1 

2.1) ಪೂರ್ಹಾಂಕಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ರಮರಚನೆ 

ವ್ಯಾಖ್ಯೆ. ಇರ. 1ಎ 18360 ಆದಲ್ಲಿ, ಓ, 1ಬ 10, 7 
ಎನ್ನುತ್ತೇನೆ. ಇದನ್ನು [6, (1 ಗಿಂತ (ಇ, 81 “ ದೊಡ್ಡದು” ಎಂದು ಹೇಳ್ಳು 


ತ್ತೇವೆ. ಇದನ್ನು [ಓ (0 €್‌ ₹, 81 ಎಂದೂ ಬರೆದು, [, 01 ಗಿಂತ [ 01 
ಕಡಿಮೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


ವ್ಯಾಖ್ಕೆಯನ್ನು ಸವರ್ಥಿಸಲಂ, [€, 01 ಎ [/', ಕ'1 ಮತ್ತು [, 01 
ದಾ [0', (11 ಆದರೆ, |, 0 [0 (ಗ ಆದಾಗ, [ 2',ಗಿ/1 ಖಾ (01, 4] 
ಎಂದಂ ತೋರಿಸಬೇಕಂ. 


ಈಗ /*0' ಎ 0' 1 ರಿ ವತ್ತು 1. 04! ಎ 011/1 (2.12) 

ಈಗ 2-1೨ ಕ 1- 0 ಆಗಿರಲಿ. ತ್ತ 

ಎರಡಂ ಕಡೆಗೂ 1/ - 1' ಕೂಡ; (ಪ ಸ್ರೈವೇಯ 11) 
(07. 01 (ಕ! 0/)2 (ಕ3%0)1 (ಿ'* 41) 
ಸಹವರ್ತನೆಯಿಂದ ಸಮೀಕರಣ (1) ನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 


46 718 ೫೬7೮೫೩೬1 1೮1/8785 
(01-411) (64-06) 7 (0' ೧.೮1) 1% (6 6) 
. 01 3-41 ಎ. ಶಿ' .-೦' ೦೯/0', ರ! (0' 01] 


170೦0೫ 26. 7710೧%01071). 1/6, ರಿ], |, 01 01೮ 11108078 076 
0710 071) ೦೫೮ 0/' 1116 10110118 15 17೬0. 


[0, ಶಿ] ಇ [6, 01, [0, 8] 2 [0, 01, [0,4] 2 (0, |] 


7815 7೮50115 8! ೦೧೦೦ 7೯0೦73 (06 (7100800171 ೧೦07೦೯೫ ೦ ಟಿಂ 
78೩0081 7077016 0 -- 0,0 --ಂ. 


7860೯೮೫3 27. 77019110 ಗಂ0670). 1/ [6, ಶಿ] [6, 0) 016 
[೧; 01) [6,/1, (ಗೀಗ [0, 11 (6, /] 


೪/6೮ 881೮ 0-0 ನಾ 0-0 
೧€1ಓ.ಗೊಐ 440 
ಎಎ (01. ಇ) (೧.0) ಎ (ಠಿ. (4-06) 


೬. 01. ಎರಿ 616.1, ೫ (6, /] 


ಹಿ$ ೩ ೦೦75೦0೮೧೦೮ ೦1 (10 ೩0೦೪೮ (೫೦ (0೦೧೯೮೧5, (16 5772001 
೯. 060801161106 ೩ 11೧6೩೯ ೦೯೦೦೯ ೩7೦೧786 (16 17108689. 5606 :82.7 
೩೧6 78160£073 10, 


01೦: 176008111105 ೦೦೧೦೮೯೧1೧8 1710865 ೦೩೧ 0೮ ೦08೩1೧66 17 
1116 52176 17/78) ೩6 (3೮ ೦೦೯೯೮೦50೦೧61೧೯£ 7೮501(5 7೦೯ 7೩೭೪೩1 ೧೦720೦£೯9. 


11007013 28, 


(1) ೫ 1 [6, ರ) -]-[, 12 (0, ಶಿ] -]- [6,1,0 ೦4 ಉಗಿ 
(0,012೨ [6,/) 

(2) 1 (ಸ, 7] [0, 61, (ಗೀಗಿ [ಸ, )] 9 [೧, 11 [7,2] 9 ೀ, /] 
1 414 ೦11) 1 [0, ಊಾ* (6, 1] 
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(21 ಗಜ 118 ಇ ೫ 1 ೪%0 61) ಒ.(ಕಿ* ಖಯ 
೭. 41! 7 ॥' ೨ 6/13. 0! ಅಥವಾ! ಇ', 8'] ಖಾ 0',. 0/1 


ಪ್ರಮೇಯ 26. ತ್ರಿಚ್ಛೇದ್ಯತೆ.  , 0, ಓ (ಗೆ ಪೂರ್ಣಾಂಕ 
ಗಳಾದರೆ, ಕೆಳೆಗಿನವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು, ಒಂದು ಮಾತ್ರ ನಿಜ. 


ಓ, 01 ಹಾಂ, 0, ಓಂ, 0).[0 01೫೬ ಈ. 
ಸ್ವಭಾವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾವ  -- 1, 0 3 0 ಗಳಿಗೆ ತ್ರಿಚ್ಛೇದ್ಯತೆ ಇರುವುದರಿಂದ ಇದಂ 
ಒಡನೆಯೇ ಫಫಲಿಸುತ್ತದೆ. 

ಪ್ರಮೇಯ 27. ವಾಹಕಗುಣ. [ಓ, 1 ಮ 1 0] ಮತ್ತು 
[0,612 [1 ಆದರೆ, (ಇ, ೫೨ (3 

8ರ 0ಛ1ನಾಥಗರ್ನ0 

6ರ ಚಟ ಜಲ ಟೈ 

ಟು 8 11೫ (6448೫ 4 * ೧ *0*೯_'2 


41 ೫ 81-6ಎಂದಶತೆ 3, ೫ಬ [ಕ್ರ] 


ಮೇಲಿನ ಎರಡು ಪ್ರವೇಯಗಳ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, » ಚಿಹ್ನೆಯಂ ಪೂರ್ಣಾಂಕ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಲುಕ್ರಮವನ್ನ ಏರ್ಪಡಿಸಂತ್ತದೆ. 6 2.7 ಮತ್ತು ಪ್ರವೇಯ 10 
ನೋಡಿ. 


ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳನ್ನು ಕುರಿತಂ ಇತರ ಅಸಮಾನತೆಯ ಗುಣಗಳನ್ನು ಸ್ಥಾ ಶಭಾವಿಕ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗುಣಗಳಂತೆಯೇ ಪಡೆಯ ಬಹಂದು. 

ಪ್ರಮೇಯ 28, 

(1) [೧, | [ಉ1.] ಆವಾಗ, ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ 


೨ 


(6, ಕ] -|-[0, 11೨ [, ಶಿ] -]- [6,1] 


(2) ಓಜಾ |, 4] ಆಗಿದ್ದು 1, ಗ) (6/1 ಆದಾಗ, 
ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ 


(೫, 9] 9 (0, 1] ಮ [,)16 1!) 


4 7ರ 7೫ಗ170೫/41. 1೪೮1108875 


(3) 1೯ [%, ೫] ಲೌ (0, 0], (ಗೀಗಿ 
[೩,೨] 9 |೧, 0] |, )] 9 |, /] 1 ೧10011) 11 
[6, 61 (6, /]. 
71106 16 70 1116086172 1೦೯ 7೩10೯81 11110676 ೩೧೩1೦8೦೪೨5 10 (3). 


76 51811 ೧೦೪೮ ೦01) (3), 7860 $000600( 0೦೩೧ ೮೩6117 07೦೪೮ (6 
0307 ೫೦. 


೮1700: |0, 0) ಲ್ಲ |6,//] ೩06 [೫,೨] ಲೌ [0, 6] 
1.06. 01-/' ಆ 044-6 ೩೧೮6 ಖಜಸ-0 ಆ )*-0. 
7361700 7೩೩1 1101730676 71, 71 ೮೫15( 501 (1೩! 
0434-6೩ (03-7/)-3-71೩06) ಎ ೫. 
೫ .(0--0) ಎ). (0) .-).೫01 
೩೧6 (೫-7) ' (೧--/) --(% 3-7) (4--0). 
3% ೩66118, 
(2.೦ - (0.0) -- (೩. /) - 0.6) *- (೬.೫1) -- ಗ.(0--1) (7.7?) 
ದಾ(೫%.0) 3- (0.೦) -- ಯ.€) .- (೫.1) ೫.೫. -7.(03 0) 
8 (ಜ.71) -- (೫.71) ಎ. ().?1) 
೩೧6 7.(0 --)/) 3- ೫.೫ ಎ 7.(1 3-0) 
(ಇ, 06) ().್ಣ) .- (% ./') --(.6)] ಡ್ಯ 
[(೫.11) -- 1.(€ 3-7) -- [೫.71] 
ಇ (| (%0%0.05%(೧)--0.7)]* 
(೫.71) -- [1.71 -- 1.(6./)] -- (11.71) 
1116 11೯೦೦ (೮೯076 17) (110 56087೮ 07೩೦೮16 087061. 


(0) .0)4(%./)-- 0.) 7 (೩.0) * 0.0-- 
(೩.0) -- 0./) 
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(3) [%, 9] ಐ. (4, 61 ಆಗಿದ್ದು (1, (1 ಆ [6,/| ಆದಾಗ, 
ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ [| )] 9 [1 (1 |, )]6 [1,1 


ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಬಗ್ಗ (ತ) ನ್ನು ಹೋಲುವ ಪ್ರಮೇಯವಿಲ್ಲ. (೨)ಕ್ಕೆ ೆ 
ಮಾತ್ರ ಸಾಧನೆಯನ್ನು ಕೊಡುವೆವು, ಉಳಿದೆರಡನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯು ತಾನೇ ಸಾಧಿಸ 
ಬಲ್ಲನು. 


ದತ್ತ. [0,0] ಇದ [6 /] ಮತ್ತು [%, )] “ಆ [ಆ, 6] ಎಂದರೆ 
613 /ಆ(013-6 ಮತ್ತು 3-0 ಆಇಫ)ರಛ 


ಎಂದರೆ (1 3- 0 ಹ (0 1)/) 3] 1೫ ಮತ್ತು )ಎ% 1% ೫ ಆಗುವಂತೆ 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ;;;, 1% ಇರಂತ್ತವೆ. 


ಓಟ: ಕೆಣರ 0) ತ್‌೪. (0% )731%1%2೫ 


ಮತ್ತು (%--/॥) - (೧ 3೫.1") 3: (1೫೭) - 78 ಹಾ (%71) - (0--0). 
ಕೂಡುವುದರಿಂದ, 


(೩.೦) *- ೪.0 ೫ ಊ ./) 0.3 (ಇ. ?ಗ0ಿ 
4೫ (೧೫/) 0%. 72) 
ಚ (5.601) 7. 6)1(ೊ.ಛ* (ಉ.1/)-- 9.7% 
೫ (11-60) 
ಆದರೆ (%ಇ - ೫?) 7೫: (೫% . ೫0) ಮಾ ೫. 72 
ಮತ್ತು ;; . (07೫./) 7-1೫-೫ ಮ ೫ (1-1-0) 
ೆ ಟೂಡಾ ಗ ತ 14/1೧ (1) ೫ ಟ.6) ],1- 


((% - ೫) ೫ (0 )/) *ಇ.1?1] 


ಡ್‌ [೩-0 1*(0.01*(%.057 (%-/)] 
3. [(ಇ . ೫॥) 17 (1. - ೫) 7 11 - 6.181 ೬1... 


[ ] ಆವರಣದಲ್ಲಿರುವ ಮೂರು ಪದಗಳಂ ನಿರಸನ ಹೊಂದಂತ್ತವೆ. 


(5.0) * (9.1) *- ಊ 1) * (9.0) 3 (ಗೆ) (0) 
(೫೫, 9)--(/) 


4% 1118 ೫೬17೮೫೬೩ 1೮148885 
180006 0) 106 60801100. ೨ ೧2111011081108 [800೦೯೦೫ 22 (11)] 
[೬.೫19 [೧, 0] |, )19[, /] 

೧೦೫೮೫31, [೫16 (೧, 0 ಭೋ [:,)]61,/] 
೩೧೮ (೬, ೫] ಲೌ [6, 61 
೮ 1705! ೧೯೦೫೮ (03! [€, 41 ಆ.,/] 
39 (£10001082), ೫೦ 889೮ ೮1೮೯ [€, 4] -ಐಲೌೈ!|[,/] (1) 
೦೯ [€, 4] ಎ [6,1] (11) 
೦೯ [6,0] ೮ (11 (0: 
1 (718 ಓ೦, [0, /] ಲೆ [0, 04]. 88006 ೩5 ೩0೦೪೮ 580%, 


[ಜ, )] 9 /] 2 |, ?] 9 [೧, 4) 
01 [ಜ,)] 9 (೧, ೧] [ಜ,)]9 1, /] 


115 15 ೦೦೫೧೯೩) 1೦ 11೮ 8)[0೦೭/0೮೩15೩. 880700 (1) 03೧00೦ ಉಂ 
₹7೬೦. 


518/1181), 1೯ (11) 15 ಓ೮ [ಜ, 2] 9 [೧, 0] ಎ [:,)] ಅ [0,/1, 
೩8೩1೧ ೦೦೫೯೩7) 10 1026 87೧೦೭೫೮515. 


'೦೯೮8೦£೦, (111) ೫೫೦೩ 0೮ (೬೦. 


2.18, 12006710108. 
(1) 1/1, ೫] [೧, ೧|, [-,, )] 1 ೧೦1ೇ0ೆ 0 0೦510 11ೇ೯?. 


(2) 1/1, ೫| ಇ |[0, 0], [., )] 0 ೧೦104 27೦ 


(೨ ೫ [,»| €ೌ[0, 0), [೬,೫] ಡಿ 001104 0 ಗ್ರಾಂಟಗೀ 111? 


[೫, )] ಬ [6, 0] ೫2೦೩೧5 (0೧೩೭ ಸಸ 07 ೫--ಇ 
ಜನಾ). 
10701೦7೦ [, ೫] 18 ೩ ೧೦೩111೮ 17108೯೯, 18 ಜಎ ). 
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ಆದ್ದರಿಂದ ಗುಣಾಕಾರದ ವ್ಯಾಖ್ಶೆಯಿಂದ | ಪ್ರಮೇಯ 22 (||) 
[4,916 10,412 ಓ11691./] 


ನಿಲೋಮವಾಗಿ, 
/, )] 9 10, 1] |, )] . ಓ/' 
ಮತ್ತೂ [1 ೨] “€ೌ (4, 0] ಆಗಿರಲಿ. 
(೧್ಕ ಗೆ] ಲ್ಲಿ [6 | ಎಂದು ತೋರಿಸಬೇಕು. 
ಶ್ರಿಚ್ಛೇದ್ಯತೆಯಿಂದ, (06, | ಖಾ 1.11. (1) 
ಇಲ್ಲವೇ, [, 1] ಎ. [6,3 [1] 
ಇಲ್ಲವೇ [6, (ಗೈ [6, | ಆಗಿರಬೇಕು (111) 
(1) ನಿಜವಿದ್ದರೆ, [6, /] ಆ [ಗೈ ಆಗುತ್ತದೆ. ಮೇಲೆ ತೋರಿಸಿರಂವಂತೆ, 
[1 )] ೧ [0 ತೆ ರ್‌ (ಸ, )] 9 (0, 1] ಆಗಂತ್ತದೆ 
ಎಂದರೆ [%, 9] 9 [1, (ಗ್ರ 2 1, )] 9 [6 /] 
ಇದು ದತ್ತಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧ. ಆದ್ದರಿಂದ (।) ನಿಜವಾಗಲಾರದು. ಹೀಗೆಯೇ, 


(11) ನಿಜವಿದ್ದರೆ, "ಡೆ 1 9 11, (7 ನ (ಒ,೨) 6 (1/1, ಪನಃ ದತ್ತಕ್ಕೆ 
ವಿರುದ್ಧ. 


ಆದ್ದರಿಂದ (111) ನಿಜವಿರಬೇಕು. 

2.18. ವ್ಯಾಖ್ಯೆಗಳು. 

(1) [(ಓ, )] ೨ (0, 0] ಆದರೆ [/ )] ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಎಂದೂ 
(2) [೬, )] ಇ [೦, ೧] ಆದರೆ, [ಇ, )] ಸೊನ್ನೆ ಎಂದೂ 


(3) (ಇ, ೨] ಆ (4, 4] ಆದರೆ, ()] ಯುಣಪೂರ್ಣಾಂಕ ಎಂದೂ 
ಕರೆಯಲ್ಪಡುವುದು. 


(ಇ, ೫ಎ (1, 41 ಎಂದರೆ , 3. ಇ ಎಐ ಓೃ «1 


ತಕ್‌ ॥ 


ಆದ್ದ ರಿಂದ [,, 1 ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಲು, ; ಓ. ) ಆಗಿರಬೇಕಂ. 


40 1117 ೫87118 11, 17೮1188085 


5117711811) [», ) ] 15 ೩ ೧೮8೩1೪೮ 1716867, 11 ೫% ಆ). 


(3, ೫] 15 2೮೯೦, 1 ಸ4-ಂ ಸ ೫3-04 1.6. 1! ಜಣ). 


ಗೇ 0೩೪೦ ೧೦% 1717060066 2070 8೧0 068೩1೪೮ 171080/5 1೧10 
0೦೪೯ 17811077೩1105. ೫16 0೩೫ 007೦೩£!೮7 086 (0೮ 1817711137 5718001 
0 1೦7 20೯೦. 807 ೩೧) ೧೩೪೩1 ೧೦70೦೯ 0, [ 0, 0] ನ 0. 


760700) 29. 786 ೧೯೦೮0೦! ೦8 1೪೫೦ 171080೯5 15, 
(1) .. 0೧5111೪6, ೫17೮0 01 ೩೯೮ ೧೦5111೪0 


(11) . 2೦611೪೮, ೫70೮೧ 003 87೮ 708೩1೪ 


(111)  ೧€88(1೪೮ ೫7೮೧ ೦೧೮ 16 7೦511116, 106 ೦17೦೯ ೧೮8೩!1೪೮. 


1.6! [0, ರ], [0, 6] 7೮ 0018 ೧೮8೩1೪೦. 


1.6, [6, ಶಿ] ಬ [ಇ, 5], ೩06 (6, 6) ಲೌ [ಇ, 1). 
79 71607681 28 (3), 
(0, ರ] 9 (0, 0] ೨ [0, ಗಿ] 6 |», .೧ಗ. 
30 [0, ರಿ] 9 [%, 2] | (0. ಇ) 3- (ಗಿ. 20, (೧. ೫) -- (ಶಿ. ೩) | 


ಡ್‌ [ಹ ೫] 


.. [0, ಗಿ] 6 |0, 0] 16 ೧೦5111೮ 
16 0೦10೦ ೫೦ 500016 06 ೧೯೦೪೮೮ 511111೩೯1೪. 


2.19. 1೦7) (1೮ 7೩101೩1 7077100೦75, ೫೮ ೦೦೫6೯೪೦1೮6 ೧೧30೮೯5 
081100 ""17(080೦75'', ೩೧6 ೦185511600 1016050೮ ೩5 7೦511೪೮ 700300೧5, 
7688೩11176 ೧0171075, ೩೧೮ 707೦. ೫16 77180! 1896 ೩1೮೩೦ 17111೪61) 
16001800 1116 7೦9111೪೮ 10108079 ೫1! (16 7೩7೩1 70730085, 
110171690೯, (15 7705! 7೮ ೪೫೦೯೬೮6 ೦೦ 10810811). 7016 185 51886 
೪111 ೧೦೪೫ 1೮ ೫೦೯೬೦6 ೦೦೬. ೫0808೮ ೫೮ 0೯೦೦೮೮೮ (0 ₹115, 1£ 500016 
1೮ ₹೮17೮7711೮೯೦೮ (1೩6 ೩೫ ""171080೯'' 15 ೩೧ "" ೮೦೫1೪೩1೦೧೦೦ 01855 '' 


7038 [5, 3], [6, 4], . , [100, 98] 1$ ೩೧ ೮೧೪17810706 01855, ೩೧ 
1711080೯. 


1.೮! |, »] ೮ ೩ ೧೦511೪೮ 1೧008೦೯, 81) 668711100೧, (107೮ ೮೫15 
೩ 7810೩1 ೧010108 7), 5000 118! ೫ಎವಾ೫ -- 71, 700೯670೦7೮, 10! 25 ೫೯11೮ 
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ಹೀಗೆಯೇ [೫ ) |] ಖುಣ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಲು, ; ಎ ) ಆಗಿರಬೇಕು. 
[ ಜ,) | ಸೊನ್ನೆಯಾಗಲು, ಸರೆ ವಾ))--0, ಅಥವಾ ಉಮ), 

ಇಲ್ಲಿಗೆ ಸೊನ್ನೆ ಮತ್ತು ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಯಣ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ನಮ್ಮ ಗಣಿತಕ್ಕೆ 
ತಂದಂದಾಯಿತು, ಸೊನ್ನೆಗೆ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ 0 ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನೇ ಇನ್ನು ಮೇಲೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು, ಮತ್ತು ಯಾವುದೇ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ 0ಗೆ, [6,4[ಎ0 

ಪ್ರಮೇಯ 29. ಎರಡು ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಂಣಲಬ್ಧವು 


(1) ಎರಡೂ ಧನವಾದಾಗ ಧನ 
(11) ಎರಡೂ ಯಣವಾದಾಗ ಧನ 
(111) ಒಂದು ಧನ, ಒಂದಂ ಯಣವಾದಾಗ ಖುಣ. 
(4, 8]. [6, 4] ಎರೆಡೂ ಯುಣವಿರಲಿ. 
ಎಂದರೆ [- 8] ಆ. [೩] ಮತ್ತು [0,1] 2 (೩೩) 
ಪ್ರಮೇಯ 28 (3) ರಿಂದ, 
[4 6191[0: 1] [6,0] 9 [%, ೬]. 
ಆದರೆ, [4. $]9 [2% 1] ಎ 1(6- ಜ) 4. (0.3), (6.2). (ಕಿ3)) 
ಜಾ (11) 
ಆದ್ದರಿಂದ, (0. 01910. 0] ಧನ ಸಂಖ್ಯೆ. 
ಹೀಗೆಯೇ ಇನ್ನೆರೆಡನ್ನೂ ಸಾಧಿಸಬೇಕಂ, 


2. 19. ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದ “ ಪೂರ್ಣಾಂಕ”ಗಳೆಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಉಂಟಂಮಾಡಿದೆವು, “ ಅವುಗಳನ್ನು ಧನ ಖಣ ಸೊನ್ನೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿದೆವು. 


ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳನ್ನೇ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಂದಂ/ ನಮ್ಮ ಅಂತರ್ಬೊೋಧೆಯಿಂದ 
ಈಗಾಗಲೇ ಕರೆದೂ ಇರಬಹುದು. ಆದರೂ ಇದನ್ನ ತರ್ಕಯಂತವಾಗಿ ಪಡೆಯ 
ಬೇಕ, ಈ ಕಡೆಯ ಹಂತವನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಕೊಡುವೆವು, ಇದಕ್ಕೆ ಮಂನ್ನ, “ಪೂರ್ಣಾಂಕ” 
ಎಂಬಂದಂ ಒಂದಂ “ ಸಮಾನತಾವರ್ಗ”' ಎಂಬುದನ್ನೂ ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡತಕ್ಕದ್ದು. 

[ ೫,೨1.[ 6,4]. ... [100, 981, ... ಒಂದಂ ಸಮಾನತಾವರ್ಗ, ಒಂದಂ 
ಪೂರ್ಣಾಂಕ, 


ಈಗ [ ೫.೪] ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಿರಲಿ, ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯಂತೆ, 2 ಮಾ))--11 
ಆಗಿರಂವಂತೆ, ಒಂದು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ 1 ಇರುತ್ತದೆ, ಆದ್ದರಿಂದ, ೫೫)]ಗೆ ಬದಲಂ 


50 711೯ ೫7೮೫141. 1೫೮)18785 


[3-1೫1 175086 ೦7. 0೫ ()13-ಗ್ರ)]7[213ಗ1, 2]ಜಾ(1117,/ವಾ 
3070701076 ೩ ೦೧೦-1೦-೦೧೮ ೦೦೯೯೮50೧70೮7೦೮ & 501 00 0೮/೮೮೧0 
7081196 17108675 ೩೧೮ 1810/28] ೧0770೮79 77076 7810781 ೧೧10೦ ೫ 
೦೦೯7೮50೦೫68 (0 0೮ 1೧1080೯ (--ಗ7, ೫), 8೧6 1೧165 1೧10807 ೦೦೯೯೮6- 
707608 (೧ ಗ. | 

1.೮ 7? 607010 1116 50! ೦ 006111೪೮ 170680೯5. ೫005೮ ೩೯೮ ೩01006 


200೦೧ 0) 6 ೫7೦ ೦೧7೮೯೩1೧೧6 “, 9. 77೮ «೭ ೦! 7೩(ಟ೯೩! ೧073005 


ಗಿ1 16 ೩೦೭೦6 00೦೧ 0) (೧೮ ೦೧೮೯೩೦೧6 3, *. ಓಲ€( 6 ೧೦೪ 173 - 


0೦೯7೮57೦೧6 0 *, ೩೧6 6 ॥/1(0. 716 1೧01100 
೯: [»-*1, ?1] ಇಗ 


15 8 10701100 ೪೫70100 778085 1116 50! ೦ ೧೦51!1೪೮ 17168೦85 00೦೧ 186 


56! ೦8 7810೯೩ 7010/0078. 17 11115 ೧3800178, 1೮ ೦೧೮೫೩1೧೧75 7[-, 6 


೨3 


0೦೯೯೮೦50೦೧6 10 1೪೫, *..1೧ ೦17೮೯ ೫೦೯69, (೮ ""$ಟ70'' ೦1 1೪೫೦ 
೦510116 ೧000730085 1೧7 0 ೦೦೯೯೦೩0೦೧7೮0$ 10 (ಅ 5017 ೦ (1601೧ 1718865 


1೧. ಗಿ. 517111೩೯11, 1೦೯ ೧೯೧೮0೦6. 


೦೯, [ ಸ4-7೫1, ೫] 3-) ೫7೫, ೫]ಎ[ (ಜ4)) “೧7, ಸಜ] 
೫ ( [ ಜ-- 7, ೫ಸ4 (ಗ, »1 )|ಗ1--71, 
5117711೩೯1) ಕೆ [ಜ.71 ೫] 6 [)-. 7, )]) ) 11 


7115 ೧೯೦೦೯!) 16 ೦೩11೮6 15077101/115177. 


1261೧10100... 4 80! | 9] 18 ೧0166 ಓಗಂ1 ಗಿ) (ಗೀ ೦00701101* 10) , 
07101167 56151] 18 ಊ೦೮ಊ0 701 ಗಿ) 116 ೦೧07011075 |0']. 1" ಆ ೧ಗ೧೮- 
10-010 ೧೦7168500710607106 ೮೫115 ಗೀ! ೪07) 110 10710715 0115] ೧೫76 ೧/ 
151], 070 1/11 15 ೧190 00551010 10 770% (ಗೀ ೦0೮7೧11075 1 0] ೧೦೧೬- 
0016 ೫!!! |(0'], 110 5081071 15, 0] 1೯ 3010 10 ಥೀ 19071017011 
11 116 85107 151, 0'].. 705, ೫೮ 18೪0 | 


1160೮011 30, 7% 80! 0/" 008110 11108075 1 1407107೧11೧ 
10111: 110 561 01" 70111701 7ಟ7?7ರೀ?7*. 
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[) 11.) ಎಂದಂ ಬರೆಯೋಣ. [೫೨-೫.) |ನಾ[5--11,3]ನಾ[1-.11 ಎ... 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಿಗೂ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೂ ಏಕಏಕ ಹೊಂದಾಣಿಕೆ 
ಒದಗುತ್ತದೆ. [-1,) | ಪೂರ್ಣಾಂಕಕ್ಕೆ ,, ಎಂಬ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ, ಗೆ 
[ )--1೩,) | ಎಂಬ ಪೂರ್ಣಾಂಕವೂ ಪರಸ್ಪರ ಸೇರುತ್ತವೆ. 


ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣವನ್ನು ೫ ಎಂದಂ ಕರೆಯೋಣ. ಇವುಗಳನ್ನು ಕುರಿತು 
[ಎ 6 ಎಂಬ ಪರಿಕರ್ಮಗಳಿವೆ. ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯಾಗಣ 7ಗೆ ೨, . ಎಂಬ ಪರಿ 


ಕರ್ಮಗಳಿವೆ. ನ್ನು _. ಒಡನೆಯೂ, ಈ ನ್ನು . ಒಡನೆಯೂ ಹೊಂದಾಣಿಕೆ 
ಹೊಂದಿಸಂವ. 


೫: [೫)] ೫ 
ಎಂಬ ಉತ್ಪನ್ನವು ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣವನ್ನು ಸ್ವಾಭಾವಿಕಗಣದ 
ೀಲಕ್ಕೆ ಚಿತ್ರಿಸಂತ್ತದೆ. ಈ ಚಿತ್ರಣದಲ್ಲಿ, - |-. ಈ ಪರಿಕರ್ಮಗಳಂ -,, . ಒಂದಿಗೆ 
ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ, ಎಂದರೆ, ಐ ಗಣದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ “ಮೊತ್ತವು, 
7೫. ಗಣದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಛಾಯೆಂಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆಯೇ 
ಗುಣಲಬ್ಧಕ್ಕೂ, 


ಹೇಗೆಂದರೆ:-[ 1-71, ೫] ರ್ಯ [1-1೩] ] ಎ [(-_.)/)-11--1, ೨೦.) 


ಆದ್ದರಿಂದ (ಗ. ,-]--)-೬,೨7)) ಮಾ? --1) 


ಹೀಗೆಯೇ 8 ((.1,-] 9 | )/-.1)/) ) ಗಃ 71 
ಇಲ್ಲಿ ಕಂಡಂ ಬರಂವ ಗಂಣವನ್ನು ಸಮಾನುಕ್ರಮ9 ಎಂದು ಕರೆಯಂವೆವು. 


ವ್ಯಾಖೆ 
!೦]: ಮತ್ತೊಂದು ಗಣ (€/] ಅದರ ಮೇಲಣ ಪರಿಕೃಮಗಳು 
(೦/1; |5| ನ ಅಂಶಗಳಿಗೂ (€/] ನ ಅಂಶಗಳಿಗೂ ಒಂದು ಒಂದು 
ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಇದ್ದು ಪರಿಕರ್ಮ | 0 ]ಗಳಿಗೂ | 0] ಗಳಿಗೂ 
ಹೊಂದಿಸಲು ಆದರೆ, (ಆ.0೦) ವ್ಯೂಹವು ( €/,0'] ವ್ಯೂಹದೊಡನೆ 
ಸಮಾನುಕ್ರಮಣ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 


ಒಂದು ಗಣ (6) ಆದರ ಮೇಲಣ ಪರಿಕರ್ಮಗಳು 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಪ್ರಮೇಯ 30. ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣವು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ಗಣದೊಡನೆ ಸಮಾನುಕ್ರಮಣ ಹೊಂದಿದ. 


51 7185 7೫871೮1481, 1೫್ರ೮)18885 


110001089/೩£6, ೪೫ 51811 (005 00051608 11೮ 081110 11108085 
11671561765 ೩5 1೧0 78107೩1 701700೧5. 8೪೯70೯, -[-3806 ತ, ೩೧0 - 


817೮ 16001081 1720801085, 07088108 ೪೫೮ 0೩೫ 060 106 7೩/೩1 
201000೯ 2 1081086 08[5, 3], [7, 5], [ 100, 98]... 


116 0೧೫೩೭1೦೫ [ 0--3, 0] ತ್ತ [ಗಿ4.4, ರಿ] ಐ [% 3-7, ಇ 70೩) ಔೀ 
76018066 0) 3-427. 


7೮೩೫1೦೯ ೪೫೮ 6021 060 176 577001 0 10 1೩06 ೦8 [ 6, 61. 
1೮7೮ ೮೫1918 ೩ ೦೫7೮-1೦-೦೧೮ €೦೦೯೯೮57೦೫76೮೧೦೮ 16೭೫೮೦೫೩ 2೦611೪6 
11108075 ೩೧೮ 70881196 17108085, 91700 ₹ ಇ, )1 ಇ- ೨ [), ಹಸೆ. 


೪6 50811 ೫110-71 1೦೯ 1೮ 70881116 17080 1), ) 72. 


716೮ $0( ೦8 10108075, ೫11100 ೫೮ 081೮ 607೦106. 0) ೆ ಟಿ85 
00118175 116 7051119೮ 10108078 1, 2, 3... » (07೮ 000300೯ 0, ೩೧೮ 
(11೮ 708೩೭1೪೮ 17108086--1,--2,. ತ, 


13:೮[೮15€5 2.2. 
] 0101೮ (0೩! 1110 ೧೦071೮86 2070೦ ೩೧೮ ೦7೮ ೩£೮ ೧1006. 


2 &ಓಿ 8೩11೪/8) 1೯೩10೧ 1286 (1೯೦೮ ೦186505 ೦8 78580780£5. 1656 
0185805 10800 ೩ 0೩೯111೦1 ೦1 17೮ 7೩55078೮75, 171೮ (15 85 
೩೧ 6019816100 7೦1೩1107. 

[0, ರಿ 87೮ (೫೦ 0೩55018019: 0 ೫ಥಗಿ, 17000 ೩೯೮ 7೩55೦೧8೦೯5 ೦8 
(0 58176 018651. 


3 117100 60೫೧ ೩5 ೩೧ ೮೦11೩1೦0೦೦ ೯01೩10೧ (6 0೩೯11೦೧ ೦೯೩ 
81೦[ ೦1 ೮೦೫1೮ 100 17300 ೩00 ೫೦೫7೦0. 


4 510%/ (೩॥ 106 80110೫1118 1010865 ೩/೦ ೦೦೫೩1. 
(2) 19,101, 110, 11 113, 181,110. 9೫/3 
(11) ಓತ ಕಿಚ್ಚು ಓ೬ರ್ಫಿತ ಬ 1ಕ್ಕಿ 113 18,811೬ 
(111) 11,11... 14, 41. [9-3-1 04-13, |[2, ೩2) 


1/18 ೩7೮ 111086 10108015, 10 106 08081 11088100? 
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ಆದ್ದರಿಂದ, ಇನ್ನು ವಂಂಂದೆ ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳೇ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಂದು 
ಭಾವಿಸುತ್ತೇವೆ. ಹಾಗೂ -[- ಮತ್ತು, ಈ ಮತ್ತು . ಸಮಾನಾರ್ಥವನ್ನು 
ಕೊಡಂತ್ತವೆ. ಇನ್ನು ಮಂಂದೆ [5, 3]. [7, 5], [100, 98], ... ಬದಲು 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ 2ನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 

[6*-3, 6] -.[- [ಕ 1. 4. 8] ಎ (೫47), ೫]ಗೆ ಬದಲು 344 ಎ? 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ, 

ಇನ್ನು [॥, 6] ಗೆ ಬದಲು 0 ಎಂಬ ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನು. ಉಪಯೋಗಿಸಂವೆವು. 
ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಿಗೂ ಖುಣಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಿಗೂ ಒಂದು ಒಂದಂ ಹೆಂದಾಣಿಕೆ 


ಇರುವುದರಿಂದ, ಹೇಗೆಂದರೆ [೫, »|೯[): ೫], [) 71] ಎಂಬ ಖಬುಣ 
ಪೂರ್ಣಾಂಕವನ್ನು-* | ಎಂದು ಬರೆಯಂವೆವು, 


ಈ ರೀತಿ | ಗಣ, ಎಂದರೆ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಗಣವು 1, 2, ತಿ, ... ಇತ್ಯಾದಿ ಧನ 


ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೂ, 0 ಯನ್ನ್ನೂ --1,..2,._ತ, ... ಇತ್ಯಾದಿ ಯಂಣಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳನ್ನೂ ಕಣಡಿದೆ. 
ಅಭ್ಯಾಸ 1%) 


] ಸೊನ್ನೆ ಮತ್ತು ಒಂದಂ ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಏಕೈಕ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


2 ರೈಲುಗಾಡಿಯಲ್ಲಿ ಮೂರುದರ್ಜೆಯ ಪ್ರಯಾಣಿಕರಿರುವರು. ಈ ದರ್ಜೆ 
ಗಳಂ ಪ್ರಯಾಣಿಕರ ಒಂದು. ವಿಂಗಡಣೆ. ಸಮಾನತಾ ಸಂಬಂಧದ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. [೫ ಯಿ ಇಬ್ಬರು ಪ್ರಯಾಣಿಕರು ; 
ಇ ೫ 8, ಇಬ್ಬರೂ ಒಂದೇ ದರ್ಜೆಯ ಪ ಕ್ರೈಯಾಣಿಕರಾದಾಗ]. 


3 ಒಂದಂ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿರುವ ಸ್ತ್ರೀಪುರಂಷರ ವಿಂಗಡಣೆಯಲ್ಲಿ ಸಮಾನತಾ 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ರಚಿಸಿರಿ. 


4 ಕೆಳಗಿನ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು ಒಂದೇ ಎಂದಂ ತೋರಿಸಿ : 
(6) (9. 6]. (10. 7], [15, 12], [100, 91] 
(11) [2, 4], [6, 81, [75, 7], (0. 47೬] 
(14) [1, 1]. [4. 4). [035-1. 011] [ಇ3, ೫3], 
ಹಳೆಯ ಸಂಕೇತದಲ್ಲಿ, ಈ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಂ ಯಾವುವು ? 
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1118 7೫810841 71್ಭ೮)10885 


ಗಿ[7೩0೧86 10 ೦೯6೦೯ (16 1011091108 11108085 : 
[8, 121, 16, 11, 19,81, [7, 131, [ 55, 6013, 170, 701, [%--5, ೨ಜಿ. 


7೦೪೦ (01೩. ₹04, 019! ೧, 01210, 041 


1[ [%,)1 16 ೩ 7೦811116 1010807, ೧7೦೪೮ (1೩! ೩ ೧೩/೩1 ೧೬೧೦೮7 / 
೮೫1515 5008 111೩ ಷಾ) --1. 


1! (0, ಗ! ಬಾ 6, 011, 10೮೯೮ 9%16505 ೩ ೧೦81!1೪೮ 10680: ₹9. /1 
5008 10೩! [0, 81-10, 61-1-1, /1. 


'1'16 860177 ೩70 ॥೦೮್ಠ॥೦ ೦8 19/0 0೦511190 10108575 ೩೯೮ ೧೦8111೪6 
11110೦£8. 


6 5ಟ11 ೦ (೫೦ 11084110 17108078 15 0೦॥೩!1೪೮. 


1/ [3,7] 9 10, 0] ಎ/, )1 9 1೧, 0, (ಸ, )] 16,01, 
77೦೪೦ ಓ78! 10, ರಿ] ಇ ₹0, 41. (೮೩/೧00113(100 1೩%: 7೦೯ ೧7೬1!1- 
110೩1101 ). 


[೦೪೮ (0೩( (16 ೦81190 17108085, 7688111೮ 1710805 ೩೧6 20£0 
0೯111 & 2೩೯11101) ೦7 (116 1710868 56! 2. 1711೮ 00೧೪೫0 105 €01- 
12101100 76181107. 


1(' 1110 ೧7೦೮೬೦! ೦೫ (೫/೦ 1110075 16 20೦, ೦೪೮ 11೩! ೦೧೮ ೩! 
10೩8! ೦8 (16 8116೧ 10108075 15 2070. 


13 
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ಕೆಳಗಿನ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳನ್ನು ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಿ : 

(8,121, (6,1), 9,8) [1.13], 55, 60, [70, 70] 
ಗೂ.-5, ಸ. 

[1 6] € [0, 11] ಎ. [೧.6] “ಎಂದು ತೋರಿಸಿ, 


[ 1] ಧನಾಂಕವಾದರೆ, ೫ ಎಎ 5-1 ಆಗುವಂತೆ ಒಂದಂ ಸಾ ಎಭಾವಿಕ 
ಸಂಖ್ಯೆ 1: ಇರುತ್ತದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


[ಇ- ಕ] 2 [0, 0] ಆದರೆ, [4, 8) ಇ [0. 0]-[- [ಉ/] 
ಆಗಂವಂತೆ ಒಂದಂ ಧನಸಂಖ್ಕೆ (6: | ಇರಬೇಕು. 

ಎರಡು ಧನ ವೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಮೊತ್ತವೂ ಗುಣಲಬ್ಧವೂ ಧನಸಂಖ್ಕೆಗಳು. 
ಎರಡು ಯುಣಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಮೊತ್ತವು ಜಣ. 

[3 ;|6 [೧.1] [೪ )]6[0, 0], [೪.೨] ತ್‌ [ಂ.6] 
ಆಗಿದ್ದರೆ, [, ಶಿ] ಎ [6, 0]... ( ಗುಣಾಕಾರದ ನಿರಸನಕ್ರಿಯೆ). 


ಯಣ, ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳೂ ಸೊನ್ನೆಯೂ ಸೇರಿ, ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಗಣ 
|ಯ ಒಂದು ವಿಂಗಡಣೆಯೆಂದು ತೋರಿಸಿ. ಇದರ ಸಮಾನತಾ 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 


ಎರಡಂ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಂಣಲಬ್ಧವು ಸೊನ್ನೆಯಾದರೆ, ದತ್ತಪೂರ್ಣಾಂಕ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾದರಣ ಸೊನ್ನೆಯಾಗಿರಬೇಕು. 


5೨ 11108 7೫111೫ 41. 7೫೮1/0885 
7೩೯ 3. 82110181! 7೫10085 


2.20. 1೧ 7೩! 2, ೫1೮ 1೧(£006000 ೩೧ ೦೦11೩161106 761೩1100 -- 
08 16 50 ಗಿ ಗಿ, ೩೧೮ ೦01೩1೧60 (16 1710805 50! 2. 1೮ 01೩5510006 
(6 11108076 1೧0 0911110 10108085, 7೮88೩1೪೮ 10168085, ೩೧ 2070. 
17776 ೩೮61೦೦೮ 70೩6೦೧6 10 2.19 (0 ೦೦೧5100೯ 116 [0೦81111೮ 17168675 
10177861905 ೩8 106೮ 1೩17೩1 70771075, ೩5 111೮ ೮1೮೦77೮715 ೦8 (6 
80೭ ಗಿ. 707೮8೦7೮ 18೮ 61008015 ೦7 (11೮ 50 ಚೆ ೩೧೮1 2,3, ..., 
0-1) ಇತ್ತ ,,. 


0 88೩11 70% ೦01೩1೧ 7೦೪/ 00710086 81] 10೧0600118 ೩೧೦೧೮೯ 
61೪8೩160000 7೮1೩1100. 1೮ 51811 7೦೧730೫೮ . (0೮ ೮108136710 (2670 ) 
[೯೦1೩ 10 50( 7 ೩76 ೦೩! (6 ೯೦901178 50185 ೫1*, 50 11೩॥ 7* ಎ..)-|0]. 


11076೩1(೦8, (16 ೮1೦170೦೧19 ೦8 ? ೪೫111 0೮ 6670866 0 £101£ ೦16 
5717312018 ಆ, ಗಿ, ೦, 0 ೩೧060 60 ೦0, 50 11೩! (0656 001016 ೧೦511೪6 
1008076 ೦೯ 768811೪೮ 17108678 ೦: 2070. 


12611100, 17161 ೧.0ಾಗಿ.ಲ, ೫೮ 51011 ೫7110 1115 ೧5 (0, ತಂ 
(0, 6), 0704 0011 11 ೧5 0 1610211011 0೫ 116 301 7 7*. 
(೮0110೩೯೦ 1೫71! 2.12) 


೩83016: (2, 3) ಎ (4, 6) 
ಓಳಗೆ ಎಸಿ 
218 ೫/11 00 ೩7 ೮೦11೩1000೦೦ 8೦1೩೭1೦೧ ೦೧ ಘ2*. 1 18 ೮1088 


(೦ 07೦೫೮ ಟಿ26 1೯೩7511116 ೧೦೧೮೯1) 10೩! 15 ೧೮೦೮55೩೯೫ 108 ೩೧ ೮೮ ]- 
18161106 ₹€1೩1100. 


16 (0, ರ) ಇ (0, 0) ೩೧6 (೧6,60) ಐ (6,1) 
೨. €) ಇಡೆ, 


(0.0, /)- (ಶಿ.0)./ ವಾಕಿ. (೦/) ಥಿ. (ಯ) 
0,0.) ತ 0. (ಶೀ) 


04.06 ಇಗ. 


.'. (0, /') ಇ(ಗಿ.6), 0) 0೩/7061181100. 
110೧06 (6, ಶಿ) ಎ (6,1). 
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ಭಾಗ 3. ಭಾಗಲಬ್ದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಂ ( 02/100೩! 10012005 ) 


2.20, ಭಾಗ 2ರಲ್ಲಿ ೫:7೫] ಗಣದ ಮೇಲೆ _, ಎಂಬ ಒಂದು ಸಮಾನತಾ 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಿ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಗಣ ]ನ್ನು ಪಡೆದೆವು... ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳನ್ನು 
ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು, ಯುಣಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು, ಸೊನ್ನೆ ಎಂದು ವಿಂಗಡಿಸಿದೆವು. ಧನ 
ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳನ್ನೇ ಸ್ಟಾ ಎಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಂ, ಎಂದರೆ [ನ ಗಣಾಂಶಗಳು ಎಂದು 
ತಿಳಿಯಬಹಂದಾಗಿ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವನ್ನು 2.19ರಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಯಿತಾ. ಆದ್ದರಿಂದ 
] ಗಣದ ಅಂಶಗಳಂ 1, 2, 3... 0,1, 2, 3. 


ಈಗ ಇನ್ನೊಂದು ಸಮಾನತಾ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಿ ಹೊಸ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 


ಪಡೆಯುವೆವು. ] ಗಣದಿಂದ 0 ಎಂಬ ಅಂಶವನ್ನು ತೆಗೆದಂಹಾಕಿ, ಉಳಿಯುವ 
ಗಣವನ್ನು ] * ಎಂದಂ ಕರೆಯೋಣ. ಎಂದರೆ, ]*]--(0). 


ಇನ್ನು ಮುಂದೆ, ] ಯ ಗಣಾಂಶಗಳನ್ನು 6, ), 0, 4 ಮುಂತಾದ ಹಳೆಯ 
ಚಿಹ್ನೆಗಳಿಂದಲೇ ನಿರೂಪಿಸೋಣ. ಎಂದರೆ ಇವು ಧನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು, ಅಥಷಾ 
ಯಣ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು. ಸೊನ್ನೆಯೂ ಆಗಿರಬಹುದು, 


ವ್ಯಾಖ್ಕೆ ಇ.03ಾ0.6 ಆದರೆ (68) ವ(0,0 ಎಂದು ಬರೆದು, 
ಇದನ್ನು ] . |] * ಗಣದ ಮೇಲಣ ಒಂದು ಸಂಬಂಧನೆನ್ನುನೆವು. 
( 2.12 ರೊಡನೆ ಹೋಲಿಸಿ). 


ಉದಾಹರಣೆ (2.3) .(4,6) 
(ತಿ,5) ಐ (9,153) 

ಇದು 123] * ಮೇಲಣ ಒಂದು. ಸಮಾನತಾ ಸಂಬಂಧವಾಗುತ್ತದೆ, 
ಸಮಾನತಾ ಸಂಬಂಧಕ್ಕೆ ಅವಶ್ಶಕವಾಗಂವ ವಾಹಕ ಗಂಣವನ್ನ್ಲ್ನ ತೋರಿಸಿದರೆ ಸಾಕಂ. 

(6,ಕ) ಸ (0,6) ವಂತ್ತು (0, 1) ಹ (61) ಆಗಿರಲಿ. 

0. 0ಮಾಗಿ,0 ., 8. 7.6. 

ಎ (0,0), /ದು(6.6) /ಆಡಂಗಿ. (6, /) ಆರಿ. (ಜೆ.6) 

11149 / ಇ... 9) 

ಕ ..ಗ್ಗೀಗೆ 0. 6). ಗಂಣಾಕಾರ ನಿರಸನದಿಂದ 


ಎಂದರೆ ( 6. ಕಿ) 1.1.1 


54 1110 1೫41710841, ೮118785 


1200010100. . 7/6 0041010100 ೮೦123365 (07 00111/1015) 0/ 11 
801 1 «೫ * ೧10 601160 10110101 1715. 


11656 ೪7111 ೮ 6000106 0೫ (0೮ $70001 0/ಗಿ. 0೯೮1807೮ (0 
011100 0/0 18 1೮ ೮೦೫1೪೩1೮೦೧7೦೮ ೦1೩55 


೧/0 ಎಾ | (೩,೨); (೫೨1133 *8?*11(6ಈ 0)ನ(ಸ, ೫] ಸ ಗತ 10... 
01೮1760 ೦8 116೮ 7೩111100 7೧೧೦೨1! ೩0೦೬೬ ೦೫ 1130 50್ಶ ಚ 2* 
109 170 7€18!1100 1, 


8811010 :2/3 15 106 56! | (2, 3), (4, 0), (8, 12), (--6,--9),...] 
116 86 ೦7 7೩೭1೦೧18೩1 70170085 ೪೫1111 0೮ 6070106 0? 0. 


2.218. 40611101 076 ಗಿ11111011೧0೦1101. 18180೮ ೬೩೮61100 ೩೧೮ 
7301(1೧11081100 ೦8 1೫70 1೩100೩1 7001008 0/ಗಿ ೩೧೮ ೮/0 ೫111 00 
600106 10) (10 [0110೫178 7೫105 : 


0/0 ೩೮ 0/02. (0.0) -(0.) | ಷ್ಟ ಸ 
. 


0/0 1೫0! 0/0 ಇ 1 
; (8.6) 
1[ 7೮111೦೯ 0 7೦೯ 0115 20£0, ಗಿ.4 1೦೦ 18 0೧0 2070. 71106೦೯೮ 
(0 ೩೦೪೮ ೧೭07310685 001008 10 ಓ76 80್ಶ 0. 70 18517) 10೮ 60801- 
11015, ೫೮ 10061 0೯೦೪೮ 11೩! (07 81೪9೮ (೮ 85870೮ 7070075 1೯ ೪/೮ 
(1೩೬0 01/01 1751086 ೦8 0/0 ೩೧೮ 0'1/11' 17600೩6 ೦£ €/4 ೫100೧೮ 
(6, ಗ) 5501, ಕಿ!) ೩೫ರ (೭, ೫) ನುಗ್ಗೇ, ಕ? 


7೫೦೪. 0.0' ಎವಾ 0', ಗಿ ೩೧೮ 0.6' ಕ 0'.0 
(0.ಶಿ'), ಗೆ.41  *.(6', ಶಿ) . ಡಿ.ಡ 
೩೧೮ (0.61) . ರಿ.ರಿ' ಎ (0'.06ಛ). ಶಿ.ಶಿ' 
೦೯. (0.06) . (ಥಿ'.41) ಇ (0'.01) . (ಶಿ.4) 
406. (ರಿ.€) . (ರಿ'.41) (0'.0') . (ಠಿ.4) 
ಡಿರ178, 1೪೫/೮ ೧8೪೦ 
(೧.1--ರಿ) .(0'.0') ಷಾ (೧'.1'--6'.0' ) . (ಗಿ.4) 


111೮/0100 ಗೂ ಸ್ಯ ಮಾ ('.1)--ಗಿ'.') 
(ಗಿ.೧) '(ಗಿ'.64') 


51೧11181) 101 110111011081100, 


| 


| 
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ವ್ಯಾಖ್ಯೆ. ]೭)* ಗಣದ ಸಮಾನತಾವರ್ಗಗಳನ್ನು (ಅಥವಾ 
ನಿಂಗಡಣೆಗಳನ್ನು ಭಾಗಲಬ್ದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಂದು ಕರೆಯುವೆವು. ಇವನ್ನು 
1/) ಚಿಹ್ನೆಯಿಂದ ಸೂಚಿಸುವೆವು. ಆದ್ದರಿಂದ 6/8 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ 


ಆ/ಗಿ ಎ 1(ಹ, ೪); (೩%) € ]«೭]*: (ಇ ಶಿ) ನ (೬.))) 
ಎಂಬ ಸಮಾನತಾವರ್ಗ, 1] «]* ಗಣದ ಮೇಲೆ ಇ ಸಂಬಂಧವು ತರಂವ ವಿಂಗಡಣೆಯ 
ಒಂದು ಗಣಾಂಶ. 


ಉದಾ: 2/3 . ((2, 3), (4,6, (8, 12), (--6. --9)....] 
ಗಣ. 
ಭಾಗ ಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣವನ್ನು ೧್ರ ಎಂದು ಕರೆಯುವೆವು. 


2.21. ಸಂಕಲನ, ಗುಣಾಕಾರ. ಎರಡು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ 1/0. ೦/1 ಗಳ 
ಸಂಕಲನ ಗುಣಾಕಾರ ಕ್ರಿಯೆಂಗಳನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ನಿಯಮಗಳಿಂದ ವ್ಯಾಖ್ಯಿಸಂವೆವು. 

ಇ/ಕಿ ಸ೦ 0/1 ಎ1 (ಇ 6)1(6.0)1]/(ಕಿ.4) 

60 ಗ 0/1 ಎ. (6. 0)/(ಕಿ. 0) 

8,1 ಯಾವದೂ ಸೊನ್ನೆಯಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, 6. 1 ಸಹ ಸೊನ್ನೆಯಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಮೇಲಣ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 6 ಗಣಕ್ಕೆ ಸೇರಿವೆ. ವ್ಯಾಖ್ಕೆಗೆ ಸಮರ್ಥನೆ ನೀಡಲು (/! ಗೆ 
ಬದಲು 11/1, "0, 03ಎ 4' ,)' ) ಮತ್ತು 0/( ಗೆ. ಬದಲು 0/41, 
೬೮01) (ೀ 6) ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ, ವ್ಮಾಖೈೆಯಂ ಅದೇ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳನ್ನೇ ಕೊಡಂತ್ತದೆ ಎಂದ ತೋರಿಸಬೇಕು, 

ಈಗ 1. 0 %!', ಗಿ ವುತ್ತು ಛಿ. ' ೧1, 1 

"(04 06) ಜಟಕತ್ಟ( ('. ಕಿ) ಡೈಟಿ 

ವಂತ್ರೊ ( 0.011). ನಿ.ಸಿ' ಎ (01.06). ಕಿಕಿ' 

ಅಥವಾ (6.01). ( ಕಿ'.0!) -- (!.0'). (ರಿ.0ಗ) 

ವಂತ್ತು (1.0). (ರಿ'.0') -- (06). (ಕಿ.4) 

ಕೂಡುವುದರಿಂದ (1.15-8.06). ಗ/.0')-( 6'.1' .-)'.0) . (ಕ(1') 


ಆದ್ದರಿಂದ, (ಇ.15-0.0)/(ಗಿ.0) ೬ (ಇ'. 01'-1'.6')/(6'.6') 
ಹೀಗೆಯೇ ಗಂಣಾಕಾರಕ್ಕೆ. 


55 7117 7೬7೮೫ 4೬1. 1೫೮0118885 
(0.ರಿ') . (0.6') ಇ (0'.8). (0'.6) 
(0.0) . (ಠ'.4!) ಇ (01.01). (ಶಿ.4) 


೧.0 ಮ್‌ ಪ | 
ಗ. ಕಿ'.01 


2.22 00೮೯1106 
71607601) 31. 8೫8೩110೧81 70170006 [70೦55045 11೮ 1011011178 


20008!105 : 


(1). &560018(18111೮ ೩೧೮ ೦೦8೧170181೮ 18%8 7016 8006 1೦೯ 
೩661110೧ ೩೧6 10: 7701€10110೩!100. 


(11) 0 0೦೧1೩106 100 ೧೪೧0೦೯ 0/1 ೩5 1116 16600110 61073071 ೦8 
೩೮61110೧, ೩೧೮ (0೮ 70770೦೯ 1/1 ೩% (00 1607110 ೮101307! ೦೯ 
71011(1೧110೩(10೧. 


(111) ೫8%0£೧) €10030೧£ ೦" ೧ ೩5 ೩661(1೪6 1೧1650. 


(19) 1100 (30 0೫೦೮01೦0 ೦1 111೮ ೮1೮03608 0/1, ೮೫೦1) ೮1070೧! 
0" 0 0೩6 ೫01!10110೩11೪೮ 17೪೮60. 


(೪) 86 6180೯10017೮ 1897 ೦8 1801(101108(100 00168. 


[008 : 
(1) ೫16 50೩11 0೯೦೪೮ ]08॥ ೦೧೮, 07 ೫೩) ೦8 11136೯೩!100. 
1.0 08 0೦೪೮ (6 ೩5500181196 1೩97 ೦8 730111011081100. 18 0/ಶಿ, 0/04, 
6/1" ೩೯೮ 11೯೮೦ 7೩1೦7೩1 70170075, ೫೮ ೩೯೮ 10 0೯೦೪೮ 108! 


(0/ಶಿ 1701 0/0) 001 00/' ಇ 0ರ ೧201 (೮/016//). 
176 100! 6160 ಎ. (0-0 ಸ್‌ (| 


ಹ್‌ (೧,೧). € 


(ರಿ.4) .' 


[೦% 0, ರಿ, ೧, 0 €10. ೩೯೮ ೮167110716 08 2 (17108075). 51೧06 16 
85500181116 18% ೦೯ 1710111011081107 10164 18 ಘ, 106 ೩0೦೪೮ 06- 
001768 0. (೧.6) 

ಎರಾ ಮಾ 0/ಶಿ 701 (6/0 ೫1 ೀ//) 
ಕಿ. (06.1) 


" ಅಸ್ಕಪಿ್ಸ 


ಗಡ ಲಕ್ವಾ? 


ಪಕ್ಕಾಡಿಯ ಮು ತೆಪಡ ಹೂ .. . 


ಕ 
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(4. ಶ').10.6') ಎ (61: 8) .(01:6) 
(6.0): (ಕಿ! 4) (4' 0 0 
ಡ.0/ರಿ.4 ,ಾ.0(.01ಕಿ'.ಗೆ! 

2.22 ಗುಣಗಳು. 


ಪ್ರಮೇಯ 31. ಭಾಗಲಬ್ಧಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಕೆಳಗಿನ ಗುಣಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿವೆ. 


1) ಸಂಕಲನ ಗುಣಾಕಾರ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಸಹವರ್ತನ ಗುಣಗಳೂ 
ಪರಿವರ್ತನ ಗುಣಗಳೂ ಇನೆ. 

11) ಸಂಕಲನದ “ ಏಕವಾಗಿ 0/1 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ, ಗುಣಾ 
ಕಾರದ “ಏಕ ”ವಾಗಿ 1/1 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ನಲ್ಲಿ 
ಸೇರಿವೆ. 

1!) ೧ನ ಪ್ರತಿ ಗಣಾಂಶಕ್ಕೂ ಸಂಕಲನದ ಪ್ರತಿಲೋಮಾಂಶವು 
ಬಂದಿದೆ. 

1೪) 0/1 ಎಂಬ ಅಂಶವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು, ೧ನ ಪ್ರತಿ ಗಣಾಂಶಕ್ಕೂ 
ಗುಣಾಕಾರದ ಪ್ರತಿಲೋಮಾಂಶವು ಬಂದಿದೆ. 

೪) ಗುಣಾಕಾರದ ವಿಭಾಜಕ ನಿಯಮವು. ಇಜಿ. 

ಸಾಧನೆ. |) ಮಾದರಿಗಾಗಿ ಒಂದನ್ನ ಮಾತ್ರ ತೋರಿಸುವೆವು. ಗುಣಾ 
ಕಾರದ ಸಹವರ್ತನೆಯನ್ನು ಸಾಧಿಸುವ. ಎಂದರೆ %/8, 0/04, 8// ಮೂರು 
ಭಾಗಲಬ್ಧಸ ೦ಖ್ಯೆಗಳಾದರೆ, 

(ಆ/0ಗು 0/0)ಗೆಂ 0// ಎ 0/ಶಿಗು (೧/0ಗಂ 6//). 

ಈಗ, ಎಡಗಡೆಯಂ ಎ. (0.0 | ) ಗು (0/1) 


1 ್‌ 
(ಸಿ.0)/ 


0; 1, 06, 1 ಮುಂತಾದುವು ] ಯ ಅಂಶಗಳು. (ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು) ] ನಲ್ಲಿ 
ಗುಣಾಕಾರಕ್ಕೆ ಸಹವರ್ತನೆ ಇರುವುದರಿಂದ, 
ಮೇಲಿನದಂ (1. (೧-0)1ಕಿ.(ಗ./) ಆಗಂತ್ರದೆ, 
ದಾ 0/ಗಿಗೆಂ (೧/11 (//) 


50 11೯8 ೫೬7೮೫/%1 71೮)18/885 


776 00೦: 0೯೦೧೦೯11೮5 ೩೯೮ ೦8611) ೧7೦೪೦6 1೧ ೩ 5171118 77387 ೧707. 


(11) ೫76 1600(1() 611700 ೦ ೩061100 15 0/1, 1೦೯ 
೧/ಗಿ ೩6 0/1 ದ (೧. 1-ಗಿ 4 ದಾ 0/ಶ, 


5117711881 0/0 7001 1/1 ಎ 0/ಶ. 


(111) 786 ೩66111೪೮ 171೪0850. 1% ೩6 ) ನ 0/1, (00೧ ೫ 15 (೧6 
೩೮61111೮ 1೧1೮750 ೦ %. 


1! 15 ೦೩611) 5060 108 1116 17೪೦೯5೮ ೦8 0/0 16 (--ಂ)/ಶಿ, 
(೦೯ 0/ಗಿ ೩6 --ಇಂ/ಗಿ - |0.ರಿ.(ಕಿ,--0)]/ 
(ಶಿ. 
ಷ್‌. 1 (6.0)--(೧.ಗಿ) |/ ದಾ 0/ಶ.ಥಿ ಇ 0/1 
1 ಗಿ.) 
(19)  51೧1118:1), 1110೮ 1701(10110811೪6 17೪೮750 ೦8 0/|॥ 15 ರಿ/. 


10೯. 0/8 ॥001 ಗಥ/೧, ಇ ((.ಶಿ) ಷಾ ((.ಶಿ) ಎಸ 1/1 
(6.1) (೬.3) 
(೪) 00 ೧೯೦೦8 ೦8 (115 15 107! 10 (೧6 5100088. 


2.23. 8) 18೬1೧8 ರಿಎ 1, ೫೮ &€! ೩ $01501 0? 0, ೪12. 
1೫ 14/1; ಆಟ] 


16೮ 90೧% ೩೧೮ (1೮ ೧೯೦೦೪೦ ೦೯ ೩೧೪೫ ₹೫೦ €107೧107೧15 ೦8 (15 
$01501 ೮1078 (೦ 1115 800601... [೦೯ 


0/1 ೩6 0/1 ಇ (೧*-೧/1 
೧/1 8001 ೧/1 ಎ. ((.0)/1 


1,6! 06 ೦811 (110 ೮1೦17೮0೧716 ೦1 111೮ $50150 1 ೩5 17೮ 70110701 
11108075. 


1160೯೮1೫ 32. 716 30! 1 0/' 116 70110710! 17108075 15 1:07107- 
0110 ೫1!1 1110 561 2. 01. 11108075. 


17008, 1೮ ೦೦೯೩೦೧5 ""8೩6'' ೩೧೮ ""1101'' ೦೧ 1 023೫ ಲ 
1೩66 (0 ೦೦೫೯5೦೧6 0 3 ೩೧೦ . 7160 ೮107307! ೧/1 ೦೯ 8 17೩ 0೮ 
17806 10 ೦೦೯೯೦50೧೧6 10 (36 6100100 ಇ ೦ ಚೆ. 77005 ೩ (1, 1) 
0೦7೦5[೦0೧0೮೧೦೮ 18 601 0 101೫೦೦೧ (೮ ೮10೦170706 ೦೯ 1. ॥£06 
0೦]೮೯೩!1೦0$ &6 ೩೧೮ 0101೫1!) 116 ೮1030015 0೦8 7, 8೧6 ₹0೮ ೦೧೮೯೩- 
110೧5 13- ೩೧೮ . ಗಿ150 
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ಹೀಗೆಯೇ ಇತರ ಗುಣಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಪಡೆಯಬಹುದು. 
11) ಸಂಕಲನದ ಏಕ 0/1, 
ಎಂದರೆ ಇ/8 ಸಂ 0/1 ಎ (ಆ. 1-8. 0)/6.1 
ಹು ಇ/ಥಗಿ. 
ಹೀಗೆಯೇ ೧/॥ ಗುಣ 1/1 -. ೧/8. 
111) ಸಂಕಲನದ ಪ್ರತಿ ಲೋಮ, ಇ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಇ ಸಂ. ) ನಾ 0/1 ಆದರೆ, 
) ಎಂಬುದು ಇ ನ ಪ್ರತಿ ಲೋಮ. 
4/6 ಯ ಪ್ರತಿ ಲೋಮ (--)/8 ಎಂದು ಸುಲಭವಾಗಿ ತಿಳಿಯಬಹ:ದು. 
ಇ/ಕಿ ಸಂ. --ಇ/ಕಿ ಎ (6.6.68. --0)]/ಕಿ.ಕಿ 
ಹಾ (4. 0)--(ಆ.ಗಿ)]/6.% ಎ 0/8. 60/1, 
1೪) ಹೀಗೆಯೇ (0/8 ಗೆ ಗುಣಾಕಾರದ ಪ್ರತಿ ಲೋಮವು $/. 
ಇ/ಗಿಗು ಕಿ/% ಎ (6. 0)/(0. 6) ಎ (64.0)/(ಇ. ಶಿ) ಐಇ1/1, 
೪) ರ ಸಾಧನೆಯನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗೆ ಬಿಡಲಾಗಿದೆ. 
2.23 ಈಗ ಥ॥ ಎ. 3 ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, ಲ, ನ ಒಂದು ಉಪಗಣ, 
] -- (6/1: ಇ |] 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ಉಪಗಣದ ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಗಣಾಂಶಗಳೂ ಮೊತ್ತವೂ 
ಗುಣಲಬ್ಧವೂ ಉಪಗಣದಲ್ಲಿಯೇ ಇರುವುದು. ಹೇಗೆಂದರೆ, 
4/1 ಸಂ. 0/& ದ್‌ (೧--0) /1 
6/1ಗು (0/1! ಎ (6. ೦/1). 
] ಉಪಗಣದ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಂ ಎಂದು ಕರೆಯೋಣ. 
ಪ್ರನೇಯ 32 ಭಾಗಲಬ್ಧ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣವು ([) 
ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಗಣ | ಒಡನೆ ಸಮಾನುಕ್ರಮಣವನ್ನು ಪಡೆದಿರುವುದು. 
ಸಾಧನೆ. [ ಮೇಲಣ “ಸಂ”, “ಗು” ಪರಿಕರ್ಮಗಳನ್ನು _..,. ಅ ಒಡನೆ 
ಸರಿಹೊಂದಿಸಬಹುದು. 6/1 ಎಂಬ | ಯ ಗಣಾಂಶದನ್ನು | ಯಲ್ಲಿರುವ ಇ 
ಗಣಾಂಶದೊಡನೆ ಸರಿಹೊಂದಿಸಬಹುದು. ಹೀಗೆ [ ಯ ಗಣುಂಶಗಳಿಗೂ, ಸಂ. ಗು 


ಪರಿಕರ್ಮಗಳಿಗೂ ]ಯ ಗಣುಂಶಗಳಿಗೂ, -.., 6 ಪರಿಕರ್ಮಗಳಿಗೂ ( ಕೈ 1) 
ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಏರ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು 


4 


೨7 ೫.& 1107441, 1೮೫೪8885 
0/1 ೩೮ ಥಿ/! ಡಾ. (/--ಶಿ)/! ಎ೨ 044ಿ 
1/1 771 ರ/1 ಎ (ಇ.ಶಿ) /! ಆ .ಶಿ. 
'1116 77೦೦8 15 1108 ೦೦171610. 


&ಿ$ & ೦೦756೦0೦೧೦೮ ೦8 (015 71607017, 176 7೩೦೧೩1 17108೦೯5 
7738] ೮ ೦೦೫51607೮6 ೩5 10607110೩1 ೪೫/1 17108085. 110೧06, ಔ೦£೦- 
3೦೫ ೫೮ 58811 51೧3017 ೫711೮ 4 17510೩6 ೦ 4/1, ೩೧೮ --6 17610206 
೦8 --6/1. 1೮ 97811 250 106 57171015 -- ೩೧6. - 105086 0೦" ೩6 ೩೧೮ 
7711. 


2.24. 776 1೧೪7೮೯5೮ ೦೧೦೯೩1೦೧ ೦೯ 2೩66010 ೫111 0೮ 0೩1166 
$01017೩01107, ೩೫೮ 106 171೮5೮ ೦೧೮೯೩೦೫ ೦1 ೫೫0111೧110೩(108 ೫111 0೮ 
0೩1166 61114100. . 7೮ $11411 ೩150 ೪೫/₹1೮ --(0/0) 80೯ (--/)/0- 

೫10೮ 1೦೯ 50017201100. (0/1)--(೦/0) ಎಂ/04-(-೮/(6) 


8010 0೦೯ 6116100. (4/0)-- (0/0) ]((/8) . (4/೧ / 
ಇ (ರಿ, 0, 43" 0). 
81806 (6/1) -- ಶಿ/1) 7: (0/1) . (1/8) 7 (ಆ.1)/ ಇ (ಗೈ, 

/(ರಿ.1) 


116 7೩೭1೦7೩1 7೮೩710೦೯]0/॥ 15 17೮ ₹೩10 ೦8 1೫0 1716805. 


2.25. 8೩10781 70772085 ೫111 7೦೪ 80 ೦185616806 170 70೦811೪6 
2೩76 768೩111೮ ೧೦0೫0೮76. 


1)6881(108. / ಇ.ರಿಐಾ0, 1700 ೧/ಶಿ ಓ ಇ 0081110 ಗಜ7ರೀ7 


1" ಇ. ಶಿಆ0, 1700 ೧/8 15 ಇ 7೮8010೪0 ಗಜ7೫ರೀ?. 
1 ಇ. ಶಿ-0 €00೧ 1/ಶಿ0 
(3೩! 8 70 165 17010006 17 1೮ 6607111007 ೦೯ /ರಿ) 


51706 ೫7೮ 1816 387666 (2.23) 10 ೪೯110 0 1056086 ೦8 ೧/1, 
6/1 15 ೦511೪0, 7688೩(1೪೮ ೦೯ 207೦ ೩೦೦೦೫76178 ೩5 0 16 0೦5111೮, 
7688116 ೦೯ 20೦. 51೧00 ಥಿ 7-0, 0.ರಿಕ0 1೧೧1105 0-0. 


10. 10611) 180 00001100, ೫೮ 7706 ೧೯೦೪೮ 102! ೫7೮೫ 
(೧ರ) (0.06) 1.6. ೫೮೧ 0/ರಿಎಂ/0, 0.0 ೩೧೮ ೧.8 ೩೧ 00% 7೦811೪೮ 
೦೯ 10108 7688(170, ೦£ 0088 706£0, 
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/1 ಸಂ ॥/1 ಎ (೧*ಶಿ)/14- ೨ (೦--॥) 
1/1 ಗು )/1 ಎ (ಆ. ॥)/1 ೨ ೦. 
“ಆದ್ದರಿಂದ, ಸಾಧನೆಯು ಪೂರ್ತಿಯಾಯಿತಂ, 
ಈ ಪ್ರಮೇಯದ ಫಲವಾಗಿ, ಭಾಗಲಬ್ಧಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳೂ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳೂ 
ಇಂದೇ ಎಂದು ಭಾವಿಸಬಹುದು. ಆದ್ದರಿಂದ, ಇನ್ನು ಮಂಂದೆ 4/1 ಗೆ ಬದಲು 


4, ೨-0/1ಗೆ ಬದಲು --6 ಎಂದೇ ಬರೆಯುಂವೆವು, ಸಂ, ಗು ಜಿಹ್ನೆಗಳಿಗೆ 
'`ಬದಲು _. , . ಚಿಹ್ನೆಗಳನ್ನೇ ಬಳಸುವೆವು. 


2.24 ಸಂಕಲನ ಪ್ರತಿಲೋಮಂ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವ್ಯವಕಲನ ಎಂದ್ಕ 


ಗುಣಾಕಾರದ ಪ್ರತಿಲೋಮ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಭಾಗಹಾರ ಎಂದೂ ಕರೆಯುವೆವು. 
4--0)/8 ಎಂಬುದನ್ನು - - (1 1/1) ಎಂದು ಬರೆಯುವೆವು. 


ಭಾಗಹಾರ ನಿಯವಂ (6/8) -- (0/0) ಎ (0/ಶಿ) . (4/0), 
(ಕಿ, 0, 0 * 0) 


(6/1) -- 0/1 -- (6/1) . (1/8) ಇ (4.1)(8.1) ಎ 4/8 
“ಆದ್ದರಿಂದ, ಭಾಗಲಬ್ಧಸಂಖ್ಯೆ 1/॥ ಎಂಬುದು ಎರಡು ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ನಿಷ್ಟತ್ತಿ 
“ಆಗುತ್ತದೆ. 

3೪೨ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು. ಈಗ ಯಣ ಧನಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿ 
ಂಗಡಿಸೂವೆವು. 

ವ್ಯಾಖ್ಯೆ. 1.8 ಎಾ0 ಆದಾಗ, 1/0 ಧನಸಂಖ್ಯೆ 

1. (0 ಆದಾಗ, (/1 ಬುಣಸೆಂಖ್ಯೆ 
ಇ.0ಗಿ ವಿ ಆದಾಗೆ, 1/ಗಿ ವಾ (0) 
(ಕ 4.0 ಎಂದಂ 1/1 ಯ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯಲ್ಲೇ ಅಡಕವಾಗಿದೆ) 

1/1 ಸಂಖ್ಕೆಯನ್ನು % ಎಂದೇ ಬರೆಯಲು ಒಪ್ಪಿರುವುದರಿಂದ (ಕ 2.23) 
ಧನ , ಯಣ, ಸೊನ್ನೆ ಆದಂತೆ. 1/! ಸಹ ಆಗುತ್ತದೆ. ಕಿ4.0 ಆದ್ದರಿಂದ, 
ಗಿ ರಾ 0 ಆದರೆ % ದಾ 0, 

ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯನ್ನು ಸಮರ್ಥನೆಮಾಡಲು, (1. ರಿ) ಸ(ಂ, 0) ಆದಾಗ, ಎಂದರೆ 


| ಥಿಎಾ ಗ ಆದಾಗ, 1 . 1, ಇ. ಎರಡೂ ಧನ ಅಥವಾ ಎರಡೂ ಯಣ, 
ಅಥವಾ ಸೊನ್ನೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಬೇಕು. 


58 ೫೬71೦೫೬1 71೮1!88್ಶ/85 


7೫೦೪/ (೧,8) (0,0) ೦೯ ಇ.0%ಾ0.0. 
(ಇ.ಗಿ. ೧ ೬1೧0. (ಗಿ 
(೧.0) . (೧.01) ಎಇ (0.0) . (0.06) 


710%: 0.0 ೩೧೮ 0.0 ೩76 0011 0೦5111೪6 (716007೮೩ 29) 
ನ... (0.ರಿ) . (0.0) 18 7೦5111೪೮ 
(0.8) ೩೧೮ (೧.0) ೩೯೮ ೦11 ೧೦511೪೮ ೦: 0010 7€8೩(1೪೦.. 


1160773 29 ೦೩೧ 1೮ €%([([ಲ೧ಲೇ0ೆ 1088110781 ೧7077078. ೫7೦೯ 
೮೫೩೫771, 10! 0/0 ೮ ೧೦5111೪6 ೩೧೮ ೧/01 ೧೮8೩11೪೮. 


ಇ.ರಿ2.0, 0.4 ಆ0 
7%0೦೪/ (೧/ರ) * (೧/1) ಇ ಎ 
(8.0) 
710%. (%.8) - (೧.0) ಇ (1.0) * (ಸಿ.04) 0 ೦೦೧7೩೬೩1೪1೧ 
801 (0.ಶ) - (೧.0) 18 ೧7೮£೩!1೪೦ 


(೧.€) - (8.4) 18 ೧68೩೪೮ 


8) 66001000 (0.0) / 15 ೧7೮8೩1೪೮ 
/(8ಿ.04) 
(೧/8) * (0/0) 15 768೩!!೪೦ 


6 ೦100೯ ೦೩565 ೦87 ರಂ 0೦೪೮೮ 5117118೯17. 


2.26. ರೇ. 2681711100. 1/ 0 70811116 7೫1ರ? 6 // ೮೫81೯ 


50 05 10 770% ೧/ಶಿ ಇ 0/0--೮/1, ಗೀಗಿ 1%ೀ ಗಟಗಾರೀ ಇ/ಶಿ 1 ೭೧೮೧೦101 
11071 ೦/1. 11೮ ೫೯11೮ 1115 ೩5 0/ಶಿ ಎ0/4. 


51706 80101801100 185 00೦೮೫ 1717060066 85 ೩೧ ೦೧೮೯೩೭೪೧೦೧, 
0// ಇ ೧/ರಿ- 64 
17885111110). 10 //ಶ8ಿ 2 ೮/0876ೆ €ಭ02 6//- 


0/ಶಿಎಾ0/6-- 8/ಗ ೩೧ರ ೮/01 ಎ ೮/1 - 71/7, 


೪/1107೮ £/1 ೩70 71/1 ೩£೮ 0010 705111೪6 
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ಈಗ (ಇ. ಶಿ) ಎ (0, 1) ಅಥವಾ ಇ, 0 ಎ ಕಿ.0. 
(0.0) .(0.(0) ಎ (ಕಿ.0). (6.0) 
(0,6). (01.06) ಎ (64.6).(0.0) 
ಇ. ಇ ಮತ್ತು 1 (1 ಎರಡೂ ಧನ (ಪ್ರಮೇಯ 29) 
(6%.8).!0€.6) ಧನ. 
(6.8), (0.6) ಎರಡೂ ಧನ, ಇಲ್ಲವೇ ಎರಡೂ ಖುಣ. 


ಪ್ರಮೇಯ 29 ನ್ನು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ವಿಸ್ತರಿಸಬಹುದು. 
ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ, 6/1 ಧನ, (1 ಬಣ ಆಗಿರಲಿ. 
ಆ.ಕಿಐಾ0ಿ,60.6ೆ.ಆ. 0. 
ಈಗ (6/06) . (0/0) ಎ. (೧.0 
(66) . (04) ಎಾ( 11. 
ಈಗ (ಇ. 8). (0.0) ಇ (6-0) - (ಕಿ. 1) ಪರಿವರ್ತನೆಯಿಂದ, 
ಆದರೆ (ಇ. 0).(0.6) ಎ. ಖುಣ. 
(%. 0) (0 (480 5 ಯಣ 
-... ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯಂತೆ (ಇ. 0) / ಯಣ 
16.6) 
ಜ್ರ 
ಹೀಗೆಯೇ ಉಳಿದ ಸಂದರ್ಭಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಬಹುದು. 
226. ಕ್ರಮ. 
ವ್ಕಾಖ್ಕೆ. 6/8 ಎ 0/1. / ಆಗಿರುವಂತೆ 0[1 ಧನಸಂಖ್ಯೆ ಇದ್ದರೆ, 
"%/1) ಸಂಖ್ಯೆಯು 0/1 ಗಿಂತ ದೊಡ್ಡದು. ಇದನ್ನಸ್ಟು 1/ಗ1 2. 0/1 ಎಂದಂ 
ಬರೆಯಂತ್ರೇವೆ. 
ವ್ಯವಕಲನವನ್ನು ಒಂದಂ ಪರಿಕರ್ಮವನ್ನಾಗಿ ತಂದಿರುವುದರಿಂದ, 
0|1. - 4/0 -- 0/ೆ. 
ವಾಹಕಗು೫9. (//ಗಿ- (// ಮತ್ತ 0/1 2» «|/ ಆಗಿರಲಿ. 


1/1 ೫5 0 4- ೪/1 ಮತ್ತು 1, ವ 0[1-- 11/1, 
ಇಇಿಲ್ಲಿ ೆ 1), 11/11 ಎರಡೂ ಧನಸಂಖ್ಯೆಗಳು. 


59 ೫.171081, 1೮117೯8೨ 


೧/ಶಿನ6//3. (811 71/7.) 


76 18೩16 10 0೯೦೪೮ 111೩ 
2/1 3- 70/1 ಎ (8.113-1.71)/ 15 0೦511116 
11.7 


೫೦೪೫ 0 ಇ (1.1) (0.13-1.71) ಎ (1.8) * (1-1) -- (1.1%) - (11.7). 


710%/ ೩೦೦೦6178 10 176 6608711100 10 2.25, 1.8 ೩೧೮ 71.7 
೩7೮ 00% 7೦811110. 
1 15 0೦51(116 
2/1 -- 71/7 15 ೧೦511೪0 
೪76 0೩೧ 7೦೪ 570% 1೩! 7೩1೦೧೩! 70730075 0೦55085 10001087... 


[73:೮7₹€1505 2.3 


1] ೫7೦೪೮ (781 (106 160711] €10776715 ೦೯ ೩661108 ೩೫6 ೦8 7301!1-- 
7110೩11087 ೩೯೮ 001000. 


2. 88(0/ಶಿ) - (0/01) ಇ 1೩06 (6//) - (೧/ರಿ)ನ1, ೧೯೦೪೮ (೩! ೧/0ಎ0/1. 
[1117 7೧701) 136 ೩56001೩117೮ 18% ೦೯ 00110110810 80೦೯ 
011" - ಇ/ಶ॥ - 664.2 
1161706, 16 177011101108(1%6 171075೮ ೦ ೩ £1೪೮೧ ೩೭1೦7೩1 ೧೮೫೫೩-- 
10೫ (70) 18 2೧1006. ಔಸ. 8 ಇ 750, (10 10೪0756 ೦ //6 15 )/ಇ. 
3 181/7, 8೩೯೮ 7೩೭1೦೧೩ ೧೦೧70೮೯5 ೩೧೦ 7.700, (2೮ 7೩೭1೦೧೩! ೧೦೧030೮೯ 
2೦ ೪೫1100 772105 7.5 ಮ. 5 15 0೧1000. 
4 1 %, ೨ ೩೯೮ 7೩1107೩1 ೧೮171೮೯5, ೧೯೦೪೮ 18೩! 
(1) -(ಉ-.೨) ಇ (2) * (ಎ) 
(1) (ಡಿಬಿ ಕಾಸ 
(111) 176 7201(17110೩11೪0 17967860 (೦೯ 7೮೦107೦೦೩1) ೦೯ ಇ -) 
ಜಡ (7೮010700೩1 ೦8 ಖ) * (೧೮೦1೧೯೦೦೩1 ೦82), ಜ.0, ೫೫0. 
(1%) ಟಿ20 76೦10೯೦೦೩1 ೦8 (6 ₹೮೦1೧೯೦೦೩1 ೦£ % ನಾ ಖೃ (ಖಾ0.). 
1 ೧/0 7. 0/0 ೩೧6 1 71/ಗ 7. 0, 0೦೪೮ 11೩ (೧/8) - (71/7) 
2. (6/0) - (71/7). 


6 1 0 ೩೧೮6 0 ೩೯೮ (೫೦ ೯೩1೦೧೩1 7೭770075, 806 1 0 ಐ ಥೌ, 
7೯೦೪೮ (18 0೮ 7». ತ್ರಿ - (ಆ4- 0) ಎ7 ಥೆ. 
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016 ಎ 611" -- (8!1 -- 11[) 
8/1 3-112 ನಾ((-12 --/1-171 / ಧನಸಂಖೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಬೇಕು. 
1. 7; 

ಈಗ, ೧-(0-1)ನಾ(6.1--).171) ಎ (1) (1.೫)--(ಸ.1). (11.1) 
ಈಗ, /್ಲ ಮತ್ತು 1.1 ಎರಡೂ ಧನ (225 ರ ವ್ಯಾಖ್ಮೆಯಂತೆ 

ಡ್‌ 

£11--1/11 ಧನ 
ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ತ್ರಿಚ್ಛೆ ಕೇಧ್ಯತೆ ಇರುತ್ತದೆಂದು ಈಗ ಸಾಧಿಸಬಹುದಂ. 


ಅಭ್ಯಾಸ 2.3 
ಕ ಸಂಕಲನದ ಏಕವೂ, ಗುಣಾಕಾರದ ಏಕವೂ ಏಕೈಕವಾಗಿವೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ 
ಚ (0|6) . (0/4) 1 ಮತ್ತು ( (|/) . (6/8) 1 ಆದರೆ 0[ಡೆ56/ 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. (ಸೂಚನೆ. (( [/) - (4/0) . (0/6) ಗೆ. ಗುಣಾಕಾರದ 
ಸಹವರ್ತನನಿಯಮವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ.] 


ಆದಂದರಿಂದ, ಒಂದಕ್ಕಿದತ್ತ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ(ಇ* 0)ಗೆ ಗಂಣಾಕಾರೆದ ಪ್ರತಿ 
ಲೋಮವು ಏಕೈಕ. ಉದಾ, ೧70 ಅದರೆ, ಇಯ ಪ್ರತಿಲೋಮ ಥ॥/ಇ 
್ಟ 7,5 ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಶೆಗಳಾಗಿದ್ದು, ॥ 7-0 ಆದರೆ ೫ ಇಷಾ6 ಆಗಿರಂ 
ವಂತೆ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ ಇ ಏಕೈಕವಾಗಿರಂವುದು. 
ಡ್ಯ ೫,) ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದರೆ, 
() (೩*-)) ಕ (--ಇ) -- (-9) 
(ಟ್ರ -(--ಐ) ವಾಹ 
(1 (ಇ.) ಯ ಗಂಣಾಕಾರದ ಪ್ರತಿಲೋವಂ (ವ್ಯತ್ಕ ಪ್ರಮ), 
ಎ. (% ನ ವ್ಯತ್ಯ ಮ)-() ನ ವ್ರೃತ್ಯ್ರಮಂ). [ಇಲ್ಲಿ ಸ್‌, 0] 
(1೪) ಇ ನ ವ್ರತ್ವ್ರಮವಂದ ವೃೃತ್ಯ ವಂ ಎ %, [0], ಎಂದಂ ಸಾಧಿಸಿ: 


ಈ 4/12 0/1 ಮತ್ತು //[ಬಾ0 ಅದರೆ, 
(4/1) . (11/1) 2» (0/0). (11[1) ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
ರ್ಕ 4 ವಂತ್ತು 6 ಎರಡು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಮೆಗಳಾದರೆ, ಮತ್ತು 8 ಐ 0 ಆದರೆ 


೩ ವಾತ್ಮಿ- (0-4-6) 6 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


60 ೫.೬710೦11೬1॥, 1101187885 


[ ಔ01%60೮೧ 190 7೩!10781 70೧30೮78 ೦೮. ೩0೧6 ಥೈ, ೫೮ ೦೩೧ (05 
೦101810 8೩701008 7೩1107೩1 71110: (೦೩1 1 9). 51711೩೯1) 100೫೦೦೧ 
(0, 79) ೩೧೮ (ಧರೆ, 9) 1067೮ ೩೯೮ ೦7೮೯ 7೩೭1೦೧೩1 70೧20076. 7815 
9000680೮ ೦೩೧ 00 €೮%&(₹€೦೧6೮6 1166801101)... 110000 


22019001 10 70110101 7೪717೦75, 11070 0%151 01167 70110701 
7:871ರೀ75 ೫1101 10771 0೫ 17/1110 801. 71816 07೦0೦೯1೫ 15 ೦೩116 


6೮511೫. 710 8೮1 01 10110101 17078 15 ಆ 00156 8601. ] 
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[ಹೀಗೆ ಎರಡು ಭಾಗ ಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ ಆ, 0ಗಳ ನಡುವೆ ವಂತ್ತೊಂದು ಭಾಗ 
ಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು (7 ಎನ್ನಿ) ಪಡೆಯಬಹುದು. ಇದರೆಂತೆಯೆಂ (೧, | )ಗಳ 
ನಡುವೆ, (6.7 )7ಳ ನಡುವೆ ಬೇರೆ ಧಾಗಲಬ್ಧ ಸುಖ್ಯೆಗಳಿವೆ. ಈ ಸರಣಿಯನ್ನು 
ಅನಂತವಾಗಿ ಬೆಳೆಸಬಹುದಂ. ಆದ್ದರಿಂದ, 


ಎರಡು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ನಡುನೆ. ಅನಂತಗಣವಾಗಿರುವ 
ಇತರ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಈ ಗುಣವನ್ನು ಸಾಂದ್ರತೆ 
ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯಾಗಣವು ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ.] 


61 ೫೫41, ೫೮1408೩೨ 


876 4. ಔಂ&1 7೪17110೮೯5 


2.27. &೧ ೩೦೦೦0೧ ೦1 (116 7೩೭1೦೧೩1 07017106015 11೩5 0067 81೪೮೧ 
೩೭೦೪೮. 16 0೩೪೮ ೩150 6ಸ0181760 1೩! 1೧ 1೦೯775 ೦8 1501707711510, 
`17108676 ೩7೮ 17010666 10 7೩೦೧೩1 70100085, ೩೧೮ 108 ೧೩೯೩ಡ1 
7117710075 ೩7೦ 1101006606 1೧ 10168685. 


716 81006715 ೩0067(10೧ 885 1೮೦೧ 078% 0೦೪1೦೬61) 10 16 
0೦೫೦115100 111೩! 11106೮ 70770೦೯ 51516725 ೩೯೮ 7೦8 8001010೧! ₹07 ೦೪೯ 
70೮66. 11 17೮ 51065 ೦8 ೩ 7188 ೩೧81೮6 1೯180816 87೮೦ ೦8 1೧1! 1078! 
೮೩೦%, 176 1078(1 ೦೯ 168 7700167050 8286 ೮೮೦೫ 1706108006 87 10 
5೫131001 1/2 , ೩೧೮ 1! 13೩6 6೦೧ 570% 17೧ $ 2,5 ೦8 0/6 - 7700೮73511) 
1101167101105, ೫೩೭೭ 1 11೩! 1816 701701೦೯ ೦೩೧7೫0೦ ೮ ೮೫೦೧7೮55೦6 10 
10 ೦877 0/ಗಿ ೦8 ೩ 8೩೭1೦೧೩ 707700೦೯. 1860706 ೫೮ 58) (7೩೭ 1/7 19. 
70( ೩ 7೩೭1೦0೩1 70700೦. 716೮ ೦೩1 1 ೩5 ೩೧ 1೯8೩1100೩1 70101೮೯. 


5117311871) 1/3, ೨/35, ಇ! 7, ೩೧6 50 ೦೫ ೩೯೮ 1೯೩1೦7೩1 ೧೦ಗುರಿಂಣ.. 
3051665 111050, 13076 ೩೯೮ ೦೦೧7)1108106 1೯೯81100೩1 ೫007೮7೪ 1186- 


೯,6, ಇ, ೮, 108 2 ೩೧6 50 ೦೫. 


11 11056 70171078, 1701001708 1೯೯೩1೦೧೩! ೧೦770೮76 ೩೧6 ಟಿ 
610/೮೧71 085605 ೦8 17೩!1೦7೧81 70070೮75 ೪7111 0೮ ೦81೦೮6 ೩5 76೧1 
14110075. %. 1081081 6608011107 808 113650 ೫11 6 56 10718. 


2.28. ಔ1೮£]) ೦೫0೮ 16 88೩1011187 ೪೫117 11೮ 726೦6, 08566 ೦೧ 
8€0೦20॥7೫, 10 ೫0108 ೩1! ೧017/0075 ೩೯೮ 7730066 (೦೯ "" ೧10066 '') ೦೫ 
೩ 90781811! 11೧೮. 776 57೩181 117೮ 15 ೩೧ 1೧668೧8116 8೦೦೫77೦1೦೩1 
€೦೫೦೦0॥. 16 189೮ ೩೦೦೦01೦6 ೩5 ೩೫೬1೦೧35 1೧ 8೦೦೧7೦೯೪ (೩ ೦೧೮: 
೩೧6 ೦01) ೦7೮ 57818131 1176 7೩5505 18/0088 0೫೦ ೦17/5, ೩೧೮ (08! 
೩೧ 170711೮ 707731೦೯ ೦0 ೧೦1115 11೮ ೦೫ 1836 11೧0, 08 800% ೩ 57೩188 
1176, 010086 ೩೫ ೦181೧ 0, ೩೧೮ 17೩೯೬ 10 188 ₹1801 ೦೫ 076 117೮ 
೦4-47 ೬ 80೮ ಇ ್ಸ% 06 7೦108 0, 4, 8, ಲ್ಮ್ಕ್ಲ್ಟ್ಮೆ 1107 7೮೧೮೩೮೧& 
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ಭಾಗ 4 ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು. 


2.27 ಭಾಗಲಬ್ದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪರಿಚಯವನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಡಲಾಯಿಂತಂ, 
ಸಮಾನುಕ್ರವಂಣದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಡಕ 
ವಾಗಿವೆ ಎಂದೂ, ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಮೆಗಳಂ ಅಡಕವಾಗಿವೆ. 
ಎಂದೂ ವಿವರಿಸಿದ್ದೇವೆ. 


ನಮ್ಮ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಈ ಸಂಖ್ಯಾವರ್ಗಗಳೇ ಸಾಲವು ಎಂಬ ತೀರ್ಮಾನದ. 
ಕಡೆಗೆ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯ ಗಮನವನ್ನು ಹಿಂದೆಯೇ ಸೆಳೆಯಲಾಗಿದೆ. ಒಂದು: 
ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಭುಜದ ಎರಡು ಬಾಹುಗಳೂ ಒಂದು ಮಾನವುಳ್ಳುದಾಗಿದ್ದರೆ, 
ಅದರ ಕರ್ಣದ ಅಳತೆಯನ್ನು ನ/2 ಎಂಬ ಚಿಹ್ನೆಯಿಂದ ತೋರಿಸಿ, ಇದನ್ನು 
6/ಥಿ ಎಂಬ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಪಡೆಯಲು ಆಗುವುದಿಲ್ಲ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಪ್ರಿಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಗಣಿತ ಭಾಗ 1 5 2.5ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ ./) ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲ ಎಂದು ಹೇಳುವೆ ಇದನ್ನು 
ಆಭಾಗಲಬ್ದಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದು. ಕರೆಯಂತ್ತೇವೆ, ಹೀಗೆಯೇ ನ/3, ೨/3, ೨ ಚ್ಟ 
ಇತ್ಯಾದಿಗಳು ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಂ. ಇವಲ್ಲದೆ ಇ, 6, 17, 03, 1062, 
ಮಂಂತಾದ ಜಟಿಲವಾದ ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೂ ಇವೆ. 


ಈ ಎಲ್ಲ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೂ, ಎಂದರೆ ಅಭಾಗಲಬ್ದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೂ ಭಾಗ. 
ಲಬ್ಧಸಂಖ್ಯೆಗಳ ನಾನಾ ಸಂದರ್ಭಗಳನ್ನೂ ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸಿ. ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳೆಂಬ ಹೆಸರಿಟ್ಟು ಅವುಗಳ ತರ್ಕಯುತವಾದ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯನ್ನು ಈಗ ಮಂಂದಿಡು. 


ತ್ತೇವೆ. 


2.28. ರೇಖಾಗಣಿತದ ವಿಧಿಯನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ, ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಒಂಡು: 
ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಚಿತ್ರಿಸುವ (“ಗುರ್ತಿಸುವ?) ವಿಧಾನವು ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಪರಿಚಿತ 
ವಾಗಿಯೇ ಇದೆ. ಸರಳರೇಖೆ ಎಂಬುದು ರೇಖಾ ಗಣಿತದಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಖ್ಮಸಲಾಗದ 
ಒಂದು ಮೂಲ ಭಾವನೆ. ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಒಂದು, ಒಂದೇ ಒಂದಂ 
ಸರಳ ರೇಖೆ ಹೋಗುವುದೆಂಬುದನ್ನೂ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಬಿಂದಂಗಳು ಅನಂತವಾಗಿ: 
ರುವುವೆಂಬುದನ್ನೂ ಸ್ವತಸ್ಸಿದ್ಧ ಪ್ರೆಮಾಣಗಳನ್ನಾಗಿ ರೇಖಾಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಅಂಗೀಕರಿಸಿ 
ದ್ಹೇವೆ. ಇಂಥ ಒಂದು ಸರಳ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಮೂಲ ಬಿಂದು ಐ ನ್ನು 
ಆರಿಸಿ, ರೇಖೆಯವೇಲೆ ಅದರೆ ಬಲಕ್ಕೆ ಲಿ ಎ. ಗಿಡಿಎಗಿಟಿಎ...., ಇರುವ 
ಹಾಗೆ ಸಿ80, ... ಗಳನ್ನು ಗುರ್ತಿಸಿದರೆ, ೦,&,8,0, ... ಬಿಂದಂಗಳಂ 


02 ೫೩೧/1 1710)187೧5 


17 ೧7೮೯ 116 7010710079 0, 1, 2, 3, 5117118೯17, 1 10 6 100£ 
೩150, ೫೮ 72೩/1 40 0/41ಎ4181/ಎಾ510' ಎ.,., ,., (10೧ 1೧೮ 001068 
4,'8,'01',..... 7೦೧೮86೧1 106 70770075 --1,-- 2, ತ,_-..... 1೧ (115 


೩೫, ೩1! 176 11108075 ೩೯೦ 7101106 ೦7 ೩ 5೯೩181 11೧0. 


16 77603006 08 61೪16108 ೩ 81೪೮೧ 5681761! ೦8 ೩ 57೩188! 11೧0 
1710 0 ೮೦೩1 08೩೯15 (0 15 ೩ ೦511೪೮ 1716867) 15 ೮೫೧1೩1೧೮೦6 10 
-_ 6೦77೮1೯೫. 1೧ 11116 ೪/8೫, 10೮ 1/01 7೩೯! ೦ (೧೮ 50870೧ 04 
-€೩7 78 ೦0181೧00.  & 107810 ೮೧೩1 1೦ 0 111705 (0 15 ೩೧ 10810860£) 
11119 1078! ೦೩೧ 1೮ 77೩£%ಂ6 ೦೫ (1೮ 5೯818001 110೮ ೮1(8೦೯ 10 (70 
7187! ೦೯ (೦ 180 10: ೦" 0. 18೧ (015 ೫೩೫, ೩೧) 7೩೭1೦7೩1 ೧0೧10೦೯ 0/4 
“೦೩೫ 0೮ 7೮೧೯೮5071೦6 ೦0 116 1170. 


50836 1೯೯೩೭1೦೧೩1 ೧730೦೯6 ₹0೦ ೦೩೧ 06 ೮೩511) 71011606. 2೩೪% 
೩ 5008/76 ೦8 81066 ೮೦೩1 10 7೧1 10020, ೩೧೮ 71೩೯೬ ೦೧ (06 5(7೩1811 
11706 00 10 (010 7188! 0" 0 ೦೧೩! ॥0 (116 1078 ೦8 (16 61880881 
'೦8 110 500876. 700೧ 170 00೦18 ೫8 66000166 176 70730೦೯ 1/8, 
51173118೯1), ೪೫೮ ೦೩೧ 710 116 70170078 1/3 , 1/57, 1/6, 1/7, €॥0. 


116 5೯೩181! 1176 (11೩1 ೫೮ 118೪೮ 0566 15 ೦೩11೮೦6 (6 ಗಜ71ರೀ7 1116 
(೦೯ 11110೩೯ ೦೦೧೭17೪೪03). 81011178 ೧0೫0೮೯5 ೦೧ 1076 80720೮೯ 11೧6 
81೪65 05 ೩ ೪1೪16 71037೮ ೦8 1107), ೩೧೮ 10105 25 10 ೪2060518೧6 
101೯ 77೦೧೮೯೭1೮೩. 50000015 ೦8 ೩೧೩1](!10೩1 8೮೦೫೨೦(7೫ ೩೯೮ 0116 
8೩17311187 ೫10 (115... 80 1 7709 00 ೧760751006 (7೩ ಟಿ15 
॥0೦॥76171081 17611006 ೪೫/0110 1 15 080001 ₹0 08 1$ 7೦೭ ೩೦೪೩119 
71೮06೮55817). 18£ 15 [೦581010 0 0000850876 5010860068( 660%6100” 
126715 ೫1!1100॥ 115 1610. 


2.29. ಗಿ$ ೩೧ 10700001100 10 1110 608/1107 ೦೯ ೩ 7681 ೧ಟ/0- 
007, 101 05 ೦೦05100 (10 08010100೦೯ 19/2, 706 720೩೧1೧8 ೦೯ 1/2 16 
1128 115 500೩7೦ 15 ೮೦೪೩1 10 2, 77007೮ 15 90೧06 700೦ 5000 
11181 119 600876 16 ೮೦೪೩1 10 2. 8) ೩೯1೭0176€110, ೪76 01896 
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ಕ್ರಮವಾಗಿ 0, 1, ), 3, ... ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರಿಸುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆಯೇ ೧ ಬಿಂದು 
ಎನ ಎಡಕ್ಕೂ & ೦ಎ 0ಗಿ/ಎಗಿ!81ಎ810/ಎ-.., ಆಗುವ ಹಾಗೆ 
&1, ೫1, ೮/,... ಪಡೆದರೆ, ಈ ಬಿಂದುಗಳು -. 1], 2,--3,... ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಚಿತ್ರಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣುಂಕಗಳನ್ನೆಲ್ಲು ಒಂದು ಸರಳ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ 
ಚಿತ್ರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ದತ್ತ ಸರಳರೇಖಾಖಂಡವೊ:ದನ್ನ 1 (ಇದು ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕ) ಸಮಭಾಗ: 
ಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ರೇಖಾಗಣಿತದಲ್ಲಿ ತಿಳಿಯಬಹುದು. ಹೀಗೆ 
ಗಿ ರೇಖೆಯ 1 | ಭಾಗವನ್ನು ಪಡೆಯಬಹಂದು. ಈ ಭಾಗದ ಅಳತೆಗೆ ಕ ನಷ್ಟು 
( ಓ ಪೂರ್ಣಾಂಕ) ಉದ್ದವನ್ನು ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ € ಬಿಂದುವಿನ ಬಲಕ್ಕಾಗಲಿ 
ಎಡಕ್ಕಾಗಲಿ ಗುರ್ತಿಸಬಹುದು. ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಭಾಗಲಬ್ಬ ಸಂಖೆ 
11 ನ್ನ್ನ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಚಿತ್ರಿಸಬಹುದು. | 


ಕೆಲವು ಅಭಾಗಲಬ್ಧಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೂ ಸುಲಭವಾಗಿ ಗುರ್ತಿಸಬಹುದು. ಒಂದು 
ಮಾನವಿರುವ ಚಚ್ಚೌದ ಕರ್ಣದ ಅಳತೆಗೆ ಸರಳ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ €೦ ಬಿಂದುವಿನ 
ಬಲಕ್ಕೆ ೮ £ ಗುರ್ತಿಸಿದರೆ, ॥ ಬಿಂದುವು ::/] ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಚಿತ್ರಿಸುತ್ತದೆ, 
ಹೀಗೆಯೇ ./3, :/5, »/6, ./7, .... ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರಿಸಬಹುದು. 


ನಾವು ಉಪಯೋಗಿಸಿರುವ ರೇಖೆಯನ್ನು ಸಂಖ್ಯಾರೇಖೆ ಎಂದು ಕರೆಯಂ 
ತ್ತೇವೆ. ಸಂಖ್ಯಾರೇಖೆಯಂ ಮೇಲೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರಿಸುವುದು ಅವಗಳನ್ನು ಕಣ್ಣಿಗೆ 
ಕಟ್ಟಿ ಶೈದಂತಾಗುತ್ತದೆ, ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಗುಣಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು ಸಹಾಯಕ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಬೀಜರೇಖಾಗಣಿತದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಇದನ್ನು .ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅರಿತಿರುವರು. 
ಆದರೆ ರೇಖಾಗಣಿತೀಯವಾದ ಈ ವಿಧಾನವು ನಮಗೆ ಸಹಕಾರಿ ಎಂದು ಇದನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಂವೆವೇ ಹೊರತಂ, ಇದು ಅಗತ್ಯ ಎಂದಂ ತಿಳೆಯಬೇಕಾದುದಿಲ್ಲ. 
ಮುಂದಿನ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಇದರೆ ಸಹಾಯವಿಲ್ಲದೆಯೇ ಅರಿತುಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯ. 


2.29 ವಾಸ್ತವಸಂಖ್ಯೆಯ ವ್ಕಾಖ್ಯೆಗೆ ಪೀಠಿಕೆಯಾಗಿ, ./] ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನೇ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ. ಇ/ 2 ಎಂಬುದರ ಅರ್ಥ, ಅದರ ವರ್ಗ 2. 
ಯಾವುದೋ ಸಂಖ್ಯೆ. ಆದರವರ್ಗ 2 ಆಗುವಂತೆ, ಇದೆ. ಅಂಕಗಣಿತದ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ, 


“03 7841, 110)18685 


],42 196 1.52. , ಹಾ),25 
1.412 1,9881 1.422 ಇ).0164 
1.4142 ಎ1,999396 1.4152 ಎ2ಿ,002225 
1.414221,99996164 1.41432-) 00024449 


ಗ... ಜಸ. ಜಟ 
ಆ 9 ೪9 9,551೬ 6/9 6951] 2,991 ಅಸ.ಆ 9619/59 26 ಆ.೫9 8008 ೧:1. 1... 172. ಔಸಿ ತ ಆತ ದ ಎ ತ ಜಸಿ ಗಿಡಿ ಆಚರ ಅ 50 ೪9.೫ 


706 8008765 ೦8 11೮ 70020085 1.4, 1.41, 1.414,...೩7೮ 1655 
10೩7 2 ೩೧೮ ೩ 7೧೯೦೩೦ 1! 0109೦೮೯ ೩೧0 ೦10508. 5177111881] ಟಿ3೮ 560೩765 
“08 101೮ 70100679: 1.5, 1.42, 1.415, . ೩೯೮ 8೯೮೩೦೯ 11೩೧ 2, ೩೧೮ 
-೩0೧೯೦೩೦0೫ 1 01050£ ೩೧6 010507. 7116 70030075 1.4, 1.41, 1.5, 
1.42, ೩೧೮ 5೦ ೦೧ ೩೯೮ ೩1 17೩1೦೧೩1 77010೮76, ೩೧6 1670೮ 11169 
-0೩೧. ೩1! 1೮ 77೩೯೬೦೮6 ೦೧ ೦೮೯ 70730೮೯ 11೧೮ (!015: 77೩೫ 1710110 
$5017೮ 180008, 001 1೮ 287೮ ೧೦ ೦೦೧೦೮77೮೮6 ೪೫1! 1! 1೮೯೮, (6) 
"೦೩೧ 16 80100801 7101160), 9೫1೮ 8817೮ 2೩೦೦೦)1೦6 (0೩! 180 


7171007 ./2 62019198. 880000, 180 0೦17 170೧೮೦5೮೧೭178 1 16 10 
1010೮ 11801 ೦೯ (7೮ 0೦1716 1.4, 1.41, 1.414, 1.4142,.. ೩೧೦೮ (೦ ಟಿ 
108 ೦8 ₹70 00175 1,5, 1.42, 1.415, 1.4143, .....50. 1015 7೦181 


“೦೮೭9 (6 1170 1710 110೦ 0೩15 8171೧8 (೧೮ 7೦1715 1.4, 1.41 ೮॥೦. 
-07 ೦೧7೮ 85106, ೩೧6 (10 [01715 1.5, 1.42, ೮್ಶ್ರ೦, ೦೫ (0೮ ೦03೮೯ $160. 


1108760178 (36 0೯1701010೮ ೧00171೧8 (015 ೮೫೩೧೫೧1೮, 12066- 
11೧4 (1831-1916), ೩ 0೦777೩೧ 778(036738!10187 17101806 (80 
110110೧ ೦8 ೩ 15೩1 70170೦7 1೧ 1872 


2.30 0681006 560108. 
1260010100. 161.4 ೧70 ಔ 76೮ 190 701-077)1) 5॥ರಿ-5015 ೦/ !ಗೀ 
561 0 0/ 70110701 1171ರೀ75, 7055085178 116 19110118 770೦071165: 
(0) 40870 
(1). 170 € 4, ॥ ಆ ೫, ಗೀ? 0 ಇ 0. 


(111). 716 «೮1 4 ೧ ಔ 08 ಇ! 7108! ೦೫೮ 1710. 


1 11611 50) 11101 116 5॥ರಿ-3615 4 010 ಔ /೦7?1 ೧ ಗೀಡೇಓ!ಗಿಡೆ ೧೬! 
(07 50011011). 7119 50011071 15 9150 ೧೦10 0 7601 1ಜ/7ರೀ?. 
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1.43 ಎ19 538 ಸಾ 25 
1.412 1,988] 1.422 ಎ2.0164 
].4143 1999396 1,4153 ಎಾ2,002225 


1.41423 2 1.99996164 1.41433-.2,00024440 
ಷದೊರೆಯಂತ್ತವೆ. 1.4, 1.41, 1.414, . ಮುಂತಾದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ವರ್ಗಗೆಳು 
೨ಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆ ಇದ್ದು ಅದನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಸಮೀಪಿಸುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆಯೇ 
1,5, 1.42, 1.415, .. ಸಂಖ್ಕೆಗಳ ವರ್ಗಗಳು 2ಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕವಾಗಿದ್ದು, ಅದನ್ನು 
“ಹೆಚ್ಚೆ ಹೆಚ್ಚು ಸಮೀಪಿಸಂತ್ತವೆ. 1.4 1.41, 1.5, 1.42, _. ಮುಂತಾದ 
'ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಲ್ಲಾ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದ್ದರಿಂದ, ಅವನ್ನೆಲ್ಲಾ ನಮ್ಮ ಸಂಖ್ಕಾರೇಖೆಯ 
ಮೇಲೆ ಚಿತ್ರಿಸಲು ಸಾಧ್ಮ ( ಶ್ರಮವಿರಬಹುದು, ಅದರೆ ಮಾತು ಇಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲ, ಹೇಗೋ 
ಚಿತ್ರಿಸಬಹುದು). »/2 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ ಇದೆ ಎಂದು ಒಪ್ಪಿಕೊಂಡಿದ್ದೇವೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಅದನ್ನು ಚಿತ್ರಿಸುವ ಬಿಂದು 1.4, 1.41, 1.414, 1.4142, 
“ಬಿಂದುಗಳ ಬಲಕ್ಕೂ 1.5, 1.42, 1.415, 1.4143, _ ಬಿಂದುಗಳ ಎಡಕ್ಕೂ 
ಇರಬೇಕು, ಈ ಬಿಂದು ರೇಖೆಯನ್ನು ಇಬ್ಬಾಗ ಮಾಡಿ ಒಂದು ಕಡೆ 1.4, 
1.41, _. ಬಿಂದಂಗಳನ್ನೂ, ವಂತ್ತೊಂದು ಕಡೆ 1.5, 1.42, , ಬಿಂದಂಗಳನ್ನೂ 
-ಕೊಡಂತ್ತದೆ. 

ಈ ಉದಾಹರಣೆಯ ತತ ಓವನ್ನೇ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತ, ಡೆಡಿಕಿಂಡ್‌ (18311916) 
-ಎಂಬ ಜರ್ಮನಿದೇಶದ ಗಣಿತ ವಿದ್ವಾಂಸನಂ 1872 ರಲ್ಲಿ ವಾಸ್ತವಸಂಖ್ಕೆಯ ಭಾವನೆ 
ಯಂನ್ನೂ ಮೂಡಿದನಂ. 

2.30 ಡೆಡಿಕಿಂಡ್‌ ಭೇದನ 

ವ್ಯಾಖೈ. " ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯಾಗಣವಾದ ಲನ ಎರಡು ಅಶೂನ್ಯ 
ಉಪಗಣಗಳು ಗ್ರ, ಓ ಆಗಿರಲಿ. ಇವುಗಳು ಕೆಳಗಿನ ಗುಣಗಳನ್ನು 
ಪಡೆದಿರಲಿ. 

) ಓ&ಟಿಔ-ಎಟ 

ಟಉಂ6 ಡ್ಕ್ರಿಶಿ ೮ ಓ, ಆಗ ಆ) 

॥॥) ೩೧೫ ಎಂಬ ಗಣದಲ್ಲಿ ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಅಂಶನಿಲ್ಲ. 


ಹೀಗಿದ್ದ ಕಿಗಿ.ಗ ಉಪಗಣಗಳು ಒಂದು “ ಡೆಡಿಕಿಂಡ್‌ ಛೇದನ? 
ನತ್ತು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತ ನೆ ಎನ್ನು ತ್ತೇನೆ. ಈ ಛೇದನನನ್ನೇ ವಾಸ್ತವ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂಡೂ ಕರೆಯುತ್ತ, ವೆ. 
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ಮತ್ತು. 1 ೧ ಗಣವು ಶೂನ್ಮಗಣವಾದರೆ, ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಅಭಾಗಲಬ್ಧ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಗಿ೧೫8 ಗಣದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಆಂಶ ಮಾತ್ರ ಇದ್ದರೆ, 
 ಛೇದನವು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೇ ಕೊಡುತ್ತದೆ. 


ಭಾಷೆಯನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಿ ಬರೆದು ಉದಾಹರಿಸಿದರೆ, ಈ ನೂತನ ಭಾವನೆಯಂ 
ಸುಲಭವಾಗಿ ತಿಳಿದೀತು, 


ಯಾವುದೋ ಒಂದು ಗುಣಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಎರಡು ಗುಂಪುಗಳಾಗಿ ಮಾಡೋಣ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಸಂಖ್ಕೆಯವರ್ಗ ಎ2 
ಎಂಬಂದೇ ಗುಣವಾಗಿರೆಲಿ. ಈ ಗುಣವಿರುವ ಧನಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೆಲ್ಲು (1.5, 1.42, 
ಮುಂತಾದುವು) 7 ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ( ಉಪಗಣದಲ್ಲಿ ) ಹಾಕೋಣ. ಈ ಗ:ಣವಿಲ್ಲದಿರುವ 
( ಎಂದರೆ ವರ್ಗ ಆ 2) ಧನಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಗ. ಉಪಗಣದಲ್ಲಿ ಹಾಕೋಣ. 
ಸೊನ್ನೆ ವಂತ್ತು ಯಣಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೂ ಗಿ ನಲ್ಲೇ ಹಾಕೋಣ 


ಡ್ನಿ 0 


1:ಓ |1ಷಿ।| 114 ಇರ (ಇಂಡ 45 


3೬0 2.2 


ವ್ಯಾಖ್ಕೆಯಲ್ಲಿರವ ಮೂರು ಗುಣಗಳೂ ಸರಿ ಇವೆ. ಎಂಬುದು ಸೃಷ್ಟ. 
ಹೇಗೆಂದರೆ, 4, 8 ಗಣಗಳು ಒಟ್ಟು ಗೂಡಿ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನೂ 
ಕೊಡುತ್ತವೆ. ಗಿನಲ್ಲಿರ:ವ ಪ್ರತಿಸಂಖ್ಯೆಯೂ 7೫ ನಲ್ಲಿರಂವ ಯಾವುದೇ ಸಂಖ್ಯೆಗಿಂತ 
ಚಿಕ್ಕದು. 1/2 ಎಂಬ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ ಇಲ್ಲದ್ದರಿಂದ, ಯಾವ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ವರ್ಗವೂ 2 ಅಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಗ ೧ ಔ ಎಳೆ, 

ಡಿ, 3 ಗಣಗಳು ಉಂಟುಮಾಡ.ವ ಛೇದನವನ್ನೇ :/2 ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಡಿ ೧ ಛ ಆದ್ದರಿಂದ, ಇದು ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ. ಸಂಖ್ಯಾರೇಖೆಯ ಮೇಲಣ 
ಚಿತ್ರವು ( ಅಳತೆಗೆ ಸರಿಯಾಗಿಲ್ಲ) ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯನ್ನು ವಿಶದಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. 

ಗಿ, ಔ ಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಎಡ ಉಪಗಣ, ಬಲ ಉಪಗಣ ಎಂದು 
ಕರಯುವೆವು, 

ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ 2ಕ್ಕೆ ಬದಲಂ 4 ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ. 
ಒಂದಂ ಧನ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಕೆಯ ವರ್ಗ 2) 4 ಆದರೆ, ಆ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 0 ನಲ್ಲಿ 
ಹಾಕೋಣ. ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ಎಂದರೆ ಅದರ ವರ್ಗ .ಆ 4 ಆದರೆ, ಅಂಥ ಧನ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನ ಗೈ ನಲ್ಲಿ ಹಾಕೋಣ, ಎಲ್ಲಾ ಯಣ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೂ ಸೊನ್ನೆಯನ್ನೂ 
ಡಿ ನಲ್ಲೇ ಹಾಕೋಣ. 


65 ೫5/1, 710147೧೧85 


1೮ 50೦1100 18 ೧೦% 1೧೮ 70101೦೯ 2. 7116 6191510೧ 16 1೧01 
11೮ 600871110೧ ೦% (11೮ ೧೦0೧77 2. 


7 50100 ೮೫೩701೮6 1 15 ೮೧೦೦81 1 ೫೮ 050 7೦511೪೮ 7017730086 


೦೫1%, ೩೫೮ 050 17೮ 501 ೦1 7೦51117೮ 7೩1೦೧7೩1 70771075 1೧510806 ೦8 
116 56! 0. 


0ರ್ಭೀ 01:೩೧10105. 


(1) 1.0 ೩1! 7೮8೩1೪೮ 7೩೭1೦೧೩! ೧೦೧10೮5 1101೧ 4, 1೫011೮ 20£೦ 
೩೧6 ೦6111೪೮ 7೩೭1೦೧೩1 70771076 1106 1೧ ೫. 70೮ 5೮೦೭1೦೧ 16 100 
721200: 0. 

(2) ೫18೩06 106 8೩೦೧7೩1 70177೮75 ೩ ೫100 72886 ಇ 1.1೭ 0 
17 .4, ೩೧೮ (1205೮ ೪೫0100 738೬೮ ೫-1 0 1೧ ೫8. 7716 50008 
15 (0 ೧7೪೧0೦: --1. 

(3) 1806 ೯೩೦೫೧೩1 270770೮795 ಇ ೪0108 ೩೯೮ 5008 114! 
೫3-೫-6 ಆ 017 4, ೩೧೮ (1706೮ ೫01008 ೩೯೮ 500% (1೩ 
೫೫-5-6) 010 ೫. 

6 ೦೦೧01೩8106 --3. ಆ ೫ಖ ಆ ?|, 
ಯು 23 00818106 ೫% ಎ 2 ೦೯ ೫ ಆ. --3. 

115 0069 17201 81೪೮ ೩ 5601107, 776 ೦೦೫61008 (10) ೦೯ 006 
0610710107 16 ೧0! 5೩115060. 

2.31, 76 8€( ೦೯ 7೮೩1 707375 ೫/11 06 0೦೩11೦6 ಗ. 

1 15 ೦10೩: (14೩ 72 02 72 ಗ] 

2.32. ಲರ್ಯೀ811075 

(1) .40611100. 1.೦೭ ೮, ರ 0೮ 0೫೦ 7೦೩! 7೬೫ೀಣ. 16! !%ಿಂ 
71770೦7 ೦: 0೮ 81768 8) 186 5601100 (4, ಔ,) ೩೧6 0 09 (4ೆ., ಔ್ವ) 

110%/, 10777 11೮ 5015 

ಹೆತಾ ಸರ ತೇ ಕಾಜ 0. ಆಗ್ರ 6 42] 

೩೧6 8, .-ರ್ವಿ; ಶಿ: €(ಠಈಠ|್ಶ್ಮ,ಶ್ಮಿ ಆ 8] 


ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 65 


ರು (3 1-9) | 0.1 22 ೦ 
“ು 
೫112-32 


ಈಗ ಛೆ:ದನವು. 2 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯ್ಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಗಿ ೧ 0೫ ಎ ೭. ಈ 
ಭೇದನವೇ 2 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯ ವ್ಯಾಖ್ಶೆ. 


ಇಂಥ ಉದಾಹರಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಧನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗದಿಸಿ 
೧ ಗಣಕ್ಕೆ ಬದಲು ಧನ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ ಸಾಕು- 
ಇತರ ಉದಾಹರಣೆಗಳು: 


(1) ನಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಾ ಯಣ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿರಲಿ. 7 ನಲ್ಲಿ ಸೊನ್ನೆಯೂ 
'ಧನ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೂ ಇರಲಿ. ಛೇದನವು 0 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ. 


(2) ೫3-೩೬ ಆ. 9 ಆಗತಕ್ಕ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಶೆ ನ್ನ ಡಿ ನಲ್ಲಿಯೂ, 
೨-1 0 ಆಗತಕ್ಕವನ್ನು 0 ನಲ್ಲಿಯೂ ಇಡಿ. ಛೇದನವು...1 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ. 


(ತ) ತೆ ಜಾರಿ ಪ್ಲ 0 ಆಗುವಂತಹ ; ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಗ್ಮಿ ನಲ್ಲೂ ೫3 ೨.೪--69)ಾ0 ಆಗುವ ಇನ್ನು 3 ನಲ್ಲೂ ಇಡಿ, 
ಎ-ತಿ ಆ % ಆ, ಡಿನಲ್ಲಿ 
ಇದಂ ಛೇದನವನಲ್ನ ಕೊಡುವುದಿಲ್ಲ.ವ್ಯಾಖ್ಕೆಯ ((1)ನೇ ನಿಯಮ ಪಾಲಿತ 
ವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
2.31, ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣವನ್ನು ॥ ಎಂದು ಕರೆಯುವೆವು. 
ಇಉವ0ಲ೦ ಎ12 ೫ ಎಂಬುದಂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. 


2.32. ಪರಿಕರ್ಮಗಳು. 
(1) ಸಂಕಲನ. 6 ಎರಡು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿರಲಿ. ಇ ಸಂಖ್ಯೆ 
“ಯನ್ನು (ಕ್ಮ, ೫ ) ಛೇದನವೂ 6 ವನ್ನು (ಕ್ರಿ ಠ್ಮ್ಯ ) ಛೇದನವೂ ಕೊಡುತ್ತದೆ 
ಎನ್ನೋಣ. ಈಗ 

ಹ551 ಓಡ . 016 ೮ ಡ್ರಿ, ಗ್ಹ.6 ಡಿ) 


ಮತ್ತು ಔಎ (ಕೃತಿಕ್ಕಿ: ಕ್ಕಿ € _ ಈಡ್ಮಿಕ್ಕಿ € ಡಿ) 
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0೮೦೩೦೩೦ 4 ೧೫ ನ 0೩06 0/ 1-0 ಇ *- ರ, 

50176 87811815 15 7೮೦೦5587)/ 10 78೦೪೮ 10೩ ( 4 ೧೫ 6066 70 
008810 ೫7೦೯೮ (12೩7 ೦೧೮ ೮1೮7760. 16 $1141| 701 81೪6 1! 00, 

786 5601108 (4, ಔ) ೫111 06 601/66 ೩5 6 *- ಥಿ. 


(2) ಗಿ8೦!ಗೀ 771 ರೀ75. ಸ! 170 ೧೦51೪೮ ೫00೦7 0 


008೦57೦೫೧6 10 116 5601107 (4, ೫). 
0೩11 106 6 1 ಇಕಿ; 68 ಬ? ೩೧6 110 560 
1-30; 0೮41] ೩5 8. 00 (41, 8') 808೧5 ೩ 5601108. 
115 ೫111 0೮ ೦೩1೦6 --ಂ. 
3 (02೮ 07೦೦೮55 81೪೮೧ 17 (1), 1 ೦೩೧ 6೩511) 16 5668 (೩೬ 


0 1. (೨.0) ವ 0, 110೧00 ಟ06 7೦1೩!10೧ -- 6 15 1080806. 880 


710771೦7 -- 05 15 (7೮ ೩0611170 17೪೮750 ೦8 ಊ. 
(3) 1/0111011001101. 815 ೩560776 (181 0 ೩೧೮6 / ೩೯೮ 7051(1೪0.. 
7.61 0 ೦೦೫7೮5೦೫06 10 (16 5601100 (4,, ೫) ೩೧೮ 0 10 (42, ಶಿ), 
70783 176 56॥ 


ಸಾ| ರ್ಕಿ ಠ್ವಿ ಎ 0] ೮೫, 0 ೮೫ ೩೧6 18160 4 ಮ ೧-- ಔ. 


1108 | 4, ೫8) 15೩ 8001100. 776 6618115 ೦£ 176 ೧7೦೦8 ೪೫111 
701 06 81೪0೧ 8೦೯೦. 706 5601100 (| 4, ೫ |] ೪೫111 ೮ ೦೩11೦6 (0೮ 
770600! ೦೫ (06 00010075 ೦: ೩೧6 /, ೩೧೮ ೫11! ೮ 6000106 0? ಆ ಥೆ 


105 ೩೧6 / 876೦ 7೦! 1೦10 7೦$1!11೮, ೫೮ 096 (06 608/7108 ೦8 ೩ 
7088೩111೪0 170770೦೯ 8117೮೧ 1೧ (2), ೩೧೮ (100೧ 6ೇ08/೧6 


0.(-0ಿ)ಇ-(0.0)ಇ06.(--0) 
(೮) (೨6) ಇಂ./ 
0೧ *(ಛ07್ಠಮಛ0್ರದಮಾಛ0ಿ.ಂ 


')0 080 11105 ೦01೩10 (126 ಐ0೦೦೦! ೦£ 0 ೩೧6 0, 10 211 ೦೩569. 
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ಎಂಬ ಗಣಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿದರೆ, (ಗಿ, 8) ಎಂಬುದು ಒಂದು ಡೆಡಿಕಿಂಡ್‌ 
'ಭೇದನವಾಗುತ್ತದೆ. .. ಇದನ್ನು. ಕಾಣಲು, ಜ|. ಟಿ ॥ ಎ೧0 ಎಂಬುದೂ, 
ಉೃ--ಣ್ವ ಇ ರ್ಮ --ರ್ಧಿ ಎಂಬುದೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಯೇ ಇದೆ. ಗಿ ೧ ಔ ಗಣದಲ್ಲಿ 
ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಅಂಶವಿಲ್ಲ ಎಂಬಂದನ್ನು ಸಮರ್ಥಿಸಲು ಸ್ವಲ್ಪ ವಿಶ್ಲೇಷಣ ಗಣಿತವು 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ, ಇಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಕೊಡುವುದಿಲ್ಲ. 


(ಗಿ, 8) ಛೇದನವನ್ನು 0-6 ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. (2) 
ಯಜಣಸಂಖ್ಯೆ 4 ಎಂಬ ಧನ ಸಂಖ್ಕೆಯು (ಹ. 3) ಛೇದನದಿಂದ ಬರಲಿ. 

ಈಗ (--॥; ರ ಆ 0] ಗಣವನ್ನು ಸ" ಎಂದೂ 1-4; 6 6 ಡಿ] 
ಗಣವನ್ನು 1" ಎಂದೂ ಕರೆದರೆ, (ಗಿ', ಔ') ಒಂದು ಛೇದನವಾಗುತ್ತದೆ, 
ಇದನ್ನು - ಇ ಎಂದು ಕರೆಯುವೆವು. 


(1)ರಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಿರುವ ಸಂಕಲನದಿಂದ, % 3. ( -- 0) ಎ 0 ಎಂದು ಸುಲಭ 
ವಾಗಿ ಗ್ರಹಿಸಬಹುದು. ಆದ್ದರಿಂದ -- % ಎಂಬ ಚಿಹ್ನೆಗೆ ಸಮರ್ಥನೆ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
-- 4 ಸಂಖ್ಯೆಯು ಇದ ಸಂಕಲನ ಪ್ರತಿಲೋಮ. 


(3) ಗುಣಾಕಾರ, ಮೊದಲು ಆ. 6 ಧನಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿರಲಿ. ಇ ಸಂಖ್ಯೆಯಂ 
(ಗ, ಡಿ) ಛೇದನದಿಂದಲೂ, 6 (ಗ್ರ, ಔ,) ಛೇದನದಿಂದಲೂ ಬರಲಿ. 
ಓಸಿ ಇಓ. ಡ. 1೮ ಡ.ಡ್ಯ ಆ ಫಿ) 


'ಔಎಾ!ಕ್ಕಿ ಗಿ: ಶಶ, ಆ ಡೈಿ.ಶ್ಥಿ € ಔೃ]. (ಓೃ.ೂರೃಶ್ಠ ಶ್ವ ಧನ) 
ಆದರೆ (ಹಿ, 8] ಒಂದು ಛೇದನವಾಗುತ್ತದೆ. ಸಾಧನೆಯನ್ನು ಪೂತಾ ಇಲ್ಲಿ 
ಕೊಡುವುದಿಲ್ಲ. 11, 7] ಛೇದನವನು ಇ ಅಥವಾ ೩ 8 ಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ 
ವೆನ್ನುವೆವು. 


0 6. ಧನಕಂಖೈಗಳಲ್ಲದಾಗ್ಗ. ಯಣಸಂಖ್ಕೆಯ ವ್ಯಾಖ್ಯೆ (2) ಯನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ. 

6-(--)ನಾ (6.8) ನಥ (ದ 1 

(--€). (--ಥಿ) ಎ 0.8 

4 ಲಿ ಷಾಲ ಎ0... 
ಎಂದು ವ್ಯಾಖ್ಯಿಸ್ಕಿ, ೩ 8 ಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧವನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತೇವೆ, 


67 77.41, 7110715 


(4) 10118101. 
617810 110 8001107 (4, 7). 
1 1/8; 1€ 8] ೩೧6 81 ಇ 0-.4'. 


715! 10! ೧ 00 ೩ ೧೦511೪೮ 7073107, ೦೦೯೯೦5೦೧... 


170711 (1೮ 5616 41 ಮ 


7167 ( 41, ೫71) 107036 ೩ 5601107. 1೯ 7/6 6007016 (15 86 0-& 


1೮ 087 500 0) 16 ೧೯೦೦೦55 ೦1 17011101108£100 11181 0 - 07" ಎಂ 
136706 07 0೩7 8150 0ಂ 667066 17 1/0೧ - 1೮ ೦೩! 1015 ೩೨9. 


1116 7೮೦1[07೦೦೩1 08 %. 


1! ೧ 15 76881116, ೫7೮ 60070 1/೧ ೩5 -(1/-0. 
517೩11), 17 0 19 7೦! 2087೦, ೫೮ 668/76 0/0 ೩50 * (1/0). 
77 111೮ 11813! ೦ 100೮ ೩೦೪೮ 6608711075, 


2.33. 1೫೯೦೧೮೯1೧೪. 
(1೮ 8660018111೮ ೩೧6 ೦೦೫೯೫77 0181117೮ 181976 (11೩ ೩೯೮ 170೮ 7೦೯ ೩1೦೧೩1 


7101710075 ೩15೦ 1016 8೦೦6 107 7೮೩1 7೦೧30೮75. 110706 1೦೯ ೩7೪ 7೭೩೫ 
70770675 6, 0,7. 
ಇತರ 4. ಕತರ ಸ ತಾಡಿ 
೩ 13.06 ಇಗೆ. 
ಜ್ರ (6.2) ತಾತ ಹ 11 3 3) 
(4 - 0) - ಇ ಹ%-7)3 (0-3) 
ಜ್‌ 
4 *(0-7)3(6-6)-7. 
೮ 0 8೩76 1 0೦ (೮ 80(್ಶ 2 ೩೯೮ 11೮ 160811(3) ೮1೮7326೧15 ೦೯ 
36610107. ೩76 17101(171108(100 808 116 7೦೩1 7೦7300೧೫ 10೦. 10 ೦೭8೮೯ 
೪7೦7೮೦5, 10 15 ೩೧) 7081 ಗೀ, 
01೫.00 --0ನ೧04 
ಬ ॥ ಸು | ವಾ ್ಗ೧! 
1೮60 ೦೩೧ 100 ೧೦೪೦೮ 1) 061೧8 16 50011006 7೦: 0 ೩೧6 1, 886: 
(16 66017101075 ೦೯ ೩೮611108 ೩೧೮ 7101117110೩(100. 


1116 ೩೦601(17೮ 10170756 ೦ 0% 15--0, 116 720111೧1108(116 1೧೪೮೯ 
15 1/0. 686 11೩೪೮ 0೮೦೧ ೦181766 80010. 
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(4) ಭಾಗೆಹಾರ. ಮೊದಲು ೩ ಧನಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿ, (4, 8) ಛೇದನ 
ವನ್ನು ಸೂಚಿಸಲಿ. 


ಸ (ತೆ ಏ8|].ಮತ್ತು 01ಎ: ಇ € & | ಆದರೆ 


(.ಓ/, ಔ') ಒಂದು ಛೇದನವನ್ನು ಕೊಡಂತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು 0-3 ಎಂದು ಬರೆದರೆ, 
ಗುಣಾಕಾರ ಕ್ರಮದಿಂದ, ೩. ೩ 3 ಎ1 ಎಂದು ನೋಡಬಹುದಂ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಇ ೩ 
ಎಂಬುದನ್ನು 1/ « ಎಂದೂ ಬರೆಯಬಹುದು. ಇದನ್ನು ಇವಿನ ವ್ಯತ್ಯ್ರಮ 
ಎನ್ನುವೆವು, 

೩ ಯಣಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೆ, 1[0ಜಾ ಗ. 4) ಎಂದು ವ್ಯಾಖ್ಮಿಸಂವೆವು. 

ಕಡೆಯದಾಗಿ, 8 ಸೊನ್ನೆಯಾಗಿರದಿದ್ದರೆ, 6/04. (1/0) ಎಂದಂ 
ವ್ಯಾಖ್ಕಿಸುವೆವು, 

2.33. ಗುಣಗಳು. ಮೇಲಿನ ವ್ಯಾಖ್ಮೆಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ, ಭಾಗಲಬ್ಧ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಇರುವ ಸಹವರ್ತನ ಪರಿವರ್ತನ ಗುಣಗಳಂ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೂ 
ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಪ್ರಕಾರ ಯಾವುದೇ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆ ಇ 8, 3"ಗಳಿಗೆ 


6.-(63-7)ನಾ(6--6)-7 

0 (.. 

೦. (0 3-೧9)ವ(ಊಗೆ)--(0 ೪ 

(೩-1-8). ಇಎಾ(6. 7)--(6.7) 

ಲ್ಯ 020. 06. 

ಊ%. (ಗ. ಚ್‌ 6. 8). ಕ್ಕ 

] ಗಣದಲ್ಲಿರಂವ 0 ಮತ್ತು 1 ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೂ ಸಹ ಸಂಕಲನ ಏಕ 
ಮತ್ತು ಗಂಣಾಕಾರದ ಏಕವಾಗಂತ್ತ ವೆ. 

ಎಂದರೆ 6-1-003. ಮಾಯ 

0. ೬ಎ... ಆರ 6%. , 4 ಯಾವುದೇ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆ. 0 ಮತ್ತು 1ರ 
ಛೇದನಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ, ಸಂಕಲನ ಗುಣಾಕಾರ ವ್ಯಾಖ್ಯೈಗಳಿಂದ ಇವನ್ನು 


ಸಾಧಿಸಬಹುದಂ 
೬ ಗೆ ಸಂಕಲನದ ಪ್ರತಿಲೋಮವು.- ಇ; ಗುಣಾಕಾರದ ಪ್ರತಿ ಲೋಮ 1[( 
ಇವನ್ನು ಮೇಲೆ ಪಡೆದಿದ್ದೇವೆ. 


68 7೫.41, 7೮118875 


2.31. ಊರೇ. 161 111೮ 560100 (41, 7) 600016 10೮ 7681 
710177710೦: 0, 8೩೧೮ (16 5001108 (42, ೫,) 667016 (06 701700 ಗ. 


10೮1 4,5 [01], ಈ ನ|ರ], 42 *102], ೫ ಸ|ಶ್ವಿ]. 

(1) 17] ಎ (2 ೩೧6 %| ನ ಗ್ಹ, ಓಲಗ ೦೪೮77 ೮10700! 0, ೦? 
4; 16815 4,2, ೩೧೮ ೮೫೦) ೮1003001 02 ೦೯ 4 1165 18 4. 

5117111871) 1೦೯ 7 ನ. ಗೃ. ೫16 1000 527 ಜ| ಗೌ. 


(2) ಓಔೀ! ೮೫೮77 0, ಆ 4,2, 00 (0೮7೮ 16 ೩೭ 10845 ೦೧೮ ಗೀ! 
೧2 6 4,. (1/76 70170೮೯-11೧೮ ೮೩6119 ೮೧೩106 05 10 88೩50 1೧೮ 1608) 
715 ೦೩೧ ೩150 0೮ ೮%[೭5500 8) 539178 104! ೮೪೮7೫ ರಿ; ಆ ಗ. 


10 17/18 ೦೩56, %-೭ 6. 17 (0೮ 0880764 15 10 1761608: ೦8 0. 
(3) 5117111೩17 17 ೬ 18 10 100 1180! 08 0, 1೧00 0ಡಿ. 
710% 17676 15 ೩! 10೩5 ೦7೦ €1€((067₹0, ಆ 42. 


511706 0], 02 ೮1೦. ೩೯೮ ೫೩1೦೧೩1 7೦೧7೧೮೧, 116) 7055055 176 
780[೮£1165 ೦8 (7:000(0೫2೫ 870 11೧08೯ ೦೯೮೮೯. 70೮76707೮ ೯1080- 
1017) ೩೧೮ 1100೩£ ೦೯೮೮: 0016: 707 7೮೩1 77375 100. 


೪0೦ ೦ಟ೦£ ೪೮೫ 1770081871 ೧೯೦೧೮೯೭1೮5 ೫111 06 010೩೯ ೧೦೫% ೮ 
೩0೦೫೮ 080/68... 11101 0 ೩70 ॥ಈ ೩:೮ 61170760! 707300೧5 [ತೂ 
4 - 0 ೦೯ ೩7 ಥೆ |, 1000 008೫608 (0 66011075 7೮7೯೮5೮೧೧8 1೧08, 
(1707೮ 6%1$ಓ ೩0 100/1106 70820೮7 ೦8 ೧, ೮1070೧0 ೦೯ 0, €10770೧* 


110100 ೫೮ 021೮ 


11೧೯೮೦೫ 33. 7/೪7 100 01411101 0! 71೩710೮71೪, !10೧ೀ 
62181 071 1111110 71೩77?ರೀ? 0/ 7011071101 7೩77ರೀ?3. 


ತ 4 
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2.34 ಕ್ರಮ. (|, ೧,) ಛೇದನವು 6 ಎಂಬ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಯನೂ 
4ಗಿ,, 3,) ಛೇದನವು 8 ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ ಸೂಚಿಸಲಿ. ಕ 


( 

(1) ಹಿತಾಯ, ಮತ್ತು ಬ ಆದರೈ, ಎಂದರೆ ಗನ ಪ್ರತಿ 
ಅಂಶ ಇ ಗ್ನು ನಲ್ಲಿಯೂ ಡ್ನ ನ ಪ್ರತಿ ಅಂಶ 1, ಯೈ ನಲ್ಲೆಯೂ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಹೀಗೆಯೇ ೫3, ಎ0, ಗೈ ಆಎ 8 ಎಂದಂ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ, 

(2) ಪ್ರತಿ ಇ, ಹ್ಮ ನಲ್ಲಿದೆ; ಆದರೆ ಗ್ರ ನಲ್ಲಿಲ್ಲಲ ಒಂದಾದರೂ ಈ್ಶ ಇದೆ 
( ಸಂಖ್ಮಾರೇಖೆಯಿಂದ ಗ್ರಹಿಸುವುದು ಸುಲಭ ), ಇದನ್ನೇ ಪ್ರತಿ ಕ್ಲ ಶ್ಶಿನಕ್ಗೆ 


ತ ಗತ್ತು ಎವಾ [ರಹಸ ಕ್ಲಿ 


ಡಿ, 5 ದಿ ಗಿ 
ಬ | ಸ 
೨೮ 2-4 
ಇಲ್ಲ ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 
ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಇ. 8. ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ೩, 8ನ ಎಡಕ್ಕಿದೆ. 
(ತಿ) ಹೀಗೆಯೇ ಇ 6ನ ಬಲಕ್ಕಿದ್ದರೆ, ಇ. 0. ಈಗ ಗಿ ನಲ್ಲಿಲದ 


8 ಗ್ಶ | 


ಬಾಷ್ಪ ಳಗಾವಾ ತ್ಯಾ ರಾಗ ಅಯಾ! 7ೌಾಸಸ್ಯಾಗ ಘಾ ಸಾದ ಷ್ಟ ಪವಾರ ಭದ ಾರಾರ್ಥ್ಸಾರ್ಷ್ಯಾರ ನ ಪಾರಾ ಚತಾಷಾಘ್ಥಾಗಾನಾಣಾ 4 8, 


ಡ್ರ 2.5 


ಊ%ೈ 
ಒಂದಾದರೂ ಛ, ಅಂಶ ಇರುತ್ತದೆ. 


೩,, 0) ಮುಂತಾದುವುಗಳು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯ್ಕೆಗಳಾದುದರಿಂದ, ಅವಕ್ಕೆ 
ತ್ರಿಚ್ಛೇದ್ಯತೆಯೂ ಸಾಲುಕ್ರಮವೂ ನಿಜವಿರಂತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳಿಗೂ ತ್ರಿಚ್ಛೇದ್ಯತೆಯೂ ಸಾಲುಕ್ರಮವೂ ನಿಜವಿರುತ್ತವೆ. 

ಮೇಲಿನ ಚಿತ್ರಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಇನ್ನೆರಡು ಬಹು ಮುಖ್ಯಗುಣಗಳು 
ವ್ಯಕ್ತವಾಗಂತ್ತವೆ. ಇ, $ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಂಖ್ಶೆಗಳಾದಾಗ್ಕ ( ಎಂದರೆ %-ಆ 8 ಅಥವಾ 

42೨» 8), ಅವುಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಳುವ ಛೇದನಗಳ ನಡುವೆ ಣೃ ಅಂಶಗಳಾಗಲಿ ಇ ಅಂಶ 
ಗಳಾಗಲಿ ಅನಂತವಾಗಿವೆ. ಎಂದರೆ, 

ಪ್ರನೇಯ 33, ಎರಡು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ನಡುವೆ 
ಅನಂತ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. 


069 ೫೫1 1೮110808೩5 


1,0! ೫6 ೦೩11 (೫೦ ೦೫ 10050 ೩5 0, 0, ೩೧೮ 10್ಶ 0 ಆ 4. 


709 )3-1/./2 (0-2) 15 ೩ 707100೯ 8೯೦೩1೦೯ 10೩0 0 (51/00 6-0 
15 7೦5111೪0) ೩೧೮ ಆ) (0-30) ನ 06. 1808060 0 - 1/2 (9-೫) 
15 ೩೧ 1೯7೩1107೩1 70ಣು0೮೯ 11178 0೮೫೦೦೧ 0 ೩೧೮ 0. 1೮ 10೩) 066 
3, 5, 7, ೮೦. 18 01೩೦೦ ೦8 ./2. 7005 0.-- 9 (0-20), (೫॥೦:೦೮ 
15 ೩ 7೦5117೮ 17೯೩೭1೦೧೩1 70100೦೯ ಆ 1) 15 ೩೧ 1೯೯೩೭1೦೧೩1 7೭೧7೮೯ 


11178 ೮೫೮೮0 7 ೩೧೮ 0. 180706, ೫೮ 0೩೪೦ 


000೮0 34... 37060001 190 7001 7ಟ7೫ರ075, 11070 ೧150 0%೫್ಕ1 
011 17871110 7೩7೫ರ? 0/ 1770110101 71೬71ರೀ75. 


1೮ 50 ೦7 1೯7೩೭1೦೧೩1 701010075 195 11105 ೩ 60೧56 50£ 
(86೮ ೫8%, 6, ಔ2೫೮£೦15೦5 2.3 ). 


2.35. 4101167 16%ಗ1!101 /೦೯ 7೮೦1 7ಟ7೫1ರೀ75. 5ಟ0[೧೦56 ಗಿ! 16 ೩. 
7101710೦೮7 5000 (1೩! 20 70701೮ ೦ ೩ 81೪7೮೧ 50್ಲ್ಶ ೮೫೦೮೦೮68 ಗೆ08. 7119 
776875 (11೩! ೩1! 111೮ ೮1010೧15 ೦1 11೮ 501 ೩7೮ ೮117೮೯ 1೮59 13೩೧ 18, ೦೯ 
50170 (೦೯ ೩1!) 1738) 16 ೮೧೩! ₹೦ ಗ8. 110೧ 1015 ೦೩11೮6 ೩೧ 00೧೮೯ 
0710 ೦8 (16 50. 1! 11 15 ೩೧ 00೧೦೯ 0೦೦೧6, ೩1| 70/7075 8೯೮೩1೦೯ 
(128 ಗಿ0 ೩೯೦ ೩150 20೧೦೯ 0೦೬೧65. ಈ; 1೧ 106 50್ಶ | 1, 2,-3, 0-1], 
2 18 ೩೧ 00೦೯ 0೦೧6. 28, 4,100 ೩೯೮ ೩150 00೮೯ 00865. ೫೦೯- 
0 60 11.9, 1.99, 1,999, ... |], 215 ೩೧ 0೧೮೯ ರ0ಂಜಗರೆ, 3, ಕ... ೩೯೮ 
2150 ೧೧೮೯ 0೦೧605. 


116 1011097178 ೧೯೦೧೮೯) ೫11! 0೮ ೦೦೧510೮೯೮6 ೩5 ೩೧ 2೫100. 


41077 01 ೦7111011). 1. 0 701-೮7171೫ 5೮1 1೧5 ಒರಿಗೀ? ರಿಂಜಗಿಡೇ, 
1! 105 ೧ 10081 ಒಗಿಗೀ? ರಿಂಗ. 


10 ೩ 51171187 72೩770೯, ೫೮ ೦೩0 10(/[061106 (0೮ 7೦1೦೫75 ೦೯ 109೮೯ 
0೦/76, ೩116 116 8೦೩೭೮೩! 107೫೦೯ 00706. 


1/6 707-07%01) 3೮1 105 100೮7 ಶಿ೦೩705, 11 1103 0 87೦೭೮5 1 
ಕಿಂಟಗೆ. 
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ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡನ್ನು ಗು, 1 ಎಂದು ಕರೆಯೋಣ, 0 ೪ ( ಆಗಿರಲಿ. ಈಗ 
1-1) ರಿ) ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಭಿ ಗಿಂತ ಅಧಿಕ (1ಗಿ ಧನವಾದ್ದರಿಂದ), 
ಇಪ 


ಮತ್ತು ೬ಎ /--(೧-ಗಿ) ಸಂ. . ಆದ್ದರಿಂದ / 8 ((--/) ಎಂಬುದು. 
೨/2 


1, 097% ನಡುವೆ ಇರುವ ಒಂದು ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ. ./ 2 ಗೆ ಬದಲಾಗಿ: 
ತ 43, 17... ಮುಂತಾದುವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಆದ್ದರಿಂದ, 
%--6 (0-ಇಗಿ), (6 | ಆಗಿರುವ ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಧನಸಂಖ್ಯೆ), ॥, 01೪ 
ನಡುವೆ ಇರುವ ಅಭಾಗಲಬ್ಧಸಂಖ್ಯೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, 


ಪ್ರಮೇಯ 34. ಎರಡು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ನಡುವೆ ಅನಂತ: 
ಸಂಖ್ಯೆಮಲ್ಲ ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ ಸಳ ಇವೆ. 


ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯಾಗಣವು ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಪಡೆದಿದೆ.  ( ಅಭ್ಯಾಸ. 
2.3. ಉದಾ, 6 ನೋಡಿ) 


2.35... ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಜೀರಕೊಂದು ನ್ಯಾಖೈ. ಒಂದು. 
ಗಣದಲ್ಲಿರುವ ಯಾವುದೇ ಸಂಖ್ಯೆ 1/ ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಮೀರದಿರಲಿ. ಎಂದರೆ: 
ಗಣದ ಅಂಶಗಳೆಲ್ಲಾ 7/ ಗಿಂತ ಕಡಮೆ. )/ಗೆ ಸಮನಾಗಿದ್ದರೂ ಇರಬಹುದು. ಆಗ. 
/ ನ್ನು ಗಣದ ಒಂದು ಮೇಲ್ದಡಿ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ, ]/ ಮೇಲ್ಸಡಿಯಾದರೆ, 3/ ಗಿಂತ: 
ಹೆಚ್ಚಾದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೂ ಮೇಲ್ಲಡಿಗಳೇ. 


ಉದಾ: (1, 2, 3, 0, ..1] ಎಂಬ ಗಣದಲ್ಲಿ 2 ಒಂದು ಮೇಲ್ಡಡಿ.. 
2, 4, 100 ಇವೂ ಮೇಲ್ಗಡಿಗಳು. (1.9, 1.99, 1.999,..., ಗಣಕ್ಕೆ 
2 ಮೇಲ್ದಡಿ, 3, 4, ... ಇತ್ಯಾದಿಗಳೂ ಮೇಲ್ಸಡಿಗಳು. 


ಕೆಳಗಿನ ಗುಣವನ್ನು ಒಂದಂ ಸ್ವತಸ್ಸಿದ್ದ ಪ್ರಮಾಣವೆಂದಂ ಭಾವಿಸುವೆವು, 
ಇಡಿ ಪಿ ಈ 
ಅಭವಿಚ್ಛಿ ನ್ನಶಯಸ್ವ ಶಸ್ಸಿ ದ್ಧ ಪ್ರಮಾಣ ಒಂದು ಆಶೂನ್ಯ ಸಂಖ್ಯಾ 


ಗಣಕ್ಕೆ ನೇಲ್ಡಡಿಗಳಿದ್ದರೆ, "ಗಣಕ್ಕೆ ಒಂದು ಕನಿಷ್ಠ ಮೇಲ್ಗಡಿ ಇರುತ್ತದೆ. 


ಇದರಂತೆಯೇ ಕೆಳಗಡಿ, ಗರಿಷ್ಠ ಕೆಳಗಡಿ ಎಂಬ ಭಾವನೆಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸ 
ಬಹಂದು, ಒಂದು ಅಶೂನ್ಯ ಸಂಖಾ ್ಯಗಣಕ್ಕೆ ಕೆಳಗಡಿಗಳಿದ್ದರೆೆ ಒಂದು 
ಗರಿಷ್ಠ ಕೆಳಗಡಿ ಇರುತ್ತದೆ. 


70 ೩೭1 7೮)107785 


10 0(1 1110 ೮:೩೧7)105 81೪00 ೩0೦೪೮, 100 10೩5 0೦೯ 0೦0೫06 
16 2. 

708 1070 50 | 1, 3, ,,..., 1/ಗ, ... |, 1೮ 8£೦೩೭೮6£ 101೦೯ 700806 
136 0... 76 8೭೯೮೩೦೩! 10೫೦೯ 00೦70 ೦ (110 1085ರ 000೮೯ 0೦೧6 728) 
೦೫ 778) 7೦! )೮ ೩೧ €107707॥ ೦1 100 50, 


31 ೩550773108 118! ₹1೮ ೧077075 ೧8 ೩ 56! ೩7೦ ೦೯೮೮೯೮6, ೪೫೮ ೦೩೫ 
ಥ7೦೪೮ 100 61910006 ೦1 110 8೯೮೦೩೭೮6ಓ 109/0೯ 0೦/6 ೩೧6 10 1085॥ 
200೦೯ 0೦076 8) 09108 1206011765 56001100... 8" 66668170475 
5೮೦10೦8 15 001 ೭506, (11017 ೮೫15107006 ೫1! 11816 1೦ 00 1೩೦೧ ೩5 ೩೧ 
೩೫1೦೧೩. 


12081810100... 7%0 1005! ಚ00ೀ01 ಿಂಜಗೆ 0/ 07) 501 01" 70110101 
7187170075 15 ಆ 7001 11೬177ರೀ1. 


1[ 11119 10೩5 100೦೯ 1೦೦೧೮ 15 7೦೭ ೩ 7೩1೦೧೩1 701771೦೯, 1 18 
-0೩1166 ೩೧ 178೩1078೩1 7017008. 

1.೮! 16 1೩16 1110 ೮%೩1೧/01೮ 81೪೦೧ 10 2.30. 1.0 5 06 (36 56 ೦8 
2051117೮ 70701೮85 11086 5008765 60 70೬ 6€%೦೮೦6 2. 


_.5ಷಾ(1| 1.4, 1.41, 1.414, 1.4142 .. |... 8) ೧೮: ೩೬1೦೫, (15 
5೮1 7೩5 ೩ 10೩5ರ ೧೧೦೮೯ ೦86. 77115 1085 1೧೧೦೮೯ 0೦7೧೮ ೪711100 
0೩11೮6. ./2. 816 500೩76 ೦೯ 70೦ 700300೦೯ ೦8 (6 56 15 ೮೦೩1 0 2 
11೮7೦೦೫೮ ೭/2 18 001 ೩೧ ೮1೦೧3೦೧ ೦8 11೮ 50 1! 15 ೩೧ 1೯೩೦೧೩1 
1111700೯. 

713೮ 50 ೦8 7೦5117೮ 7077106075 ೪105೮ 500೩65 60 70! ೮೫೦೮೦6 4 
1189 186 10೩51 0೧0೦೯ 0೦೬೧೮ 2, 2 15 ೩೧ ೮1೮07೮೧೫! ೦8 1010 50, 115೩ 
78೩1008 001710೮೯. 


2.36. 1.0% 10 1160 1085ರ 0೧೧೮೯ 0೦0೧6 ೦೯ ೩ 56॥ ಈ ೦8 7೩೭1೦೫೩1 
7101711075. 1.0( 05 71೩06 4 ೩೧76 ೩1 78೩1101181 70810೮75 8೯೮೩೦7 (೩೧ 
0.10 (116 80 7. 16 095 001 ೩1! ೦11೦£ 7೩1೦೧೩1 70720076 1೧ 6 
50 4. 7160೧ (.4, ೫) 15 ೩ 126006611706'5 500110೧. 70೮ 00020೦೯ 
೦೦೫7೦8)೦161/॥ 10 111೮ 5600100೧ 15 0. 


1076007೦, ೩೮೯ 07£೦೪1೧08 113೩॥ (11೮ ೯7೩1೦೧೩1 ೧೦೧10೦೯6 ೩೯೮ 
076೦೯೦೮6, 00 (10೮ 6000101005 (11೩! ೫7೮ 81760 ೦: ೩ 7೮೩1 ೧೧70೦೯ 
1೮೦೦೫7೮ ೮೧೫11೩1೦೧1. 37000 & £೦೩ 70030೦೯ 18 660%ಣ೦64 10೫ ೩ 
20601070 5001107, 116 ೮%1$10706 ೦18 1110 10೩51020೧೦೯ 0೦೦೧6 ೦೩೫ ಔೀ 
7೦೪೮೮. . 7116 10೩9! ೧0೦೯ ೦೧0 11601" 15 1116 1200668176 506008, 


ಅ ಲ 
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ಮೇಲಣ ಎರಡು ಉದಾಹರಣೆಗಳಲ್ಲೂ, ಕನಿಷ್ಠ ಮೇಲ್ನಡಿ 2. 
[1ತ್ತಿ; ಸ್ಥಿ...» ಸ] ಎಂಬ ಗಣಕ್ಕೆ ಗರಿಷ್ಠ ಕೆಳಗಡಿ 0, ಗರಿಷ್ಠ ಕೆಳಗಡಿ. ಅಥವಾ 
ಕನಿಷ್ಠ ಮೇಲ್ಮಡಿ ದತ್ತಗಣದ ಅಂಶವಾಗಿರಬಹಂದು, ಇಲ್ಲದಿರಬಹುದಂ. 


ಗಣದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಕ್ರಮಯುಕ್ತವೆಂದು ಭಾವಿಸಿ, ಡೆಡಿಕಿಂಡ್‌ ಛೇದನದಿಂದ 
ಕನಿಷ್ಠ ಗರಿಷ್ಠ ಗಡಿಗಳ ಇರುವಿಕೆಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಬಹುದು. ಡೆಡಿಕಿಂಡ್‌ ಛೇದನವನುಂ 
ತರದಿದ್ದರೆ, ಇದನ್ನು ಸ್ವತಸ್ಸಿದ್ದಪ ಕ್ರಮಾಣವೆಂದು ಅಂಗೀಕರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ವ್ಯಾಖ್ಯೆ, ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಯಾವುದೇ ಗಣದ ಕನಿಷ್ಠ 
ಮೇಲ್ನಡಿಯನ್ನು ವಾಸ್ತವಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಸು ಕನಿಷ್ಠ ಮೇಲ್ಗಡಿಯು ಭಾಗಲಬ್ಧವಾಗಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ಅದನ್ನು ಅಭಾಗಲಬ್ಧ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುವುದು. 


2.30ರಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನೇ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ. ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ವರ್ಗವು 2ನ್ನು ಮೀರದ ಧನಸಂಖ್ಕೆಗಳ ಗಣವು € ಆಗಿರಲಿ. 

ನ. 52. (1.4, 1.41 1.414, 1,4142, , ..] ಸ್ವತಸ್ಸಿದ್ಧ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಂತೆ, ಈ ಗಣಕ್ಕೆ ಕನಿಷ್ಕ ಮೇಲ್ಸಡಿ ಇದೆ. ಈ ಮೇಲ್ದಡಿಯನ್ನು 2 ಎಂದು 
ನಾಮಕರಣ ಮಾಡುವೆವು. ಗಣದಲ್ಲಿರುವ ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಯ ವರ್ಗವೊ 2 
ಆಗದಿದ್ದುದರಿಂದ, «/2 ಗಣದಲ್ಲಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ೩/2 ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ. 


ಸಂಖ್ಯೆಯ ವರ್ಗವು 4ನ್ನು ಮೀರದ ಧನಸಂಖ್ಶೆಗಳ ಗಣಕ್ಕೆ ಕನಿಷ್ಠ ಮೇಲ್ದಡಿ 2. 
2 ಗಣಪಲ್ಲಿದೆ. ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ. 


2.36. ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಶೆಗಳುಳ್ಳ ಒಂದು ಗಣ 6 ಗೆ, ಕನಿಷ್ಠ ಮೇಲ್ದಡಿ 
ಯನ್ನು .%« ಎಂದು ಕರೆಯೋಣ. ಇವನ್ನೂ «ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾದ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳನ್ನೂ ಔ ಎಂಬ ಗಣದಲ್ಲಿಡೋಣ. ಉಳಿದ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೂ ಗಿ. ಎಂಬ 
ಗಣದಲ್ಲಿಡೋಣ. ಈಗ (ಗಡ. 8) ಎಂಬುದು ಒಂದು ಡೆಡಿಕಿಂಡ್‌ ಛೇದನ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಛೇದನ ಸಂಖ್ಯೆಯೇ «. 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಕ್ರಮಯಂಕ್ತವಾಗಿವೆ ಎಂಬ ಗುಣವನ್ನು 
ಸಾಧಿಸಿದ ಮೇಲೆ, ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ನಾವು ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಎರಡೂ ವ್ಯಾಖ್ಯ್ಕೆಗಳಂ 
ಒಂದೇ ಆಗಂತ್ತವೆ, ಡೆಡಿಕಿಂಡ್‌ ಛೇದನದಿಂದ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನ್ನ ವ್ಯಾಖ್ಕಿಸಿದ 
ಮೇಲೆ, ಕನಿಷ್ಠ ಮೇಲ್ಲಡಿ ಇರುವಿಕೆಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಬಹುದು. ಈ ಕನಿಷ್ಠ 


ಗೆ! | 7.841, 1೫೮)!88085 


“0110£501), 0) (1೮ 1003 ೦8 00೧1170011), ₹206್ಠ601701'$ 50007 
0೩೫ 00 77೦೪೮೮ ೩6 ೩ (1100೦೦1೫. 


51706 0011) (0೮ 70075 ೩೯೮ 00ಟ11೩100(, 108/1307 ೮1೩೦೯೩೭1೦೧ 
16 0೧70೦೮೦558೯). 


2 37. ಓಟಿ50186€6 1೫81/16. 


1) ೦017101೦0೧. 018 01) 76001 7ಟ7೫ರೀ?7. 1/0 20, 116 ೦0350116 
೪0106 0/ 1 ೫1!! ರೀ ಗೇ%700 05 0, ೫11! 1" 0 - 0, 115 ೦05011೮ ೫೦1 
45 06%ಗೀ0ೆ 5 --ಆ0. 


16 ೩501010 ೪೩1೬೦ ೦1 0 ೫11 1೮ 6070106 0) |0|. 
5೫. |3/|ಇ3; |0| ಎ0; |-2|ಷಾ2, 
1701060೯೭೮೧ 35. 17೦೯ ೩೧7 1೪೫1೦ 7೦೩ ೧೦17110075, 
(1) |0| ಇ |0|]. 
(2) 161381 ಆ|41-|/|. 
1110 170! ೦8 (130580 ೦೩7 16 5007, 1) ೮%೩॥717178 ೩!! ೦೩5೦5. 
1... (1) 10, ಗಿ ೩೯೭೮ 0೦! ೦51!176, 00 15 ೧೦51(1೪0 
| 0ರ | ನಾಂಗಿ ನ | 0|-|ಗಿ|. 
(11) 1" 0, ರಿ ೩೯ರ 0011 7೮8೩1೪೮, 00 15 ೧೦511೪6 
| 0 | ಎಂಎ (--0) - (-ಕಿ) ಎ |0|-|ಶಿ|. 
(111) 17 / 16 ೧೮8೩1೪೮ ೩೧೮ ಥಿ ೦511೪0, 00 15 ೧೮8೩1೪೮ 
| 00 | ಹಾ ಎ 00 ಇಷಾ -0*ಥಿಇ |0| |ಥಿ|. 


[ ೫/70111೦£ 008 16 ೧೦511116 ೦೯ ೧7೮8೩1೪೮ 185 0೦೦೧ ೮615005506 17 
"11೮0೦7೮೦17 29 ೦೯ 10108075 ೩೧6 1೧ 2-25 ₹೦೯ 8೩೭1೦೧೩1 ೧೧3೦೧. 
ಡಿ(10/ 601/0108 111೮ 0೦೦೪೦೬ ೦8 ₹೪೫೦ 7೦೩1 1111010075 01 ₹7೮ 170(%04 
೦8 06611016 8000100 (2.32), 118 (06೦7೦೧೫ 18 ೩001108016 10 
7೦೩1 7೧30075 ೩1501. 


2. (ಗ 1೯0ಎಾ0,ರಿಎಾ0, 0೧ 91 ಶಿಐಾ0 
| 04-ರಿ| ಇಂ--ರಿಐಎ|0|--|ರಿ|. 


ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಕ್ಷಿ 


ಮೇಲ್ಲಡಿಯೇ ಡೆಡಿಕಿಂಡ್‌ ಛೇದನ, ವಿಲೋಮವಾಗಿ, ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನತೆಯ ಪ್ರಮಾಣದಿಂದ, 
ಡೆಡಿಕಿಂಡ್‌ ಛೇದನವನ್ನು ಪ್ರಮೇಯವಾಗಿ ಸಾಧಿಸಬಹುದು. 


ಈ ಎರಡೂ ಭಾವನೆಗಳು ಒಂದೇ ಆಗುವುದರಿಂದ, ವಿಷಯವನ್ನು ಇನ್ನೂ 
ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವುದಂ ಅನವಶ್ಯಕ. 
ನತ ಧನಾತ್ಮಕ ಬೆಲೆ. 
ವ್ಯಾಖ್ಯೆ. ಇ ಯಾವುದೇ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆ. 420 ಆದರೆ, ಯ 
ಧನಾತ್ಮಕ ಜಿಲೆ ಎಂದೊ, ಆ «ಆ0 ಆದರೆ, ಅದರ ಧನಾತ್ಮಕ ಬೆಲೆ 
2 ಎಂಜೂ ವ್ಯಾಖ್ಯಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. 
ಇಯ ಧನಾತ್ಮಕ ಬೆಲೆಯನ್ನು | ಇ | ಎಂದಂ ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ, 
ಉದಾ | 31ಸ ಜಾತಾ |6| ಎ0 | ಪ ಇಡಿ 
ಪ್ರೆಮೇಯ 35. ಯಾವುದೇ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ, 
(1) |ಇ8| ಎ |6|.|8| 
(2) 1 2-81 ಇ|1೩ಇ|1--|81. 
ಎಲ್ಲ ಸಂದರ್ಭಗಳನ್ನೂ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ, ಇವುಗಳ ನಿಜಾಂಶವನ್ನು ತಿಳಿಯಬಹಂದು. 
(1) (1) ಜ 8 ಎರಡೂ ಧನವಾದರೆ 6% ಕ ಧನ, 
|2| ಎಂಥಿದ|4|.|1| 
(11) ಇ. 8ಿ ಎರಡೂ ಹುಣವಾದರೆ, % 8 ಧನ 
| ಆಶ | ವಾ 0ಶಥಿಎ (ಎಂ). (ಎಇಕಿ)ನಾ|64|.|6| 
(111) ಇ ಯುಣ, ಧನವಾದರೆ, ಇ ) ಯಣ 
|6| ಯು ೨-1 0 --4.ಥಿವ | 6] |0|. 
(4%ಿಯು ಧನವೋ ಖಂಣವೋ ಎಂಬುದನ್ನು ಪ್ರೆವಯ 29 ರಲ್ಲಿ 
ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಿಗೂ, ಕ 2.25 ರಲ್ಲಿ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೂ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ವಾಸ್ತವ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಡೆಡಿಕಿಂಡ್‌ ಛೇದನದ ಕ್ರಮದಂತೆ ಗುಣಲಬ್ಧವನ್ನು ( ಕ 2.32) 
ವ್ಯಾಖ್ಕಸಿದ ಮೇಲೆ, ಈ ಪ್ರಮೇಯವು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. ] 
(2) (0 ಇ೨0. 80 ಆಗಿದ್ದರೆ, ಇ--8 0 
| ಇ. | ವ 0ಇ..ಕಿಎ |4|. 1181 


72 7.711. 71೮17885 
(11) 18 4 ಇ 0, ಶಿ ಇ 0, ಟಂ --ಂ230, --॥ ೪0. 
(04-6೬ (--0ಂ) -(-ರ) 0 
ಯ |0ಸ್ಷ-ಗ | ಹಾ -೧(01-)ಎಇ --ಂ- (ಇರಿ) 
ದ|0| ||. 
(11) 18 02 77 0೩86 ಗಿ ಆ೦0, ಟಓಂಗ ರಿ ಆ ಇಕಿ 
. 04ರಿಆಂ013.(ಥ)೯ |0|. ||, 
೩೧6--(0 3-ಶ)ಹಾ -ಟ 1. (ಎರಿ) ಆ014.(ಎಇಶಿ) ಕ |0| |ಶಿ|. 


[೦೫೫೩ 111656 110, ೫೮ 181೪೦ | ಇ--8ಿ| ಆ|%| ರ. |8|. 


(19) 18/0 (70 82170 ೫7೩7: 1 0 ಆ 0, ಶಾ 0, (68 
1 ಇ*ರ| ಆ|ಇ| *.|ಗಿ|. 
11 0೩5605 ೩7೦ ೦೦೪೮೮6 0) ()--(19). | 03-81 ಇ|ಇ|1. ||. 


51670156: 78/01೪೮ 11೩! 7೦£ 7೮೩1 ೧0771೦5, 
10|--|ಿ| ಆ|9-ಸಿ|. 


2.38. 776 58೩11 086: 1016 ೦%೩[01೦೯ ೫1! ]125್ರ ೦೫೮ 8೦೯೦ 
1೮07610. 


1116001 36, (716 71007071 0/1. 47011109), 1 ೧ 076 ರಿ ೦೫೮ 
07) 110 7601 0081110 11ಜ7೫ರೀ15, 111070 0೨1915 0 7ಂ೦(ಟ7೦1 7ಃ7?ರೀ7 


1 80 ೧5 10 710%6 710 ಐ ಥಿ. 


07008. 50050 1881 11115 ೧೯೦೧೮70 18. 7೦1 1೮ 0೦೯ 176 8170೩ 
7017105, 107೮807೮ 00೦೫. ೩೧೫ 780781 001000೮೯ 7೫ ೫107೩೭೮೪೦೯ 
ಶಿ 27104. ೧೦೮ ಗಿ 16 ೩೧ 000೦೯ 00076. 7೦೯ (0೮ 5 ॥ ೦೯ ೧ಟಣೀಣ 
1/10). 8) 110 ಗಿ1007, ೩ 1085! 0೧೧೮೯ 0೦076 ' ೮71569. 70೮೦8೦೫೮ 
10: ೮೫೦೧) 7, ರಿ' ಭಾ 170 ...ರಿ' ಭಾ (134 1),0, ೦೯ ರಿ'--02 ಖಾ 710. 380೧06 | 
೫೮ 1೩೪೮ ೦1181೧೮6 107 ೩11 7, 1.೮. 1೦೯ (1೮ 8೮1 [70], ೩೫ ೧೧೮೯ 0ಂಬಣಣಿ: 
81781108 1087 0. 1107೮8೦7೦ 6" 18 7೦॥ 00 10890 ೧೦೯ ಔಂಬಣಛ 


ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 72 
(1) ಇ 0.0 ಇ 0 ಆಗಿದ್ದರೆ, 
40. ಎ ಥಿಐ0,--604-0)-(--ೂ) (020 
| ಇ4-ಕ| ದಾ -(6-4ಕ) ಎ --4 1 (ಡಕ) 
ಷಾ |6| -.-|ಕಿ|., 
(101) 227 0. ರಿ.ಆ0 ಆಗಿದ್ದರೆ. 8ಎ.) 
ಇ.ಕೆ ಇಂತ (ಎಕಿನ |6|. |6| 
ಮತ್ತು --(4--ಶಿ) ವಾ --4ಡ (ಎಕ) 544 (ಎಕ) ಎ |ಇ|. |8| 
ಇವೆರಡರಿಂದ, | ಇ-.-0| ಆ |6|. |6|. 
(1೫) ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಇ 0. 80, ಆಗಿದ್ದರೆ, 
| 4-81] ಇ|ಇ|-.-|1/] 
ಎಲ್ಲ ಸಂದರ್ಭಗಳೂ (1)--(1) ರಲ್ಲಿ ಸೇರಿವೆ. 
ಸತ ಬಂ ಬಿ ಇ. ಬ 


ಅಭ್ಯಾಸ :--ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ | |ಇ| | ॥| | ಆ ಇ--ಕ| 
ಎಂದಂ ತೋರಿಸಿ, 


2.38 ಒಂದೇ ಒಂದಂ ಪ್ರಮೇಯದಿಂದ ಈ ಅಧ್ಯಾಯವನ್ನು ಮುಕ್ತಾಯ 
ಗೊಳಿಸುವೆವು. 


ಪ್ರನೇೀಯ 36. (ಆರ್ಕಿಮಿಡೀಸನ ಪ್ರಮೇಯ). 1, 8 ಯಾವುದೇ 
ಎರಡು ಧನ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದರೆ, ;; ಇ ಥಿ ಆಗುವಂತೆ ಒಂದು 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ / ಇರುತ್ತದೆ. 


ಸಾಧನೆ. ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಈ ಗುಣವಿಲ್ಲದಿರಲಿ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಯಾವುದೇ 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ 11 ಗೂ, 012231] (1. ಆದ್ದರಿಂದ (7 0] ಸಂಖ್ಮಾಗಣಕ್ಕೆ, ಗಿ 
ಒಂದು ಮೇಲ್ಲಡಿ. ಸ್ವತಸ್ಸಿದ್ಧ ಪ್ರಮಾಣದಂತೆ, ಒಂದು ಕನಿಷ್ಠ ಮೇಲ್ನಡಿ 1/ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಪ್ರತಿ 71 ಗೂ, (( ಡು 7) (1. 


62 (1-1) ೬. ಅಥವಾ 1.1 2 1 6% ಎಲ್ಲ ; ಗೂ, ಎಂದರೆ, 
11 4] ಗಣಕ್ಕೆ, ಗಿ' ಗಿಂತ ಚಿಕ್ಕದಾದ ಒಂದು ಮೇಲ್ಸಡಿ ದೊರಕಿತಂ. ಆದ್ದರಿಂದ, 


73 7೫8/41, 1೮110185 


ಗಿ ೦00(786101100 (106 ೩71565, ೩೧6 060706 ೦೪೯ ೩5501701107 10೩ ಥಿ' 


ನಾ 70 1೦8 ೩11 7 19 ೫೦೧8. 06 1೧೮೦7೦೧7 15 16708016 77೦೪೦೮. 


[೦೧11760069 (8. ೮. 287--212) 88೪೮ ಟಿ15 1೧ 86071611081 
12780886. (1100 (೫೦ 5608770015 1 ೩೧೮ 71, ೮ ೦೩೧ 17೩1೬ ೦೧ 116 
$0೦೦೫6 $0830೧! 71 ೦೯ .47, 44, ಇಟೈಟೈಷಾ ಗೈಣ್ಳೊಡಾ *** ಡಾ! 60 10೩( 


47 ೦೩೧ ೮ 0೦೪೦7೮6 17 ೩ 5011೩016 70701೦೯ 7 ೦? 51005. 


ಸ ಗ ಗ್ಳಿ ಸ್ಕಿ 6 
110. 2.0 


ಗೀ 1081081 17136 ೦೯ 711೧06 ೦ 10೮ ಅ೮೭೮೦೬$ ೫0೦ 6106 ೧70( 
೩0೦೮0! 8001 18015 25 1710111೪೮1) ೦0೪1೦೬5, ೩೧೮ ೪/7೦ ೧೯೦೧1೧೮೧1೫ 
೮೧೫೧7೦1೩1೮೮ 85000 ೩ 7೦501! ೩೧6 (71೮06 10 ೧೯೦೪೮ 1, 66507೫65 ೩11 
೮೧೦೦೫೧1077. 


ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 73 


8 ಕನಿಷ್ಠ ಮೇಲ್ಲಡಿಯಾಗಲಿಲ್ಲ. ವಿರೋಧ ಏರ್ಪಟ್ಟಿತಾದ್ದರಿಂದ, ಎಲ್ಲಾ % ಗೂ 
ಈ ॥; ಇ ಎಂಬ ನಮ್ಮ ಒಪ್ಪಿಗೆ ತಪ್ಪಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರಮೇಯವು ಸಾಧಿತವಾಯಿತು. 


ಆರ್ಕಿಮಿಡೀಸನು (ಕ್ರಿ. ಪೂ, 287-212) ಇದನ್ನು ರೇಖಾಗಣಿತದ ಭಾಷೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟನು. ಎರಡು ರೇಖುಖುಡ ॥, ;॥ ಗಳು ದತ್ತವಾಗಿದ್ದರೆ, ಎರಡನೆಯ 


111. 2.6 
ರೇಖೆ ;ಃ ಅಥವಾ 8 ಮೇಲೆ, ಗಿಗ್ನಿ ಎ ಗ್ಮಿಗ್ಮಿ ನಡ್ಮಿಯ್ಯ ವಾಜೂೂಮಾ] 
ಆಗುವಂತೆ ಒಂದು ಸೂಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಹೆಜ್ಜೆಗಳಲ್ಲಿ 3 ರೇಖೆಯನ್ನು 
ಆವರಿಸಬಹುದು. 


ಅಂತರ್ಬೊಧೆಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟವೆಂದು ಇಂಥ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಒಪ್ಪಿಕೊಳ್ಳದೆ, ಇದಕ್ಕೆ 
ಮಹತ್ವದ ಹೇಳಿಕೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟು ಸಮರ್ಥಿಸಲು ಯತ್ನಿಸಿದ ಗ್ರೀಕರ ತಾರ್ಕಿಕ 
ಮನೋಭಾವಕ್ಕೆ ಮಣಿಯಲೇಬೇಕು. । 


74 7೫841, ೮148885 


೮111401೯18 3 
10 5006) ೦8 1೫೬೧0೮ 51810035--001100006, 


3.1. 17 11115 ೦0೩/01೦೧, ೫೮ 58811 100೯0೦06006 500736೮ 10806೩- 
1767181 70110708 ೦8 77000೯೧ ೩18007೩. 778086 701005 ೫7111 0 
1110578160 1) 1136 70170೮೯ 8780025 817೮೧ 17 (30 ೧7೮೪1೦೪6 ೦%೩೧1೦೯. 
301 1! 77061 1೦ 7೮7೮೧71೮7೮೦ 113೩ 111056 7011008 ೩೯೮ ೩00110೩1016 
710೭ ೦೫1) 10೦ ೫01771೦೯ 87810179, 00 10 ೦೭1೦೯ ೩88768೩165 ೩65 ೫೮11, 
೩೧೮ 01816 ೩ 1೮7) ೫166 1010 ೦8 ೩೧೧110೩(108. 


1೮8710100೧. 101 0, ಥಿ, ೦, ... ರೀ 116 ೮1071671 0/" 0 5601 0. 
2.61 5 5000050 1101 1/00 ೦007011075* ೦೦1160 00011101 0706 71೬111011- 
೧01101 0೦1% ರಂ 701/017160 ೦1 07) 100 ೮107107115 (೪1101 710) ಠೀ 
010167! ೦7 710) ರೀ 1160 $50710) 01. 116 801. 101 5 0870 110( 
011 116 ೮107107115 ೦1 116 501 ೦6) 116 10110/1718 01೦715 : 


1. ಇರಿ ೩೧೮ 0ರ 016 ಗಿಂ! 60110115 0/' 0. 

2. 04--8ಿಣಥಿ ಆ. (0717101011೮ 10% 0/1 00011107 

3 01-(0--0)ಎ(೧--ಥಿ)--0. 1550010119 10% ೦1 00461!101 

4. 0 (ರೀ)ಇ (00) 0. 15500101199 101 ೦/" 7೫೩11!1011೧01107 


5. 0 (ಗಿ.- ೧0) 00.-00. (101!) 0161110106 102% ೦1 78!!1711೧01107 


6. 0ಥಿ ಎ ಥಿಂ. ಲ07171%1011)೮ 10% ೦" 7೫21!1011೧೧1!07 


೫ 111050 ೦॥೦/೩!1೦15 7೧೮! 70( 00 (16 18/7111೩೯ ೦[೮॥೩1೦೧5 ೩5೨೦೦1೩೮೧6 ₹7107 
(1165೮ 12877765, 77077 17877 ೧೯ 877: 5೧೧೦100 0[1೩ೆ೦11೩.. 030! 17೮ ೩1೩1] 
5೮ (110 8೩1 17200೩1075 0% 0 70: 116 ೩೮61೧10೧ ೦೯ 0 ೩೧6 ಠಿ, ೩೧೮ .ರಿ 


1 08 1! ॥11೬1(1/110211013. 


ಅಧ್ಯಾಯ ಡಿ 
ಸಂಖ್ಯಾವ್ಯೂಹಗಳ ಅಧ್ವಯನ ಮುಂದುವರೆದದು 


ತಿ.1. . ಈ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಆಧುನಿಕ ಬೀಜಗಣಿತದ ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ ಭಾವನೆ 
ಗಳನ್ನು ಮುಂದಿಡುವೆವು. ಹಿಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದ ಸಂಖ್ಯಾವ್ಯೂಹಗಳಿಂದ ಈ ಭಾವನೆ 
ಗಳನ್ನು ಉದಾಹರಿಸುತ್ತೇವೆ. ಆದರೆ. ಈ ಭಾವನೆಗಳು ಸಂಖ್ಯಾವ್ಯೂಹಗಳಿಗೆ 
ಮಾತ್ರವೇ ಇಲ್ಲದೆ ಇನ್ನೂ ಇತರ ಸಮುದಾಯಗಳಿಗೂ ಪ್ರಯೋಗಿಸಲ್ಪಡಬಹಂದಾಗಿ, 
ಬಹಳ ವಿಸ್ತಾರವಾದ ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತವೆ. 


ವ್ಮಾಖ್ಕೆ. ಒಂದು ಗಣ 7) ಯೆ ಅಂಶಗಳು €ಇ ಕ| 6ೃ... 
ಆಗಿರಲಿ. ಯಾವ ಎರಡು (ಜೇರೆ ಜೀರೆ ಅಥವಾ ಒಂದೇ ಆದ) 
ಅಂಶಗಳೆ ಮೇಲೆ ಸಂಕಲನ ಮತ್ತು ಗುಣಾಕಾರ ಎಂಬ ಎರಡು ಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳನ್ನು* ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವೆಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. ಗಣಾಂಶಗಳೆಲ್ಲವೂ 
ಕೆಳಗಿನ ಸ್ವತಸ್ಸಿದ್ದ ಪ್ರಮಾಣಗಳಿಗೆ ವಿಧೇಯವಾಗಿನೆ ಎಂದು ಒಪ್ಪಿ 
ಕೊಳ್ಳೋಣ. 


1. 9 ಕಿ ಮತ್ತು ;0 ಎರಡೂ )ಯ ಅಂಶಗಳು 
2. ಇತ ಕಿಡಾಕಿರಿ ಸಂಕಲನದ ಪರಿವರ್ತನೆ 
3. ಇತೀ (ಶಿ 0 ನ(4ರ 0)--0 ಸಂಕಲನದ ಸಹವರ್ತನೆ 
4. (ಗ0) ಎ (೧ಸ) 0 ಗುಣಾಕಾರದ ಸಹವರ್ತನೆ 


5. %೩(0 * ೦) ಎಂಬಿ. ಇಂ. ಗಡಣಾಕಾರದ (ಎಡ) 
ವಿಭಾಜಕ ನಿಯಮ 


6. €ಗಿ ಎ04 ಗುಣಾಕಾರದ ಪರಿವರ್ತನೆ 


_. * ಈ ಕ್ರಿಯೆಂಗಳಂ ಸಾಮಾನ್ಕ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಕ್ರಿಯೆಗಳೇ ಆಗಿರಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. 
ಯಾವುದೋ ಖಚಿತ ರೂಪದ ಕ್ರಿಯೆಗಳಾಗಿರಬಹುದಂ. ಆದರೆ, ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಂಕೇತ 
ಗಳನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸಿ, 1, ರ ಗಳ ಸಂಕಲನಕ್ಕೆ 4 3- ಗ ಎಂದೂ ಗುಣಾಕಾರಕ್ಕೆ 
1.) ಅಥವಾ 0 ಎಂದೂ ಬರೆಯಂಂವೆವು. 


ಚ್‌ ೫೯/41. 1೫೮)18೯885 


7... 7%೯7೮ 681915 071 0107101! 0 11 ೧ 5ಚ01 11101 /07 01) 0 ಆ ೧0, 


04.0ಎ0ಂ. 7%!18 01011071 ೧೦7 00 001100 2070. 11 ॥1!! 0150 ಠೀ 


೧೦11060 05 1106 1067111) 0107101! 0/ 00611101. 


$... 71076 0೫1515 07 01071071 1 11 0. 1 7- 0, 801 110! ೦7 71) 
046 0, 0 -1ವಾ01. 71/15 ೮171107! 15 1116 1001111) ೮1071071 0). 


71%111011೧01107. 


9. 701 01೫ 01071671 0 ಆ 7), 11016 01415 071 0107107! % 11 1) 301 


1101 0 4- ಜಾಲಿ. 7115 15 116 ೦00111೪0 1790750. 
10, 7/ ೦1ವಾ00, 070, 1107 ೧1 ಗಿ. (€007100110110ಗ 10%. 


11... 701 01) ಇ 3 0, 1 ಆ ೧..11076 0೫1915 11 7) 07೫ ೮107407! ಇ-1 580% 


1101 ೧7 051. 7 ೫॥1!! ಠೀ ೦೦1104 116 1790150 0/' ಇ. 


561 ೫1೦86 ೮1೦77೮0715 58118137 (65೮ €10%76೧ ೩%10775 15 ೦೩11೮6 
೩ 10104. . 5೮1 ೫11೦56 ೮101076885 58೩1160 (0೮ 0/98! ₹0೧ ೩೫1೦೧75 ೦81) 
15 ೦೩11೮6 ೩೧ 1111068701 10710111. 


ಸಿ 501 ೫1೦5೮ ೮1೮1776715 5೩151) 11೮ ೩೬1೦0175 1, 2, ತ, 4, 5,7,9 
೩೧0 ೩16೦ 11೮ ₹181 615071100117೮ 1897 (0-3-6) ೦ಎ0೧3-ಥ6€ 15 ೦೩!|€೮ 
೩ 7118. ಓ.1108 7೮೮6 ೧7೦! ೦೦೫1೩10 113೮ ೮1೮77೦೧೭ 1 ೩೧6 116 1೧೪೮೧೮೦ 
೮101760158, 1 1೧ ೩661(100 10 113೮ ೩೦೪೮, 111೮ ೦೦೫7730181₹1೪೮ 18% 
೧0-06 001665, 100೮ 71೧8 15 ೦೩1೮೮ ೩ €೦7?71॥101100 71೧£. 10೧ 1019 
೦೩5೮, (6 ೯1811 6167100117೮ 1897 ೩೦178110೩11) [01108 ೯೦7% 1೮ 
೦11೦೯ ೧೯೦೦೧೯೮೯!1೮5. 


೨.2. 07883015. 


(1) 1, (110 801 ೦1 7೮೩1 7017010075 15 ೩ 00106, ೫7೮ 0817೮ 56೦ 10 
116 7೮೪೫1೦06 ೦18/01೦೯ 108॥ ೩1! (11೮ ೩೦೪೫೮ ೮1017೮0 7700೮೯!1೮5 0016 
8೦೦೮. 11 ೩0611100, (110) ೩15೦ [೦55085 11೮ 0£೦೧೮೯)' ೦8 1೧8 
೦॥6೮£೯೮೮. 
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1, ಯಾವುದೇ ಇ೯€ ಗೆ, ಇ--0 ಎ4 ಆಗುವಹಾಗೆ, 0 ಎಂಬ 
ಒಂದು ಅಂಶವು ಗನಲ್ಲಿದೆ. ಈ ಅಂಶವನ್ನು ಸೊನ್ನೆ ಎಂದು ಕರೆಯ 
ಬಹುದು. ಇದನ್ನು ಸಂಕಲನದ ಏಕ ಎಂದೂ ಕರೆಯುನೆವು. 


8. ಯಾವುದೇ ಇ€ಆ?ಗೆ, ಜ.1 2.1. 17-0 ಆಗುವ ಹಾಗೆ 
1 ಎಂಬ ಅಂಶವು 7 ನಲ್ಲಿದೆ. ಈ ಅಂಶವು ಗುಣಾಕಾರದ ಏಕ. 


9. ಯಾವುದೇ ಅಂಶ €ಇ€7 ಗೆ, ಇ. ಬಹಾ0 ಆಗುನ ಹಾಗೆ 
2 ನಲ್ಲಿ, ಎಂಬ ಅಂಶನಿದೆ. ಇದು ಸಂಕಲನದ ವಿಲೋಮ. 


ಸಿಟಿ. ಸತ್ತಷ್ಟ ಇವ 08, ಆಗಿದ್ದರೆ, ಎ0. ನಿರಸನನಿಯಮ. 


11. ಯಾವುದೇ ಇ7350, ಇಆ?7 ಗೆ, 2-3 ಎ1 ಆಗುವಹಾಗೆ 
4೯3 ಎಂಬ ಅಂಶ 7 ನಲ್ಲಿದೆ. ೧-೩3 ಅಂಶವನ್ನು ಇ ಯ ಪ್ರತಿಲೋಮ 


ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಈ ಹನ್ನೊಂದು ಸ್ವತಸ್ಸಿದ್ಧ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಸರಿದೂಗುವ ಅಂಶಗಳ 
ಗಣವನ್ನು ಕ್ಷೇತ್ರ ಎಂದು ಕರೆಯುವೆವು. ಕಡೆಯದಾದ 11ನೆಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ಬಿಟ್ಟು ಮೊದಲಿನ ಹತ್ತು ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಸರಿದೂಗುವ ಅಂಶಗಳ ಗಣವನ್ನು 
ಪೂರ್ಣಾಂಕಮುಖಪ್ರಾಂತ, ಅಥವಾ ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಅಂಕಮುಖಪ್ರಾಂತ ಎಂದಂ 
ಕರೆಯುವೆವು. 

ಮೇಲಿನ 1, 2 3, 4 ೨, 7, 9ನೆಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಮತ್ತು ಬಲವಿಭಾಜಕ 
ನಿಯಮವಾದ ( ಇ 3- 8) 6 ಎ 4043/60, ಇಷ್ಟು ಗುಣಗಳುಳ್ಳ ಅಂಶಗಳ ಗಣಕ್ಕೆ 
ವಲಯ ಎಂದು ಹೆಸರು. ವಲಯದಲ್ಲಿ 1 ಎಂಬ ಅಂಶವೂ ಪ್ರತಿಲೋಮಗಳೂ 
ಇರಬೇಕಾದ್ದಿಲ್ಲ. ಇವುಗಳ ಜೊತೆಗೆ 10-೨04 ಎಂಬ ಪರಿವರ್ತನಾ ಗುಣವಿದ್ದರೆ 
ವಲಯವು ಪರಿವರ್ತಕ ವಲಯ ಎನ್ನಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ... ಆಗ ಬಲ ವಿಭಾಜಕ 

ೆ ದೆ. 


[೬ 


ನಿಯಮವು ಇತರ ಗುಣಗಳಿಂದ ತಾನಾಗಿಯೇ ಉಂಟಾಗು 


3,2, ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 

(1) ವಾಸ್ತವಸಂಖ್ಕ್ಮಾಗಣ (೩) ಕ್ಷೇತ್ರವಾಗುತ್ತದೆ. ಮೇಲಿನ ಹನ್ನೊಂದು 
ಗುಣಗಳೂ ನಿಜವೆಂದಂ ಹಿಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ. ಇವುಗಳ ಜೊತೆಗೆ 
ಕ್ರಮ ಎಂಬ ಭಾವನೆಯನ್ನೂ ಪಡೆದಿರುವುದರಿಂದ, 


76 ೫೫/41. 7೭118785 


11೮ 5೦ ೦8 ೮೩1 ಗರಗ 15 ೩೫ ೦0€8€6 11610, 


(2) ೫, (6 80! ೦8 111೮8ೀ75 15 ೩೫ 1೧1087೩1 607741೧, 71110 100 
೮೫೦೮01೦0 ೦೯ 1 ೩೧೮ -1, 7೦ 101080೦ ೧೧55೮85685 ೩0 111%0760 ೫0100 15 
೩ 170020೮೫ ೦? 100 50! (1.೮. ೫1101 15 ೩150 ೩೧ 11110807). 0೮೦೯೮, 
೩11 1110 ೩೫೬1೦೧35 1016 8೦೦೮, ೫/11 111೮ ೮೫೦೦011೦0೧ ೦೯ ೩೬100೧3 11. 


(3) 0, ಟಿಆ 50 ೦8 ೯೩೦೧೩1 70770೮75 15 ೩ 8616.  ಓ1! 100 
೮1೮೦೪೦೧ ೧೯೦೧೮711೮5 ೪೫17101 ೦೧೩7೩0(೮1120 ೩ 116 876 50600 10 ಉಂ (0೦, 
1! ೩೦೦೦761೧78 10 116 1೩175 8೦೪೮೯7೧178 7೩೭1೦೧೩1 7೧01771೮೯6 6160055006 
10 087! 3 ೦8 ೮ಿ1401೮£ 2, ೫ ೩8೮೮ (೦ ೦೩1 0/1 ೩5 106 ""20£0೦'' 08 
೦, ೩೫6 1/1 ೩5 106 ""೦7೮.'' ೩! 0/1 16 ೮೮೩1 10 (76 171680೯ 0 
೩೧6 1/1 15 ೮೦೫೩1 10 111೮ 17108೮7 1 ೦೩7 0೮ ೦01೩1೧೮6 ೦೫1% 0೫ 15178 
16೮ ೦೦೧೦೮! ೦8 1601707/111513 (8೮೮ 00೩/01೮೯ 2, 1600761 32). 


(4) &. ೦೮೯1೩1೧ 50 136 ೦೧1) 1೫7೦ ೮1೮1060715 0 ೩೧6 1. ಡಿ661108 
15 660760 1) 03-020, 03-121, 28006 1-3-1ಮ1* (೧01 2, (0 8€॥ 
6005 701 08೪೮ (7೮ ೮10೧೮7! 2) ೩೧೮. 7001!170110೩(108 8) 0-0೩0, 
0-1ಎಾ0, 1.] ಎ1. 77115 5೮! 15 ೩೧ 171687೩1 6087೩10. 


(5) 10, ರಿ ೩೯೮ 1೧16೮75, 1700 18೮ 8೮! ೦8 ೩11 7೦77210075 ೦ 7೮ 
10707 0-801/7 15 ೩೫ 17೭68೯೩1 6077817. 


1( 18 7೦೩೮11)' 50೮೫ 17೩! (7೮ 01/76! 717೮ ೩7೭10738 7016 8೦೦6. 1೦೯ 
(0715 50೮. 7805, 


(೧3591) 3*. (6-447) * (0-೧ (ಶಿ- 0) 4/3. 
(04-ರ ./3) (೦--1./3 ) ಇ (00--3 4) -- (ಇ4--ಶಿ೧ 3 


0ಎ.0--1,/3, 1,ಾ1--0,/3, 


೫11115 5110010 70! 1೮ ೦೦೧೯10೮7೦೮ ೩5 ೩೧ ೩೯100181 ೩೧೮ ೧30871೧81055 ೮೫೩/701. 
7೮ ೦೩/7 ೮೦೧೦೮1೪೮ ೦ ೩ 1738(1161733(105 ೦೦೧0೩1೧1೧8 "" 7೦10೧೮೨೨'' ೦೯ ""೮೧0- 
11655'' 6ೆ€70(00 0]: "" 0''. 270 ""101117655 '', 600006 0]: 1, ೫11 ೦೮೯೮೯ 
೮1೮17075 16(77೧೮/7 (110೮56, 1701113055 20 (0 8011055 1765015 1 8011೧೮೨5 
೦131), 5717100110೩117 13- 1 ಇ 1, 5011 178(11077೩(105 15 ೦0/1006 1300168) ೩೫॥೭೮%೩, 
2೧೮ 11೩5 20110811005 17 0001131081 5ಟ10]600 1116 ೮1೮೦0/1081 ೮7817೮೮೧೧೭. 
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ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯಾಗಣವು ಒಂದು ಸ್ರೆಮಯುಕ್ತೆ ಶ್ಲೇತ್ರ. 

(2) ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಣ (]), ಅಂಕಮುಖಪ್ರಾಂತ, 1 ಮತ್ತು- 1ನ. 
ಹೆೊಇರೆತು ಯಾವುದೇ ಪೂರ್ಣಾಂಕಕ್ಕೆ ಆ ಗಣದಲ್ಲೇ ಇರುವ (ಎಂದರೆ ಪೂರ್ಣಾಂಕ 
ವಾದ) ಪ್ರತಿಲೋಮ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಮೇಲಿನ 11ನೆಯ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಹೊರತು, ಉಳಿದೆಲ್ಲವೂ ನಿಜವಿರಂತ್ತವೆ. 


(3) ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣ (ಛಿ), ಕ್ಷೇತ್ರ. 


ಅಧ್ಯಾಯ 2, ಭಾಗ 3ರಲ್ಲಿ ಭಾಗಲಬ್ದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಹೇಳಿರುವ 
ನಿಯಮಗಳ ಪ್ರಕಾರ, 0/1 ಎಂಬುದನ್ನು ಛಿ ಗಣದ “ ಸೊನ್ನೆ” ಎಂದೂ 1/1 
ಎಂಬುದನ್ನು “ ಒಂದು? ಎಂದೂ ಕರೆಯುವುದಾದರೆ, ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ ಆವಶ್ಶಕವಾದ 
ಹನ್ನೊಂದು ಗುಣಗಳೂ ನಿಜವಿರುವುದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಭಾಗಲಬ್ಧ 
'ಸಂಖ್ಯ್ಕಾಗಣ ಛಿ ಒಂದು ಕ್ಷೇತ್ರ. 0/1..0 ಎಂಬ ಪೂರ್ಣಾಂಕ, 1/1 -. 1 
ಎಂಬ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಎಂಬುದನ್ನು ಸಮಾನುಕ್ರಮಣದ ಭಾವನೆಯಿಂದ ಮಾತ್ರ ತಿಳಿಯ 
"ಬಹುದು. (ಅಧ್ಯಾಯ 2, ಪ್ರವೇಯ 32 ನೋಡಿ.) 

(4) ಒಂದು ಗಣದಲ್ಲಿ 0 ಮತ್ತು 1 ಇವೆರಡೇ ಅಂಶಗಳಿವೆ. ಸಂಕಲನ 
ಕ್ರವಂವ್ರ 04.0.2.0, 0.1.21, ಆದರೆ 1.1.21 (2 ಅಲ್ಲ, ಗಣದಲ್ಲಿ 
2 ಎಂಬ ಅಂಶವೇ ಇಲ್ಲ) ಎಂದೂ * ಗುಣಾಕಾರವು 0.0.0, 0.1.20, 
].1-21 ಎಂದೂ ವ್ಯಾಖ್ಯಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ರೆ, ಈ ಗಣವು ಒಂದು ಅಂಕವಂಖಪ್ರಾಂತ. 

(5) ೩. ಕಿ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು. ಇ. ಕಿ./3 ಎಂಬ ರೂಪದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣ 
ಒಂದು ಅಂಕವಂಖಪ್ರಾಂತ. 

ಮೊದಲನೆಯ ಒಂಬತ್ತು ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಈ ಗಣಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತವೆ 
ಎಂದು ಸುಲಭವಾಗಿ ನೋಡಬಹಂದಂ. 

ಹೇಗೆಂದರೆ, (ಇ 1-8./3) 3-(04-143) -(4--0)--(6--1) ಆತಿ. 

(61-13) (04-643) -ಎ(ಆ0--3್ಶ 1 --(6 1--810)43. 
02- 03-1./3. 1ಜಾ1--0 2/3. 

* ಇದು ಕೇವಲ ಕೃತಕ, ಅರ್ಥವಿಲ್ಲದ ಉದಾಹರಣೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯಬಾರದಂ- 
* ಶೂನ್ಮ” 0, “ ಪಾರ್ಣ ೫ ] ಎಂಬ ಅಂಶಗಳ ನಡುವೆ ಇತರೆ ಅಂಶಗಳಿರುವ ಒಂದು 
ಗಣಿತವನ್ನು ಭಾವಿಸಬಹುದು. ಪೂರ್ಣಕ್ಕೆ ಪೂರ್ಣ ಸೇರಿಸಿದರೆ, ಪೂರ್ಣವೇ 
ಒದಗುತ್ತದೆ, ಸಂಕೇತದಲ್ಲಿ 1 3.1 ಎ1. ಇಂಥ ಗಣಿತಕ್ಕೆ ಬೂಲಿಯನ್‌ ಬೀಜಗಣಿತ 
ಎಂದು ಹೆಸರು. ಎಲೆಕ್ಟ್ರಿಕಲ್‌ ಇಂಜನಿಯರಿಂಗ್‌ ಮಂಂತಾದ ತಾಂತ್ರಿಕ ವಿದ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಇದರ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇದೆ. 


ಭೆ ೫೫/1, 1೮118805 


1 (0-1 1/ಸ) 3. ೫ರ0೦,.. (800 ಖಾ ಎಇಂಶಿ ಗ್ಯ. 


7178111, 10 ೧೯೦೪೮ ೩೫1೦೧3 10, ೪೫/೮ 511811 ೫1೮ (315 ೦೩7೦6!1೩!1೦೧ 
1೩% 10೧ 2೧0100 1೦೯77. 


17607601 1. 1/00 ಎ 0, 101 611170 ನ 001 00. 


7೦7, 1 ಇಇ 0, ಆ - ಈ) ವ 0 (0700/6515) 
ಹ 
8) ೦೩7೦೮11101 0 ಎ. 0. 
(071೪೮5೮1), 1" 00 ನ 00, (4 30), 
0 (0-0) ಸ ಂ00--ಂಂ 
ವಾ0, 
(೨-೧೮ 16 (0೮ 206111೪೮ 1710750 ೦1 0). 


51706 0 7-0, ಗಿ-ಂನಾ0ಿ ೦£ ಥಿನ್‌ 0, 


[71115 (100೦7೮1೫ ೦೩೧ 1೮ €%ಸ೧0೮೦650(6 8) 5871೧8 118೩೭ 1೧ ೩೧ 
17108೯೩1 60102810, 707೦ 1೩5 7೦ 1808085. 


1.೮೭ 7೦೪೫ (೧-60 3) (0-8 0/3) ನ (04-43) (0'-8'./3) 
೩. (03-0./3) ( (1--ಂ1') -- (ರಿ-8') ಗ್ಯ] ಇ 0. 


18 0, 18/7೮ ೧೦ 20೯೦, (೧ಇ--ಂ') - (6-0) ೪/3 ಎ0, 
17 1೮0761 1. 
0, ಥಿ, 0', ಥಿ' ೩£೮ 10108೯5೩. .. 0-0' 0, )ಿ-ರಿ'ಎ0 


4 ಡರಶಿಗ್ರಾ ಆ.03 ಸಗ್ಗ. 


[53770105 4 ೩೧೮ 5 0೦1೧! ೦೭೬ 118 1876 ೦೦೧೦೦0೪ ೦8 1೧168೯೩1 
60171317 ೩760 1016 ೩೯೮ 80701108110 70॥ ೦೧1) 10 111೮ ೧01070೮£ 5751೮075 
0615005506 10 1116 07೦೪1೦೪6 ೦1೩[01೦೯, 1! 8150 10 7107೮ ೦೦॥7೫711038106 
$015, . 800 8000081 ೫711 ೦೦೧7೮ ೩೦೫೦55 1116 [0೧0೩/03071೩1 ೦೦೧೦೦॥॥ 
೩! 10೧7810 1೧ 1181108 17೩(16178೩1105- 


॥73:೮7೮1505 3.1 


1. 16 50॥ 0೦8 0೪೮0 10108085 15 ೧೦! ೩೧ 10108೩1 6002810, 1೭ 77೩9 
2೮ 0೩1106 ೩ 7108, 1016 17೮೩೦6 ೩5 30 ೮೪೫೮೧ 17108೯೮೯. 
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(04-06.0/3) 3. ; ಎ 0ಆದರೆ, , ಎ ಎಂಂಡಕಿ,ಗ. 
ಕಡೆಯದಾಗಿ, 10ನೆಯ ಪ್ರಮಾಣ ನಿಜವಿದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಲು, ಈ ನಿರಸನ 
ನಿಯಮವನ್ನು ಬೇರೊಂದು ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯುವೆವು. 


ಪ್ರಮೇಯ 1. ಇ8ಎ0 ಅದರೆ 2.20 ಅಥವಾ 820 
ಆಗಲೇಬೇಕು. ಏಕೆಂದರೆ, ಇ ೫-0 ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದರೆ, ಇ. 8 ಎ. 0 (ದತ್ತ) 


ವಾಂ 0 
ನಿರಸನದಿಂದ 8.0. 


ವಿಲೋಮವಾಗಿ, ೧ಇಫಿಮಣ0 ಆದರೆ, (೧7 0) 
0 (ಥಿ--0) ಎಂ0ಿ--ಇ0 
ಹ 
[--6 ಎಂಬುದು ಯ ಸಂಕಲನದ ವಿಲೋಮ] 


70 ಆದ್ದರಿಂದ, 1-0 ಅಥವಾ ಶ॥ಿವ್ಯ. 
ಈ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು, ಅಂಕಮುಖಪ್ರಾಂತದಲ್ಲಿ ಸೊನ್ನೆಗೆ ಭಾಜಕ 
( ಅಪವರ್ತನ ) ಗಳಿಲ್ಲ ಎಂಬ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಉಲ್ಲೇಖಿಸಬಹುದು. 
ಈಗ ( 01-013) (೧--ಶಿ./3) ಎ (03-143) (ಇ'-8'*/3) 
ಆಗಿರಲಿ. 
(೧--1%3) [(1--6') (ಶಿ--8/) 13]ಎ0 
6, 6ೆ ಸೊನ್ನೆ ಅಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ಪ್ರಮೇಯ 1 ರಂತೆ, (1--6') (8-81 /30 
1 ಥಿ, 1'. ಕ' ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು 
1--60':ಛ್ರಿ, 0-0, 
1-6-3 ಎಾ0//--ಶಿ'/3. 
4 ಮತ್ತು 5ನೆಯ ಉದಾಹರಣೆಗಳಿಂದ, “ ಅಂಕಮುಖಪ್ರಾಂತ,” ಹೀಗೆಯೇ 
“ ಕ್ಷೇತ್ರ” ಎಂಬ ಭಾವನೆ ಹಿಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿತವಾಗಿರುವ ಸಂಖ್ಯಾ 
ವ್ಯೂಹಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ, ಇನ್ನೂ ಇತರ ತೊಡಕಾದ ಗಣಗಳಿಗೊ ಅನ _ಯಿಸಬಹು 
ದೆಂಬುದಾಗಿ ಸೂಚನೆ ಕಂಡುಬರಂತ್ತದೆ. ವಿಸ್ತಾರವಾದ ಈ ಗಣಿತ ಭಾವನೆಯನ್ನು 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯು ಪ್ರಾಢಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಕೊಳ್ಳುವನು, 


ಅಭ್ಯಾಸ 3.1 
] ಸವಂಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣವು ಅಂಕವಂಖಪ್ಪಾಂತವಲ್ಲ, 0ನ್ನು ಸವಂ 
ವೆಂದು ಭಾವಿಸಿದರೆ, ವಲಯವಾಗುತ್ತದೆ, 


78 ೫.741, 710೮148885 
2 7106 50! ೦? ೦66 17(68016 15 ೧೦! ೩ ₹178. 
3 7716 80 ೦8 7೦511196 1೧108678 15 70! ೩ ೯178. 


4 16 100 50 28, 22, 23, 2%, _.. ೩೧ 11108೩1 6011೩1೧, ೦೯ ೩ ₹1೧ 8 


5..1(1006 1080 0615(71100117೮ 189/7 ೩೧6 ೦೧71೫20(೩(1೪೮ ೧೯೦೧೮೯೭7 ೦8 
17101110110801070 (೩%10736 5, 6) 1016, ೧7೦೪೮ 1೩೭ 176 ₹1888 
615೯10011೮ 18% ೩150 110108. 


6 ೫೯೦೪೮ 1188 1೧ ೩ 8016--- 


ಚು 10ಿಗೆ !! ಲತ ಕಡಿ 
ಎಂ ಬಜ ಇ ಇಹ. 
(3) (0/ರಿ)](ಅ 7:೨೧ 0/0 ೃಿಂ 
(4) (-ಂ)/(-ರಿ) ಸ... 60. 


7 110 ೩೧ ೦7೮೮೯೦6 8೮ 5 ನಾ 05, ೧೯೦೪೮ (0೩! ಇಷ“ ಶಿ. 
[ 80800056 ಇ ಸ 8, ೮॥೦.... |. 


3.3. ೧೦0೧೮೯೭1೮6 98 ೩ 11616 
18607೮13 2. 1/ ಇ 0ಗ0 ಶಿ 076 1೪0 €107%0115 ೦/0 014 ೫, ೦70 
“೩350, 110 ೮0೦1107 0%ಇಥಿ 1105 ೦೫೮ 070 071) ೦೫೮ 5011100 ೩. 
[೦೦೯ ಖಣ 07! ) 1 ಟಂ 7600106 5013107, ₹೦೯ 
0 (17))ನ(ಇ710) ಶಿನರಿ 
'0. 500% 11281 11116 15 (20 ೦೧1) 5010108, 500005೮ (0೩ ೫ 15 
೩೧7೦1೮೯ 50101100. 
ಎ ೧೨ದಾ೧)ಇಾಗಿ, 8) (16 0೩೧00114110 1೩%, ೫). 
1118 50101108 1೫1111 00 ೪೫71110೧ 13೦೯೦೩!೮೯ ೩5 ೫ ಇ ರಿ/0 ೦೯ ಥಿ 


ಇ 
1/' ೫೮ ೦೩11 11115 ೩5 180 ೦೧೮೯೩1೦೫ ೦8619101೧8 ಗ 0೫ ಇ, 7776೦೯೦೧ 
2 080೧ 0೮ ೮೧07೦1೩1೮6 ೩6 10110198: 


ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 78 
2_ ವಿಷಮ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣವು ವಲಯ ಅಲ್ಲ. 
ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣವು ವಲಯವಲ್ಲ. 


23, 23, 28, 2*,,... ಎಂಬ ಗಣ ಅಂಕಮುಖಪ್ಪಾಂತವೇ,. 
ವಲಯವೇ? 


5 ಗುಣಾಕಾರದ ಎಡವಿಭಾಜಕ ನಿಯವಂವೂ ಪರಿವರ್ತನೆಯೂ (ಪ್ರಮಾಣ 
5, 6) ನಿಜವಿದ್ದರೆ, ಬಲವಿಭಾಜಕ ನಿಯಮವೂ ನಿಜವೆಂದು ತೋರಿಸಿ. 


6. ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ 
(1) (073 ನಾ ಛೆರ್ಥಿ3 
ಜು ೩ 
0) (ಇ0| 5 ಡೀ 


ಓು 


(4) (-- ಇ ತ್‌ 6|/॥ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


7. ಕ್ರಮಯುಂಕ್ತವಾದ ಗಣದಲ್ಲಿ 25 ಎ 6೪ ಆದರೆ, ಇ ಎ ಶಿ ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿ, 


[ಆಶಿ ಹಿ ಆಗಿರಲಿ, ] 


3.3, ಕ್ಷೇತ್ರದ ಗುಣಗಳು. 


ಪ್ರಮೇಯ 2. ಒಂದು ಶ್ಲೇತ್ರ ೧ನ ಎರಡು ಅಂಶಗಳು , ॥ 
ಆದರೆ, ಮತ್ತು 070 ಆದರೆ, ಇಸಾ ಥಿ ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ಒಂದು, 
ಒಂದೇ ಒಂದು ಮೂಲ ; ದೊರೆಯುತ್ತೆದೆ. 

ಸಾಧನೆ. ; ಎ 173 ) ಎಂಬುದೇ ಬೇಕಾದ ಮೂಲ, ಹೇಗೆಂದರೆ. 
6 (6-3 ಥಿ) ಎ (1-3) ಶಿವಥಿ. 

ಇದು ಒಂದೇ ಮೂಲ ಎಂದು ತೋರಿಸಲು, ಇನ್ನೊಂದು ಮೂಲ 1) ಇರಲಿ. 


ಕೆ 0% 0/ಖ)ಸಾಕಿ. ನಿರಸನ ನಿಯಮದಿಂದ, ಜಮ) 
ಮುಂದೆ. ; ಇ ಥಿ/4 ಅಥವಾ $ ಎಂದು 


4 
ಬರೆಯುವೆವು. 0 ಯನ್ನು 4 ಇಂದ ಭಾಗಿಸಂವ ಕ್ರಿಯೆ ಎಂದು ಇದನ್ನು ಕರೆದರೆ, 
ಪ್ರಮೇಯ ನಂ. ಹೀಗೆ ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು, 


ಕ್ಲ) ಲ್‌ 


79 ೫೫141, 7೮1/೫585 


71 0 1010, 0019101 1 70551016 ಗಿ) 01) 701 - 2070 6101%01! 17 
01€ 0710 011) 016 ೪೦). 


11607083 3. 71% /0110/9116 14095 11010 8000101 116 ೮107101! ' 
9೦/0 ಗೇ!ಡ. (ಗಿ 7-0, 470) 
(1). 1/ ಇ/ರಿ -. 0/0 016 00!) !11ೇಗ, 00 ಇ ರಿಂ 


(11). 6/ರಿ-೮/4 - (00*-ಶೀ)/ಿ6 

(111) (0/8) (೮/4) *. 90/4 

(1೪) /8--(--ಂ/ಶಿ) ಇ 0 

(೪) (0/ರಿ) (ರಿ/0) - 1, ೫ಸೀಗಿ 0 7-0. 


71೮ 1೩೪೮ ೪/೦೯೬೮೮ ೦೬ 10೮5೮ 1೩% 1೦೯ 7೩10೦೧೩ 77710075, ೫7೮೧ 
೧, ಗ, ೦, 0 ೩೯೮ 1೧168೦75. 1೮ 181೮ 1800೧ 1116 075! 11೯೮೮ ೩6 
6687111075 ೩೧೮ ೧೯೦೪೫೮6 (7೮ 766! (88 2.20--2 22)... ೫1೮ ೩೯೮ ೧೦೪೫ 
81೪1೧8 (1305೮ 1೦೯ (11೮ ೮107720715 ೦1 ೩೧೫ ಗೇೀ16. 1/7 7೩!1೦ಟ1೩೯, 1116) 
೩7೮ (೪೦ 7೦: (6 5೧6018೩! ೦೩5೮ ೦1 7೮೩! ೧೧0೮೯5. 


71700/: «/ರಿಡ0/0 77೦೩75 11೩ 0ಶ71ನಾಂ04! 
_00ದಾ// (ಗಿ! 0) 0007! (ರಿ0)ಂ0-! (00) ಥೀ. 


€0೦೧೪೮75೮1), 1" ಆ4 ಎಶೀ, (ಗೀಗಿ 0/ಶಿಶಿ:!0ಆಥಿ”!000! ಇ ಥಿ!ರೀಟ! 
ಹಾ ೧4"!ಮ್ಯ/( 
(11) ೫8) '1800೧8೮೫ 2, ೨0/ಗಿ 16 110 50100107 ೦" (11೮ ೮೩1೦೧ 
ರಿನ, 806 )ನಂ/016 11೮ 50101101 ೦೯ 11೮ ೮೮೩೭೦೧ 0) ಎಂ. 
60% ನ 0 
10 ಥೀ 
ಗಿಡ (20೬೫) ಇ 00--0ಿೀಂ 


೫ 3. ಭಇ (00 - ಥೀ)/ರಿ 15 116 50101100 ೦ 001 ಇ 006 * ಥೀ 


1/0 - ೯/0 ಕಾ (00 -- ಗೀ)/ರಿ4 
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ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ, 0 ಅಲ್ಲದೆ ಅಂಶದಿಂದ ಭಾಗಹಾರ ಕ್ರಿಯೆಯು ಸಾಧ್ಯ, 
ಒಂದೇ ವಿಧದಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯ. 


ಪ್ರಮೇಯ 3. ಕ್ಷೇತ್ರದ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಕುರಿತ್ಕು ಕೆಳಗಿನ ನಿಯಮ 
ಗಳು ನಿಜನಿರುತ್ತವೆ. (1ರ, 0). 


(1) %/ರಿ ಎ 6/01 ಆದರೆ, ಆದರೆ ಮಾತ್ರ, (ಕಿಂ. 
(11) 6/8 3. 0/0 ಎ (60 -- 00)|ರಿ4 
(10). (0/0) - (60) ಎ 0/ಕ/ 
(9) 4/3 (-- 6/8) ಎ0 
(೪). (4/6) (8/9) ಎ1, 670 ಅದಾಗ 
1ರ, 0,0. ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಾದಾಗ, ಈ ನಿ ಯಮಗಳನ್ನು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳಿಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುತ್ತೇವೆ.. . ವೊದಲ ಮೂರನ್ನು ವ್ಯಾಖ್ಯೆಗಳಾಗಿ ತೆಗೆದಂಕೊಂಡು, 
ಉಳಿದುವನ್ನು ಸಾಧಿಸಿದ್ದೇವೆ. (ಕ 2.20-2.22), ಇಲ್ಲಿ ಇವನ್ನು ಯಾವುದೇ 
ಕ್ಷೇತ್ರದ ಅಂಶಗಳಿಗೆ ಕೊಡುವೆವು. ವಿಶೇಷ ಸಂದರ್ಭವಾದ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ, 
ಈ ನಿಯಮಗಳು ನಿಜವಿರಂತ್ತವೆ. 
ಸಾಧನೆ : (1) 1/ಠಿ ಜು 0/4 ಎಂದರೆ 1773 ಎ 007% 
00 0 (ಕಿ೧3ಿಶಿ)1ಷ್ಟ 073 (ಕಿ0) ಎಎ 0073 ಗರಿ ಎ ಕಿಂ. 
ವಿಲೋವಾವಾಗಿ, ಗೈ ವಗ ಆದರೆ 6|ಕಿ.ಎಶಿ-3 ಜ್ಯೂ ೧೧೧5 3 
೧0130608: % ಇಂಡ * ಆ 6/4. 


(1) ಪ್ರಮೇಯ 2 ರಂತೆ. ಕಃಎ.€ಇ ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲ 
ಜವಛ/ ಗ)ಎಾ0 ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲ /-- (/ಗೆ. 


10% (14% 
ಕಿ0/ ಎಂ. 
00 (ಜ--)) 01-60 
ಎ 04) ತಾ (6/3.ರ6)/ಕಿ// ಎಂಬುದಂ ಕ್ರ(-- 01406 ಎಂಬ 
ಸವೀಕರಣದ ಮಲ. 


1/0 1-0 ಎ (೧(1--ಕೀ)/ಿ(1 


80 ೫೯೩1 ೫೮೫8885 
51171181) 0/8--0/0 ಷಾ ಇ 


(111) ೫೦೯೫೫ 18೮ ೮೦0೩1೦೧5 ಗಿ ನ 0೩೧೮ 0% ಇ ೮೦8 (11), 
(3) (ಯ) ನಡ 
(ಗ) (20) ಎ ೧೧ ಗ ಜಬ ನಾ 00/ರಿಡೆ 


(1೪) ೫೦೫ (1), 0/8 4 (-0/ಶಿ) ಇಟ ಎ 0/82 


ಡ್‌ 0-(03)-1 ಎ0 
(೪) [೦೫ (111), 0/ರ - ರಿ/ಆ - ೦ರಿ/ಶಿಂ 
00/ಶಿ1 15 (2೮ 50101100 ೦8 1೮ ೮೦0೩೭1೦೫ (00) % ನಾ ಇರಿ. 83 1೯ 


15 ೦೪16೮೧1 181 ೫ ನ 1 15 ೩ 5010110೧ ೦8" 11115 ೦೧೩1೦೧. 780- 
$0101107 0೮1೧8 2೧1006, 1! 10110೪75 18! 0ಶಿ/ಗಿಂ2 ಇ. 1. 


3.4. 9ಓಗಿ.1010: 1 ೩ $ಟ105೦! 5 ೦8 ೩ 1610 ೫ ೦5565565 ೩11 (00 
27೦೧೯೮೯11೮5 ೦8 ೩ 08616, 1! 15 ೦೩1೦6 ೩ 501-0616 ೦8 ೫. 1015 770೩05 
111೩! (1) ೩೦61!10೦೫ ೩೧೮ 7301(101108110೧ ೦8 ೩೧) ೫೦ ೮10೮730೧15 ೦೯5 
73051 811೮ ೮101770716 ೦8 5, (11) (0೮ "" 7೮8೩೭/೪೮ '' (೩0611೪೮ 1೧೪೮೧೮: 
---0) ೦೯೩೧೫ €೮1೮೫೨೦೧॥ 0 1/೧ 5 ೩5 ೩150 (0೮ 109೮೫5೮ 07! 72051 7೮ 1೧ 5. 


1 (10೮ 550! 5 0೦5505865 ಟಿ ೧೯೦೧೮೦೯1೦5 (1) ೩೧೮ (11), ೫೮ ೦೩೫: 
500% 111೩! 1ೃ 7೦55055685 ೩1! 10೮ 7೮7೩1೧1೧ 8 ೧೯೦೧೮೯೬1೦5 ೦8 ೩ 816. 
೩ ೩೧ ೮೫೩/701೦, ೫೮ 58೩11 80% (2೩! 5 [00೦5505505 ₹0೮ 16081 
೮1೮೫೦16 ೦ ೩೮61100 ೩೧6 ೦ 7301(1೧110೩008. 


87 (1, 10,8೮ 50-3-8 ೮ 56 8) (11, --0€ಆ €. 


2 34೩1೧8 0 ಹಾ -ಂು.,. ೧3 (ಇ-ಂ) € ಈ. 
800 3- (ಎಇಂ್ರ ಎ0 0೮ ಈ. 

150 1115 0 5೦೮೪೮5 ೩6 (12 1007111) €1೮720೧॥್ಶ ೦8 ೩661000 1೧ 9 ೩೩. 
7೦1! ೩5 1೧ ೫. ೫) 108 07೧1060055, 1 8೦೯೧25 1೮ 071006 1008೭10) 
೮1೮1767 ೦8 ೩661110೧ 1೧ ಈ ೩150. 

51311313, 17 0750೮ 5, ೫೮ 0896 0) (1), 2-! ಆ 5. ೫ (೧, ೯೧೯ 
೩1) 0 ೩೧೮೦ 81/7 6, ೩.0 ೮ 5. 778೬1೧8 0 ಎ 0- 1 ಹ ಇಂ] ೫3 
0.೧-1 ಎ |. .. 1 ಆ 5. 08 8೦೦೦0೧॥ ೦ 18 201000೧655, 1£ 15 ೩1650- 


116 07100೮ 10೮0111) €10173601 ೦1 77011101108॥1007 1೧ 9 ೩160. 
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ಹೀಗೆಯೇ 61-60 
1/0 ಗ. 014 ಡ್‌ 17 
(111) (11) ರಲ್ಲಿರುವ ಗ;ಎಇ ವಂತ್ರ್ತ್ರಂ ಗೈವ0 ಸಮೀಕರಣಗಳಿಂದ 
(6%) (1) ವ್‌ ೧0 
.'. (ಕಿ0) (೫9) ಎ 40... ೫)೦೧[ 14 
(1೪) (1) ರಿಂದ, (/0-4-(_//!) 00 -- 64 ಎಾ 0/3 
3 
ಜಾ ಲ್ಶಿ (1) ೮3 ವ್‌ 0, 
(೪) (0) ರಿಂದ, (1/0) . (1/2) -- 90/84 
41/ಗಿಇ ಎಂಬುದು (%/) % ಎ. 98 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲ. % ಎ. ಸ 
ಇದಕ್ಕೆ ಮೂಲವೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ. ಮೂಲವು ಏಕೈಕವಾದ್ದರಿಂದ, 0/04 ಎಡ. 

3.4 ಉಪೆಶ್ಲೇತ್ರ. ಒಂದು ಕ್ಷೇತ್ರ ಔ ನ ಉಪಗಣ 5 ಗೆ ಕ್ಷೇತ್ರದಗುಣ 
ಗಳೆಲ್ಲಾ ಇದ್ದರೆ ಅದು ೯ ನ ಉಪಕ್ಷೇತ್ರವೆನ್ನಿಸಂವುದಂ. ಎಂದರೆ, (1) 5 ನ ಎರಡು 
ಅಂಶಗಳ ಸಂಕಲನವೂ ಗುಣಾಕಾರವೂ 5 ನ ಅಂಶಗಳನ್ನೇ ಒದಗಿಸಬೇಕು. (1) 5ನ 
ಯಾವುದೇ ಅಂಶ ಇ ದ “ ಯಣವೂ ” (ಸಂಕಲನ ವಿಲೋಮ.) ಪ್ರತಿಲೋವಂ 
(4-3) ವೂ 5 ನಲ್ಲಿಯೇ ಇರಬೇಕು, 

ಆ ಎಂಬ ಉಪಗಣವು (1) ಮತ್ತೂ (11) ನೆಯ ಗುಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದರೆ, 
ಅದಕ್ಕೆ ಕ್ಷೇತ್ರದ ಉಳಿದ ಎಲ್ಲಾ ಗುಣಗಳೂ ಇರುತ್ತವೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಬಹಂದು, 
ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ 5 ನಲ್ಲಿ ಸಂಕಲನದ ಮತ್ತು ಗಂಣಾಕಾರದ ಏಕಗಳಿರುತ್ತವೆಯೆಂದು 
ತೋರಿಸುವೆವು. 

ಈಗ (1ರಿಂದ % 065 ಆದರೆ, 14-665, ಮತ್ತು (1) ರಿಂದ 
“ಜಾಂ € ದಿ: ರೂಡಿ ಎಂದಿಟ್ಟಿರೆ, (1 4- (--() € 5. 

ಆದರೆ ; -.- (--2) ಎ. 0 

. 0೮5. ಮತ್ತ ಈ 0ಯಂ ನಲ್ಲಿ ಹೇಗೋ 5ನಲ್ಲೂ ಸಂಕಲನದ 
ಏಕವಾಗಿ ವ್ಯವಹರಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರ ಏಕೈಕತೆಯಿಂದ 5 ನಲ್ಲಿ 0 00. ಏಕಮಾತ್ರ 
ವಾದ ಸಂಕಲನದ ಏಕವೆಂದು ವೇದ್ಯವಾಗಂತ್ತದೆ, 

ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ, 07-€ € 95 ಆದರೆ, (()ರ ಪ್ರಕಾರ 77365. 
(1) ರ ಪ್ರಕಾರ 5 ನಲ್ಲಿರುವ ಯಾವ ಈ, ಗಳಿಗೂ €.065. ಶಿಎ೧ತ 
ಎಂದಂ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, ಇ, ಆ 3 € 5 ಆದರೆ ಆ. 4 3ಎಷಾ₹ 

165. ಇದರ ಏಕೈಕತೆಯಿಂದ 1 ಎಂಬುದೇ 5 ನಲ್ಲೂ ಸಹ ಗುಣಾಕಾರದ 
ಏಕವಾಗಿ ವ್ಯಹರಿಸುತ್ತದೆ, 


81 ೫೧/1, 1710118785 


17/6 ೦೧೮೯ 07೦೧೯೯!165 ೦3೫ 8೮ 6$(801151160 $511311871). 


5181710. ಗ ೦%013160 1 3.2, ₹06 506 ಔ ೦8 7೦೩! ೧೫೬೫0೦೯9 
15 ೩ ಔ!4ೆ. 1,0 28 ೧0% ೦೦೫9160 16 $50086/, 


503 01/3;6, 0೩೯೮ ೯೩೭೦೧೩! 7230015 | 


1( 0 3 ರಿ/' ೩06 0 3. 01/3 ೩೯6 1೫1೦ ೮16070016 ೦8 5, 
(04-ರ-1/3) *೬. (೦.4 ./3) ಎ (030) * (ರಿ-64)./3 € 6. 


(04-॥ 3) - (೧0 3) (0೮43 64) * (60% 064) /3 ೮ 65. 

77116೮ $00501 ಈ 16 ೦10806 ೪೫110 7690600! 10 ೩661!108 ೩೧೮ 
7101117110೩!100. (1) 

6 7೮8೩11೪೮ ೦೯ ೩೮6111೪0 10105೦ ೦ 0 ಥಿ ./, 18 -(€4 ಥಿ), 

1101 ೦0೩೧ 16 7೫771(000 (- 0) 3 (--ಿ)./3. 51700-% ೩೧೮6-- ಥಿ ೩೯೦ 


₹(10781, (-೧0) - (-ಶಿ) 13 ೮ 6. 


5171118೯19, 180 7- 04ರ 0/32 , 1.0.1030, ರಿ 0, 
] ಕ ] ಆ--ಶಿ./3 _ 4 ) ( ಥಿ 
0--ರಿಟ್ರಒ ಟಟ 04ರಿ ಗ, "00.3 *' ಓಂ2-302 ಬ ಇ) ಕ್ಕ 


10%, 51700 ./3 16 10( ೩ 7೩೦೧೩1 0071100೯, 02-೨-3823 ;ಆ 0 
] ಕ ಬು ಬಾಪಾ 
ಇರಾ ೮ ಈ, ೩೧೮0 (115 1೦೯075 (೮ 770111711081190 17%0766 ೦೯ 
1-8 ./3. (2) 
8) (1) ೩೧6 (2), 518 ೩ $ಟ0086016 ೦1 /ಉ. 


116 1068110) 61೮07761115 ೦1 800101 ೩೧6 8201(101108(108 
8೯೮೧೦ ಇ 0 3.0,/3340ಗ6 1 ಇ | ಇ- 0/3, 


3.5, 1೮ ೦1066 1118 ೮18೩[01ಅ:, ))' ೫೦೯೬178 ೧೭೬ 85 ೩೧ ೮೮೯೦1೪೮ 
ಗ. 1170೮07603 ೫11100 0000166 ೦0. 111೮ ೦೦೧೦೮0 ೦೯ 1೫/€1-೦£೮೮ ೧೯ 
೮೫[1॥1೧€0ೆ 10 (70 ೧1೮೪1೦೬೩ 01201€7- 
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ಉಳಿದ ನಿಯಮಗಳನ್ನೂ ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲೇ ಸ್ಥಿರಪಡಿಸಕೊಳ್ಳಬಹುದಂ. 
ಉದಾಹರಣೆ 


ತ ೨ ರೆಪ್ಲಿ ಸೂಚಕವಾಗಿರುವಂತೆ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಮೆಗಳ ಗಣವಾದ ೫ ಎಂಬುದು ಒಂದು 
ಕ್ಷೇತ್ರ ವೆಂಬುದೇನೋ ಸ 


ವಾ [41% 61/3: ಊಥಿ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು, ಎಂಬ ಔನ ಉಪಗಣ 
ಇಷ್ಟು. ಕುರಿತು ವಿಚಾರಮಾಡೋಣ. 


೮ ಗೆ ಸೇರಿದ ಇ--83/3 ಮತ್ತು 0_.(1./3 ಎಂಬ ಅಂಶಗಳನ್ನು ತೆಗೆದಂ 
ಕೊಂಡರೆ, (0--8./3) 3.- (0--0/3) ಎ (2-೧-0) * (8-1) 13 €5 
(ಇ--ಕಿ/3). (64-01/3) ಇ (ಆಂ -- 300) * (00--%1) 1/3 €5 

5 ಉಪಗಣವು ಸಂಕಲನ ಮತ್ತು ಗುಣಾಕಾರ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಆವೃತವಾನಿದೆ (1) 
ಇ-.-8 3 ಅಂಶದ ಯುಾಾವಾದ (ಸಂಕಲನದ ಪ್ರತಿಲೋಮ) ಸ (1-೬83) 
ಯನ್ನ (೨-1) ಇ. (--ಶಿ) ೫3 ಎಂದು ಬರೆಯಬಹಂದು, ಇಲ್ಲಿ (--0) 
ಮತ್ತು (-- 0) ಗಳೂ ಭಾಗಲಬ್ಧಗಳಾಗಿರುವುದ)ಂದ, (--0)--(--ಶಿ) 1/3 €56. 


ಹಾಗೆಯೇ 0 7“ ಇ.ಶಿ ಸಿ/3.. ಎಂದರೆ ಇ 7೫50, ಶಿ 0 ಆದರೆ, 


ಡೆ 1 0.೬ ಹ ಹ ದಡ 
ಇಇರ್‌ 1.-8/3 ಇಕ್ಕಿ 3: ಕೊ 2 .. ಒಂ ಎತ 
ಇಲ್ಲಿ 132-383 7-0, ಏಕೆಂದರೆ ./3 ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲ. 


' ಕ 
ಹಾ ತುಟ್ಟ ಮತ್ತು ಇದಂ 1%/35ನ ಗುಣಾಕಾರದ ಪಫೃತಿ 
ಆ--$%/3 ಹೃ ಆ4-04/ 4 
ಲೋಮುವಾಗಿ ವರ್ತಿಸ ಸುತ್ತದೆ. (2) 


(1) ಮತ್ತು (2) ರಿಂದ 5 ಎಂಬುದು ಕ್ಷೇತ್ರದ ಉಪಕ್ಷೇತ್ರ: 

ಇದರಲ್ಲಿ 0.. 0... 0/3, ಸಂಕಲನದ ಏಕ 

ಮತ್ತು 1221-,-0,/3, ಗಂಣಾಕಾರದ ಏಕ, 

3.5 ಹಿಂದನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಿರುವ ಸುಕ್ರಮತೆ ಎಂಬ ಭಾವನೆಯನ್ನ 
ವಲಂಬಿ ವ ಒಂದು ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಅಭ್ಯಾಸಪ್ರಶ್ನೆಯಾಗಿ ಭಾವಿಸಿ ಇಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟು, 
ಪ್ರ ಅಧ್ಯಾ ಯು ವನ್ನು ಮುಂಗಿಸುವೆವು. 


82 7881, 1೮1088೩5 


17 ೦೦೯ 610067 ೦8 ೮16123671೩) ೩೯1!11770110, ೫೮ 17೫೦016. 17೩1೮ 
೩೦೦೦೧1೮6 87%1೦71೩110811)7 11೩6 ೫170೦೧ ೦೧೮ 1710807 16 6111066 0) 
೩೫011೯, ೮ ೦01೩1೧ ೩ ೮೦1೮೧6 ೩೧೮ ೩ 7077೩1760೯ (೪/10 ೦೦೪16 00 
7610). ೫ 801164 ೪7೦೭೮ (715 609/7 ೩5 ೩ 11607070. 7116 (1607೮೧ 
15 7೦೪೫7 1) 116 7೩೧೩೮ ೫611068 0180711171. ಓ. ₹18೦೯೦ಟ$ ೧೯೦೦1 
17101105 501೦7೩1 7೦50115 8110೧ 77೯೮೪1೦೪61). 


0607೮170 4. ೫1145 .41€071!171. 1/0 070 ಶಿ ೧76 11108675, 
4 7" 0, ॥7107%6 11108078 ೪ 070 7 01191 5% 110! ಶಿ ಎ 09 13 7, 
ಚತ ೫ ಆ |0|. 


0 15 ೦೩!1೦6ಥ 136 00011071 ೩76 1? 100 7೦77೩1೧60೯. ೫0೮೫ ಥಿ 15 
6191666 1 ೧. 


[ 10 ೩71!13130(10, ೫೮ 1810 0 ೩೧೮ ॥ ೩6 7೦61116 1೧168075. 1307೮ 
1116) 77೩) 0೮ 7೦511೪೮ ೦೯ 7೮8೩1೪೮ ]. 


77008 (1) 8178 10್ಶ 0 06 ೩ 7೦911೪೮ 1೧168೮೯. 0075160£ 176 
50 5 ನ | 8-071 : 71 15 ೩೫ 171680೯ ( ೧7೦511೪೮ ೦೯ 0688110), 
ರಿಂಗ 0], 


| 715 50! 18 801 ೮7701೫. 7೦೫ 1 ರ 15 207೦ ೦೯ 70811116, 0-0)ಾಗ್ಕ 
೪1116 17 ಗಿ 15 708೩1೪೦, ಗಿ--08 ೨ 0, 511306 0 ಐ 1, 


8) 16 0೯೦0೮೯1) ೦8 ೪೮1-೦೯೮೦೯178, 116 50 5 085 ೩ 1೩€& 
೮1081000 7 101/1 ಸಾ ಥಿ--ಂ0. 710% ॥ ಆ0೮9,೧೧೯1೧: ಶಾಗೆ 
0 ಇ 1--ಂ ಸಥಿ-- (041) ಆ/. 


110706 7 18 7೦8 1016 ೩೩£ ೮1೦7107! 1೧ 9. "ಗಿ ೦೦೫1೧೩61010 
111116 ೩೯1565. 


ರಿನ 00%, 0 ಹ್‌ ಆ 6, 
(11) 160ರ ೧೦೪೫ 0 ೬0 2 ದ0 ಎ 0. 8) ₹07೮ ೩0೦೪೮ ೦೩66, 
ಕಿ.ಐ (0) 11೫, ೧ೀರ್ಷೇ ಎ(.ಂ) 
ಗಿನ ೧041. 1-೧1, 0ಆ/ಆ|0(|. 
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ಒಂದು ಪೂರ್ಣಾಂಕವನ್ನು ಮತ್ತೊಂದರಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ, ಒಂದು ಭಾಗಲಬ್ಧವೂ 
ಒಂದು ಶೇಷವೂ (ಸೊನ್ನೆಯಾಗಿಯೂ ಇರಬಹುದು) ದೊರಕುಶ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಅಂಕಗಣಿತದ ಅಭ್ಯಾಸದಕ್ಲಿಸ ತಸ್ಸಿದ್ದವೆಂದಂ ಭಾವಿಸಿರುವೆವು. ಯೂಕ್ಲಿಡನಂ ಮಾತ್ರ 
ಇದನ್ನು ಒಂದಂ ಪ್ರಮೇಯವೆಂದೇ ಬರೆದಿಟ್ಟನು. ಈ ಪ್ರವೆೇಯಕ್ಕೆ ಯೂಕ್ಲಿಡನ 
ಆಲ್‌ಗರಿದ್ಮ್‌ ಎಂಬ ಹೆಸರು ಬಂದಿದೆ. ನಿಖರವಾದ ಸಾಧನೆ ಹಿಂದೆ ತಿಳಿಸಿರುವ ಅನೇಕ 
ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. 


ಪ್ರಮೇಯ4. ಯೂಕ್ಲಿಡನ.ಆಲ್‌ಗರಿದ್ಮ್‌. ಇ. ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು, 
ಇ" 0, ಆಗಿದ್ದರೆ ಶಿಎಂ03-1.0 ೬/1 ಹ್‌ | ಸ] | ಆಗುವಹಾಗೆ ೧:1? 
ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು ಏಕೈಕವಾಗಿವೆ. 


ರನ್ನು ಇ ಇಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ, (ಗೆ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಎಂದೂ, » ಗೆ ಶೇಷ ಎಂದೂ 
ಹೆಸರು. 

[ಅಂಕಗಣಿತದಲ್ಲಿ, ಇ, 8 ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. ಇಲ್ಲಿ 
ಅವು ಧನ ಅಥವಾ ಖುಣವಾಗಿರಬಹುದುಂ,] 


ಸಾಧನೆ. (1) ವೊದಲು %ಇ ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕ ಎಂದು ತಿಳಿಯೋಣ. ಈಗ 
೦5 2. 10-271: 7 ಪೂರ್ಣಾಂಕ (ಧನ ಅಥವಾ ಖಣ), 08-20] 
ಎಂಬ ಗಣವನ್ನು ಗಮನಿಸಿ, ಈ ಗಣವು ಶೂನ್ಯಗಣವಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ, 0 ಧನವಾಗಿದ್ದರೆ, 
ಅಥವಾ ಸೊನ್ನೆಯಾದರೆ, ॥--/ .0 20. ॥ ಖುಣವಾಗಿದ್ದರೆ. 221 

ಸಂಕ್ರಮತೆಯ ಗುಣದ ಪ್ರಕಾರೆ, 6 ಗಣದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕನಿಷ್ಕಾಂಶ ; ಇದೆ. 
"ನಾಥಿ--ಆ(0 ಆಗಿರಲಿ ೫ ಆ. 6 ಆಗಿರಂತ್ತದೆ, ಏಕೆಂದರೆ » ಐ % ಆದರೆ, 

0 ಆ5/--ಂ ನಾಕಿ--64(0-ಓಟಿ ಆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ॥, 5 ನ ಕನಿಷ್ಟ ಜಂಶವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ವಿರೋಧವೇರ್ಪಡುತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಶಿ 37: 0 ಇ1 ಆಂ. 

(11) ಈಗ (/ ೬ 0 ಆಗಿರಲಿ. 

೨ ದಂ 0. 

ಮೇಲಿನ ಸಂದರ್ಭದಿಂದ, ಶಿ (--ಂ) 0-೫. 0 ಆ ೫ ಆ(-ಇಂ) 

ಆದ್ದರಿಂದ ) ಎಎ 0013-7೫, 05 --ಂ 1051 5|16| 


"83 ೫.೯41, 7೮148885 


(111) . 871೧೩11) ೪/೮ 50೩11 $00%/ !118೩॥ೃ 0 ೩೧೮ 7 ೩೯೮ 7100. 


0'', ?'' ೩150 0೦55085 (30 0೦0೮೦೭11೦5 ೦18 9, 1. 18 ೦೧೦೯ ೫೦೯೮5, 
ಕಠಿನ 1317 ೧0111 ॥'', ೧.ಪ್ರ್ಯರ್ಗ'ಗೆ :ಸಸ್ಛೆ ಹಟ 
5". 0 (0''--ಂ) ನಾ ಟ-ಡ/'' 
೨ ಓಊಸ4'**ಕಿಕಾ! ಲ್‌ ಯ, 
801 | 7--7'' | 15 ೮10೦ /7'' ೦೯7''--/, 
740% 7, 7'' ೩೯೦ 0೦ 7೦81119೮ ೧೦೧0/0೮೯5 ಆ |0|. 
4. |17೧?' | ಆ | (€| 
ಓಿ1೩0 1 €'' 2" 0, 1160 | €''--4 | | 
. ೬.81 (1), (070108! 5100 2 | 0 |, (00 ೯180 5160 ಆ |೦| 
51706 1015 15 1170851010, ೫೮ 7208 88೪೮ 0'' ಇ € 


81! ಮಾ?, 


1,0 


(1) 


ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 83 
(111) ಕಡೆಯದಾಗಿ (, : ಏಕೈಕ ಎಂದು ತೋರಿಸುವೆವು. 0, : ಗಳ 
ಗುಣಗಳೇ 0. ?''ಗೂ ಇರಲಿ, ಎಂದರೆ, 
ಕಿವಾಇ೧ರೋೂಕಾ ಣ್ಯ. , ೧ಿಐಇ?'' ಆ|ಆ|. 
“ಸ (0'' (ಗಿರಾಡೀ'' 
10|-10''-€ಇ| | [ (1) 
ಆದರೆ, | ೫-೪'' | ಎಂಬುದು ; ೨  '' ಅಥವಾ ;!'. . . ಆಗಿರುತ್ತದೆ, 
7: ?'' ಎರಡೂ | 4 | ಗಿಂತ ಸಣ್ಣವಾದ ಧನಸಂಖ್ಯೆಗಳು 
1 1 51ಇ.೬ 
ಮತ್ತು ('' 1 ಆದರೆ, | ೧''-ಂ |2| 
ನೆ (1) ರಲ್ಲಿ, ಎಡಗಡೆಯಣ 2 | ೧ | ತ ಬಲಗಡೆಯು ಆ | ೧ | ಜೆ 
ಇದು ಸಾಧ್ಯವಲ್ಲದುದರಿಂದ, (/''ಎ ಆಗಲೇಬೇಕು. 


11 
೫ ಎರಾ ್ಮ 


84 ೮೦೫1071. 5೫. 11್ರ1!8 ೯೩೨5 


೮11 01£ಓ 4 


(0301671: 711130೦೯5 


4.1. 7116 ೮೦೧೩1೦೧ 2 1-10 0೩೧೧೦೬ 06 501106 17 107125 ೦18 
7001 7000೮19. 5೦೯ 1016 81೪66 ಖಿ ವ ೨-31, 00( 16 5611೩೯6 0೦ 70 
768೩1 701711೦7 ೦೩೧ 17೦ 7೦8೩1೪೮. 0೦ ೮%೬(€೮೧೮. ೦೦೯ 77೩1!0177೩(108 50 
೩5 10 0೮ ೩01೮ 10 58) 1೩1 ೦೪೫೮೦7೫ ೦೫೩೮೩1೦ 60೩(10೧ 1೩5 8೦! ೯೦೦೬5, 
6 1೧೪೮೧ ೩ ೧೦17೮೯ 150 ೩5 10 1819೮ (೮ ೧7೦0೮೯) 12ಎ --|, ೫/6 
(1107 0೩11 0 -- 10, ೫೮೯೮ 0 ೩೧೮ ಗ ೩೯೮ ೩೧) ೯೦೩1 70೧30075, ೩5 ೩ 
೮೦೫73716% 701012೦7. 706 5101011 ೪೫೦೦16 118೪೮ 5100160 1೧16 ೩೧೮ 
25006 1( 17 016 ೧7೮೦೪1೦೪05 01೩5566. 


16 70% 668/0 ೩ ೦೦77/01೮% ೧೪730೮೯ 0)/ ೩ 8೦೪1 7101006 70110%- 
1718 (30 0೩(07೮ ೦1 17೦೬ 10 111೮ 7೮೪1೦ಟ$ ೦10೩/71೦6. ?16 (70 
೪/೦೬ ೦! 111೮ ೮೦11೩1೦7೦೮ ೦18 100 ೦16 ೩೧೮ 70೪೫1 ೦೦೧೦೦೬೨. | 


2611811108 : 411 ೦700700 0017 0" 1601 1೬715 (%,») ೪1!! 
ಠೀ 001100 ಆ ೦೦1೫ಗ/16% ಗಜ7ರೀಂ1. 7/0 ೦೦7೫)10% ೫೬7೫ರೀ75 (0, ಶಿ), 
(0,4) 076 8010 10 ಠೀ 60101 "' ಇಇ 0 0ಗಡೆ ರಿಎಗ. 


71% ಆ061(101 ೧70 77114111011001107 0" ೮೦710163 7ಟ7೫ರೀ75 ೪111 ಠೀ 
80101160 ಗ) 1160 1011091718 716 : 


(೫, ೫) 3. (ಹ, ೫') ಇ (ಜ.೫, )-.)') (1) 
(%, ೫) * (೫, ೫') ಎ (೫% -೫)', ಖು .೫ಜ') (2) 


1 (0 0೩1೯ (ಸ, »), (16 0೯6! 701770೯ :: 16 0೩1166 (06 7೦೩1 0೩೯! 
(೦ ೦೦೧೫0೦೧7೦೧), ೩೧0 (6೮ 500086 7010007 ೫ 16 ೦೩11೦6 «00 
111188178೩೯) 0೩೯! (೦£ ೦೦೫107೦೧೮7!) ೦% (6 ೦೦೫7೫710% ೧೦೧0೦೯. 


1116 50! ೦ ೩11 ೦೦೫77016% 1101770075, ೦೯ (ಹ, »)-0೩15 ೫111 00 
೮೮10166 0) 16 $)71001 0. (0,0) 18 (76 1008010' ೮808 ೦೯ 
26601(101. 1೦7 115 50(, ೫1110 (1, 0) 16 186 1607111) €1€7767॥ ೦8 
7701(10110೩1107. 


7೦7, (ಇ, ೫) 3- (0, 0) ಇ (%, ») 
(೫೩, )) * (1, 0) ಇ. (%-0, 0-3-)) ಇ (ಇ, )) 


ಅಧ್ಯಾಯ 4 
ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಗಳು 


4.1, 3.120 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದ 
“ಬಿಡಿಸಲು ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಇದಂ 3 ಎ. --] ; ಆದರೆ ಯಾವ ವಾಸ್ತವ 
ಸಂಖ್ಯೆಯ ವರ್ಗವೂ ಯಣಸಂಖ್ಯೆಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ, ಗಣಿತವನ್ನು ವಿಸ್ತಾರಗೊಳಿಸಿ 
ಪ್ರತಿವರ್ಗಸಮೀಕರಣಕ್ಕೂ . ಮೂಲಗಳಿವೆ. ಎಂದು ಹೇಳುವುದಕ್ಕೆ ಸಹಕಾರ್ಮಿ 
ಯಾಗುವಂತೈೆ ; ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ; ಎ. --1 ಎಂಬ ಗುಣವಿರುವಂತೆ ಸೃಷ್ಟಿಸಿ: 
ಇ; (6, ಶಿ ವಾಸ್ತವ) ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದು ಹೆಸರಿಟ್ಟು 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯು ಹಿಂದಿನ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಭ್ಯಸಿಸಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿರಂವನಂ. 


ಇಲ್ಲಿ ಹಿಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸ್ವರೂಪಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ ವಿಂಶ್ರಸಂಖ್ಯೆ 
'ಯನ್ನು ಹೊಸದೊಂದು ವಿಧಾನದಿಂದ ವ್ಯಾಖ್ಕೆಮಾಡಿ, ಈ ಭಾವನೆಯನ್ನು ಹಳೆಯ 
ಭಾವನೆಯೊಡೆನೆ ಒಂದುಗೂಡಿಸುತ್ತೇವೆ. 


ವ್ಯಾಖ್ಯೆ. ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಒಂದು ಕ್ರಮಾನುಗತ ಜೋಡಿ 
(0, )) ಎಂಬುದನ್ನು ಒಂದು ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದು ಕೆರೆದು, ಎರಡು 
ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಗಳು (4, ಗ). (0, 1) ಒಂದೇ ಆಗಿರಲು %-0, ಶಿಎ0 
ಎಂದು ವ್ಯಾಖ್ಯಸುತ್ತೇನೆ. ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಗಳೆ ಸಂಕಲನ ಗುಣಾಕಾರ 
ಗಳನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ನಿಯಮಗಳಿಂದ ವ್ಯಾಖ್ಯಸುತ್ತೇನೆ. 


(೫, 9) ೫: 6, )') ಎ (ಇಸ, )--೨) (1) 

(ಇ, )) . (%', )') ಡಾ (ಹ01--)೫1 ೫)' ೯%!) (2) 
1... )) ಜೋಡಿಯಲ್ಲಿ ವೊದಲಸಂಖ್ಯ್ಕೆ , ನ್ನು ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಯ ವಾಸ್ತವಾಂಶ 
ಎಂದೂ, ಎರಡನೆಯದಾದ ») ನ್ನು ಊಹ್ಮಾಂಶ ಎಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಮಾಗಣ ಅಥವಾ (%, »)) ಯುಗ್ಮಗಳೆ ಗಣವನ್ನು (€) ಚಿಹ್ನೆಯಿಂದ 
ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. ಈ ಗಣಕ್ಕೆ, (0,0) ಸಂಕಲನದ ಏಕವಾಗುತ್ತದೆ, (1, 0) 
7ಗಂಣಾಕಾರದ ಏಕವಾಗುತ್ತದೆ, 


ಹೇಗೆಂದರೆ, (ಇ, )) -- (0, 0) ಎ (-೨) 
(೨ )) (1. 0) ಎ (70, 0-.)) ಎ (2). 


85 ೮೦೫(71,॥72- 171೮1108885 


11608601 1, 716 501 0/. ೮೦71010 7೬1೫15 15 ೧ 160. 


11 11೮ ಗಿ10038 ೮೧00767೩1೮0 111 ೦0೩01೦ 3.1, 176 ಗಿಸ!೦175 
1, 2, 3, 6, 7, 8 ೩£೮ ೦0೪1೦೪5, 1011011178 ೩ ೦೫೦೮ 7೯೦೫೫ 136೮ ೦೦£7೮5- 
076178 [೦0೦೯11೦5 ೦% ೯೮೩1 17731078. 7110 ೩೦61116 1790750 ೦ 
(೫, ೫) 18 (--೩ು--)). 3180006 ಡಿ1002 9 16 ೩160 (೯0. 


76೮ 8೩16 10 ೪೦೯11 ಡಿ107265 4, 5, 10, 11. 
1.010 ಎ (%, )), ಶಿ ಎ (ಉೆ, ೫'), 0೫ (%'', »''). 
0 (ರಿಂ) ಇ (ಹ, )) (ಹ'1-)'»'', ಸ'»''-೫'ಇ''). 
(೧ರ) ೮ ಇ (2%! --))', ಖ' *)%') (ಇ'',)''). 


8) 61೧೩760178 10806 6%[7೮561078 ೦೧ 176 7180, ೫೮ ೦೩೧ ೪೦೭1೧ 
178 0 (ಗಿಂ) ಇ (00)0ಂ. 


510311871) (0 10 ೦8 ೫1013 5 0೩೧ 00 ೫೦1806. 
1! ೧1 ಹಾ 00, (00೧ 


ಸ ೩ -)'' », ೫'' ೫ )'' ಹ) ಇಾ (1 ಜೆ _)'' ತ ಖ'' »'..)'' ಜ') 
ಒ.ಜ! (ಇ-ಾಗ) ೨! ಲ ೨-೨1) ಇ0 

೫! ಕ್ರ. 2') ೬. ೫ ವಳು ೬0 

51806 ೫11, »'' ೩೯೮ 7೦೬ 0೦% 20೯೦, ೫೮ 7705! 0೩೪೮ ಖೂ ಹಾ೧್ಗಿ 


ಶಿ-2' 0. 1.6. (%)) ಇ (%', )'), ೧೯೧ ಎ ಥಿ. 715 ೧೯೦೪೦5 (08 
ಹಿ(1077 10 15 10೦. 


1.೩51), ೫0೦೧ (ಜ, )) 7- (0, 0), ೫೮ ೦೩೧ ೪೮711) ಟ೩£ 
ಗೆ ೫% ೨-೨ 
(೬,೨) (221 ತಾ) 
| 2. ಇ 
೦೯ (೫,೫) (%, ಹ್‌ 4 ಟಾ 4 
») ( ') ಇ(ನದ್ದೆ 1 ಹ “3 ೆ 
ಜು (1, 0) 
107೮8086 6೫೦॥) (೫, ») ೫100 15 7೦140, 0) 08೩5 8೧ 1೧೪೮೧೩೦. 
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ಮಿಶ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 85 
ಪ್ರಮೇಯ 1, ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯಾಗಣವು ಒಂದು ಶ್ಲೇತ್ರ. 
ಅಧ್ಯಾಯ 3.1] ರಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿತವಾಗಿರುವ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ 1, 2, 3, 6, 7, 8 
ಸ್ಪಷ್ಟ. ಇವು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿರುವ ಅದೇ ಗುಣಗಳಿಂದ ಒಡನೆಯೇ ಲಭಿಸುತ್ತವೆ 
(೫, )) ಯ ಸಂಕಲನದ ವಿಲೋಮ (-;, -- )). . ಆದ್ದರಿಂದ 9 ನೆಯ. 
ಪ್ರಮಾಣವೂ ನಿಜ. 
ಇನ್ನು 4, 5, 10, 11 ನೆಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳೂ ನಿಜವೆಂದು ಪರೀಕ್ಷಿಸಬೇಕು. 
ಚಾ 5 )): ಶಿವಾ ಇ, ೪). 0ವಾ(%'', ]”') ಆಗಿರಲಿ. 
ಕ % (00) ಮ (4, ೫) (%ಇ' ಉ''-- ೨ 1/'', %' ''--೨' ಜ'') 
(40) 0ಎ (ಊ'-))', ಜ)' 1 )ಜ') (ಇ'', )'')- 
ಬಲಗಡೆಯ ಉಕ್ತಿಗಳನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸುವುದರಿಂದ, % (00) ಎ (40) ೦ ಎಂದಂ. 
ನೋಡಬಹುದಂ. 
ಹೀಗೆಯೇ, 5 ರ ನಿಜತ್ವವನಲ್ಲ ಪರೀಕ್ಷಿಸಬಹಂದು, 
0% ಎ. 00 ಆದರೆ, 
(ಇ''ಇ--)''). ಜ'')--»''ಇ) ಓಿ (ಇ'''--)'')', ೫'')'* »' 1) 
'ತಗೆಸೆಷ್ಟಾ ಸ ಸಾಕ ಇಓ ಸ 
ಇ? (೪-9) * 9! (ಇ-ಗೂಗಿ ಎ0 
ಇ''. )'' ಎರಡೂ 0 ಅಲ್ಲದಿರಂವುದರಿಂದ, ರ ್ರ್ಸಾಹಹ್ಮತ ಬ್‌ )' ವಾಲ 
ಅಥವಾ (೨. )) ನ (ಇ! )'), ಅಥವಾ 95560 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


10 ನೆಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ನಿಜವೆಂದು ತೋರಿಸಿದ್ದಾಯಿತು, 
ಕಡೆಯದಾಗಿ, (ಇ. )) *" (0, 0) ಆದಾಗ, 
( ಶ್ರ ಇ ಮ್ಮ (೨-2 ಗ. 
೫% 1) 2 ಸ ೫3 --)3 
ಎಂದು ನೋಡಬಹುದು. 


2 2 
ಏಕೆಂದರೆ (., ಟ್ಟ 4೨3 ಗಜ) 
, ಆ.೫೫ ಶ್‌ 
ಡಾ (1, 0) 


ಆದ್ದರಿಂದ, (0, 0) ಅಲ್ಲದ ಪ್ರತಿ (ಇ. )) ಗೂ ಒಂದು ಪ್ರಶಿಲೋಮಂವಿದೆ. 


86 ೮೦೫171೫3. 1೮೬7೫೫5 


4.2. 780 ೩೦೪೮ 0081111001 ೦ ೩ ೦೦77010% 700310೦೯ 778) 
೩006೩೯ ೩೯1180೦181, 11 ೫೮ 511811 80೮ 70% (0೩! 1! 16 0೩500 9೫1೯೦1) 
೦೧ (6 016 00806085. 


7/6 11೩೪೮ ೩6507700 (11೩! (107೮ 18 ೩ 701000೦೯ ./1, ೩೧೮ 0೩16 
6680806 1॥ 0) (76 6710001 1. ಔ] ೩೮6118 1715 70770೦೯ 1 ॥0 76 
501 7 ೦1 7೮೩1 70101076, ೫೮ ೦0(೩1೧ ೩ 801 17೦3 ೫8100 ೪/೮ ೮%೬(೧೩೦! 
೮1೦1770718 ೦8 1160 7೦೯೫೫ ೫3-1೫. 1.0್ತ 0 0606 (1೮6 66 ೦18 $00% 
೮1೮1770816. 


27ನ|%“]- 1%; ಜ, ೫ ೩೯೮ ₹೦೩! ೧0770079 |. 
ಹಿ00೦೯6178 10 1110 08081 105: 

(೫% 1)) ೫ (೫1'11)1') ಎ (ಉ೫') .- 1-1) 

(೫ * 2) * (5'*1)') ನಾಂ! 1%) ೬೫%!) - 13) 

ಷಾ (ಊ'--))')--1(2)' *%') 
11.%4-ಗ್ರ ಸಾಸ. ಗ್ರ , ಓಿಂಗ ಇಸ! ಇಗ ('--)) 
(೨:--೫')2 ಎ -- (೫-೨೨) 

51706 (ಇ--%')2 ಭ 0, ()--)')3 0, (015 15 7೦551016 ೦817 1೯ 


೩-೫1 ಇ 0806 )--೫'ವಎಾ0 ೦£ ಖಾ 0, ) ನಾ )). 


10. (16 ೫1೩), ೩ ೦೫೮-1೦-೦7೮ ೦೦೯೦50೦೫76೮೧೦೮ 15 50! ೫0 06೫೦೦8 

10 ೦107700[5 ೫-1) ೦8 ) ೩೧೮ 10೮ 7೩1: (೫, ») ೫10100 ೩೯೮ ೮1೮77೦೧ 

೦8 0. 86 ೮167200 ೦01೩1766 8) 176 ೩6610108 ೦೯ ೫೦ ೮1720715 

೦8 ) ೦೦೫೯೮50೦೫68 (0 106 ೮107307 ೦0881706 1) 10೮ ೩೦611100 ೦೯ 

ಡೆ ೦೦೯೯೮50೦೫76178 61007075 ೦8 0, 51111೩೯1) 8೦೯ ೫711011081108. 
೮7೦೦, 


ಕ 16076011 2. 71 861 0 ಇ (೫ 3-1); ಸ, ೫0೧6 7001 ಗ7ಃ7೫ರೀ?5 | 
15 15071010110 10 116 8ೀಟ (ಿ. 
115 718) 06 17610866 0) (ಬ, ೫) ಆವಾ ೫1). 
1107006 (0,0) ಆ 0 
(0,1) ಅ.೨೨; 

110106 10110918 (6 7೯1೧01೧1 ೧೦7 15003001116, ೪೮ 58811 
1107081107 0೦75100೯ ೮ 70ಣ0ರ೯ (೫, ೫) ೩5 1060811081 ೫/1! (10 
7070೦೯ ೫.1). 50, ೫೮ 850811 107೦೩1೦೯ 668016 €೦1/7॥16% 70773- 
೦5 0) 106 7088008 ೫ ೯1) 1೧51686 ೦8 (೫, ೫). 
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4.2 ಮೇಲೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ, ಕೃತಕವೆಂದು ತೋರಬಹುದಾದ, ಮಿಶ ಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಯ 


ವ್ಮಾಖ್ಕೆಯಂ ಹಳೆಯ ಭಾವನೆಗಳ ತಳಹದಿಯಿಂದಲೇ ರಚಿತವಾಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಈಗ ತಿಳಿಯೋಣ. 


೪]. ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ ಇದೆ ಎಂದಂ ಭಾವಿಸಿ ಅದನ್ನು ಚಿಹ್ನೆಯಿಂದ 


ಸೂಚಿಸಿದ್ದೇವೆ. ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯಾಗಣ ಇ ಗೆ, ಈ ಹೊಸ ಸಂಖ್ಯೆ ;ನ್ನು ಸೇರಿಸಿ. 


ಬರಂವ ಗಣದಿಂದ ೫--ಐ) ರೂಪದ ಅಂಶಗಳನ್ನುಂಟುಮಾಡಿ, ಇವುಗಳ ಗಣವನ್ನು 
7 ಎಂದು ಕರೆಯೋಣ. 


7ಎ 1-0): ಖ,) ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಂ]. 
ಅನುಭವದಲ್ಲಿರುವ ಗಣಿತನಿಯಮಗಳಂತೆ, 
(ಇ-೧/)) ೫ (ಉ'.೪/)) ಎ (ಇಸ) (.?) 
(೨-1) - (೫'1-1)) ಕಾ ೫೫'-೧॥ ()'-)') *3))/ 
ದಾ (%'--))')--4 (2) --)ಜ') 
ಸಸ ೫4.1) ಆದರೆ, ಇ ಎ 1 ಗ/--]) 
ನ (ಡಇ 1) 3 ಎಾ ಎಡ ()/ -- )3. 
(ಸ-- ಜ')? 20, (೨ --))3 ಎ0. ಆದ್ದರಿಂದ, ಇದು ಸಾಧ್ಯವಾಗಲು 
ಜ%--ಜ' ಎಂ ಲಿ, ೪--) 'ಎಾಲಿ, ಅಥವಾ ಎ. /', ಕನಾ). 
ಈ ರೀತಿ 7) ಯ ಅಂಶಗಳಾದ ; |) ಗಳಿಗೂ, ೮ ಯ ಅಂಶಗಳಾದ (. 
ಯುಗ್ಮಗಳಿಗೂ ಒಂದು ಒಂದಂ ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಏರ್ಪಡುತ್ತದೆ. 7) ಯ ಎರಡಂ 


ಅಂಶಗಳ ಸಂಕಲನದಿಂದ ಬಂದ ಅಂಶ ಯ ಅನುರೂಪ ಅಂಶಗಳ ಸಂಕಲನಾಂಶಕ್ಕೆ 
ಸೊಂದಿಕೂಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆಯೇ ಗುಣಾಕಾರಕ್ಕೂ. ಆದ್ದರಿಂದ, 


ಪ್ರಮೇಯ ೨ 7 1ಜ--1) ಸ್ಮ) ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು] ಗಣವ್ನು 
€ ಗಣದೊಂದಿಗೆ ಸಮಾನು ಕ್ರವಂಣವನ್ನು ಪಡೆದಿದೆ. 

(೩3 )) ಎ-ತ್ರ ಜ--1) ಎಂದು ಇದನ್ನು ತಿಳಿಕಬಹುದು, 
ಇದರಂತೆ. (0,0) ಎ. 0 

(ರಿ, 1) ಹ ಗೃ 

ಇನ್ನು ಮುಂದೆ (॥, )) ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ ೨) ಸಂಖ್ಯೆಯನೂ 
ಸಮಾನಂಕ್ರಮಣದ ತತ್ವವನ್ನನುಸರಿಸಿ, ಒಂದೇ ಎಂದು ಭಾವಿಸುವೆವು. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಇನ್ನು ಮುಂದೆ ವಿಂಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಥ್ಳೂ)) ಎಂಬ ಸಂಕೇತಕ್ಕೆ ಬದಲು, ; - /)/ ಎಂಬ 
ಹಳೆಯ ಸಂಕೇತದಿಂದಲೇ ತೋರಿಸುತ್ತೇವೆ. 


87 ೮೦೫187117೭ ೫೮)188785 


| 
71007 ) ನ 0, 100 ೧೦0710೦೯ 3-1) ೭೦೦೫3೦$ 1130 79೩1 701710೯ ೫. 
110೧00, 1) (36 0೦೧7೦೦)! ೦8 1801707/011917, :(10 1016 0 ೦1 7೦೩1 ೧೪೫ಾ- 
1075 16 ೩ 500-1616 01 ॥00 0616 0 ೦" ೦೨೦773010% 71130085. 


4.3. (€ಲೆ077010% 1701310078 ೦೩೧ 0೦ 0101೯66 0) ೩ ೦೫೦-1೦-೦೧೮ 
'0೦7೦50೦೫6೮7೦೦ ೪೫/1111 70176 ೦೧ ೩ 0ಿ.71೮91೩7 01870. 916 7೦07೦50೦71 
116 11073007 ೫ ೧1) 0) 116 7೦17 181108 (6 ೦೦೦೯611೩೭೦5 
(೫,೫) . (%ರಿ1? ೧ (%ಜ, )) 


೪1.4.1 


181/1. 0017 (೫, ೨) 15 667೦೬66 10) 0, (16 7೦1೧೬ ೫? 7೮೧೯೮5೦೧19 
1110೮ ೦೦೫7010% ೧೧0೮೯ ೫ 1%1) ನ್‌ 2, 


70188 (0-0೦೯0188605. 1 0 ಗ ಎ ...//2 2) ಎ 7, ೩೧6 0 


ಹ್‌ ಸಲೆ, 1107೧ 7 ೩೧೮ 0 ೩೯೮ ೦೩11೮೦6 111೮ 7೦1೩೯ ೦೦-೦೯61೧೩೭೦5 ೦₹ ೫0. 
9 15 ೦೩1106 117೮ 0೦16, ೩೧6 0 1೮ 1711181 787. ೫7017೫3 7೮ 18ರ೯6, 
ಉನಾ 7 0060, ೩೧6೮ ) ನ/ 651೧ 06. 701666೮ ೫೦ ೮೦೩೦೧5 ೮೧೩16 ೪5 
(೦. 0010711170 110 1೫೩10೦6 ೦೯ 7 8೧6 0. ೫7೦£ 1 ಜಾ ಎ. /7ಭ್ಯಾತ, 
೪1111೮ ೦೦5 0 ನಾ. ೫1/1, ೩೧6 61೧ 0 ಎ )/". 

7 165 ೩16€೦ ೦೩11೮೮ 1116 ೩5010೮ ೫೩1೬೮ ೦೯ 17060105 ೦ 2. 16 
11೮ (018 ೩5 1000 2 ೦೯ | 2 |. 060 ೩೧81೮ 0 18 ೦೩1166 100 ೩77711- 
1006 (೦೯ ೩78೧3671) ೦8 2. 115 ೪೫111 ೮ %೫1!॥೮೧ 2817 2, ೩ಣ0ಿ 2 
೦೯ ೩೯8 2. 

| 2 | ನ ೧006 2 ವ 1/12, )2 
06ಎ8೩೧7 2 
510006 ೫ ಹಾಗ 0050, ) ಹ 7 517 0. 
2 ಡಾ ಖಡ) ನಾಗ (0050-1610 0). 
716706 ೫೮ 18೪೮ 

1100/6001 3... 47) ೧೦೫/1% 7೫॥7೫ರೀ7 ೧೦೫ ಗೀ ೮0೧೮536 18 ಗೀ 

(0771 7(006 0 3- 1 «1೧ 0). 
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»ನಾ೦ಿ ಆದರೆ, , .. |) ಎಂಬುದು ವಾಸ್ತವಸಂಖ್ಶೆ ಇ ಆಗುತ್ತದೆ. . ಎಂದರೆ, 

ಸ ವೆಸಾಖ ಖ್ಕಾ ಕ್ಷೇತ್ರ ೫ ಎಂಬುದು ಸಮಾನುಕ್ರಮಣ ಭಾವನೆಯಿಂದ ೧(ಯ ಒಂದು 
ಉಪಕ್ಕ್ಷೇತ್ರವಾಗುತ್ತ ದೆ. 

4 ತಿ. ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕಾರ್ಟೀಸಿಯನ್‌ ತಳದಮೇಲಣ ಬಿಂದಂಗಳೊಂದಿಗೆ 

ಒಂದು-ಒಂದು ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯಿಂದ ಚಿತ್ರಿಸಬಹುದು. ಗ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 


(೨% )) ನಿರ್ದೇಶಕಗಳುಳ್ಳ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಚಿತ್ಪಿಸುತ್ತೇವೆ. (೬-೧) ಆಎ.( ಜ,)) 


ಆ 


ತಣ ಸೂಟ, 


೪1. 4-! 


"೯ ಬಿ ಬಿಂದುವನ್ನು £ ಎಂದು ಕರೆದರೆ, ೧ ಬಿಂದು ೫-1 )ನಾಃ ಎಂಬ ಮಿಶ್ರ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಯನ್ನು ಚಿತ್ರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಧ್ರುವೀಯ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು : ಈಗ ೦0ಎ 3. ಜಾ 


ಮತ್ತು ; ಛೆ? ಕೋನದ ಅಳತೆ 6 ಆದರೈ, » ಮತ್ತು 6 ಗು ಜೆ 
ಧ್ರುವೀಯ ನಿದೇಶಕಗಳು ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ, ಇಲ್ಲಿ ಲಿ ಬಿಂದುವನ್ನು ಧ್ರುವವೆಂದಂ, 
೨% ರೇಖೆ ಸನ್ನು ಮೂಲರೇಖೆ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. ಚಿತ್ರದಿಂದ, ;,ಎ ೦೦60 
ಮುತ್ತು ); 2? 41 0. ಇವೆರಡು ಸಮಿಾಕರಣಗಳಿಂದ ;- ಮತ್ತು 0 ಗಳ ನಿಖರವಾದ 
"ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಸಾಧ್ಯ, ಹೇಗೆಂದರೆ, 
೫ ತ. 0 3/3 ಮತ್ತು 0೦6 0/7 ಮತ್ತು 91೧ 6/1 

-ನ್ನು ಇ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಧನಾತ್ಮಕ ಬೆಲೆಯೆಂದೂ ಮಾಡ್ಕುಲಸ್‌ ಎಂದೂ 
'ಕರೆಯುವೆವು. ಇದನ್ನು77064 ಇ ಅಥವಾ | ೩ | ಎಂದು ಬರೆಯುವೆವು. 0 ಕೋನವನ್ನು 
೩ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಕೋಣಾಂಕ ಎಂದು ಕರೆಯುವೆವು, ಇದನ್ನು ೫೧ ೩: ೩ಗು0 2: 
೩೯೮ ಇ ಎಂದಂ ಗುರ್ತಿಸಂತ್ತಾರೆ. 

|೫| ಕಾಗಿರಿತೆ ಇಂ 1 1/3 _. )/3 

9 ಮಡಗಿ 

ಖಡಾ?" ೦೦60, )ಎ/ 517 6 ಆದ್ದರಿಂದ, 

ಜಮಾತ್‌ (006 ಗ. 1 0) ಆದ್ದರಿಂದ. 

ಪ್ರೆನೇೀಯ 3. ಯಾವುದೇ ಮಿಶ್ರ ಸಂಖ್ಯೆ ಯನ್ನು 

3" (೦೦5 94-: 17 0) ಎಂಬ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬಕೆದುಬಹುಗ 
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4.4. 10! 08 7೦೪ 18೬೮ 1೫೦ ೦೦॥0010% 711005 
2; ನಗ್ಯ(0060, 3- 16100,), ಶ್ರ ಇ 7) (0056, 3-1510 6). 
31) 120111011081107 17 (0೮ 60೩1 ೫೩, 
2; ಪ್ರ ಸಾಗ 12 (೦0650, 008 6,--81 6, 510 6.) 

4-1 (511 09, ೦೦56 -- 005 ರ್ಕಿ 517 6) ] 

ವ? 72 0066, 3- 6) .. 14186, -- 62)]. 
[೦00೦6178 51011೩೯1), 1 23 ಹ ಗ್ಯ (೦056-1511 6), 


2; 22 ಸಗ] 1/72 [00656 3-6, 4 6,) 3-181 (60,--6,346) 
೩೧6 50 ೦೧ : 


0801187165 : 


1. [ಪ್ಯಾ | ಮಾಧ್ಯ 72. 880006 2; 22 | ೫ | 2] | -|[ 22. 


76 0೩1೮ ೦1೩17೦6 (016 1೧ 2.37 ₹೦೯ ₹೦೩1 ೧೧/0೮೧5. 51006: 
1) 1501007711517, 110 50(್ಶ ೦" 7೦೩! ೧೦೧೩1೮75 15 ೩ 50050! ೦೯ 176 8€£ 
೦೯ €೦೫77010% 70171079, 10607೮೧೫ 35 (1) ೦8 2.37 ೩೬೭೦೫3೩೦೩11) 
"0110975 ೯೦1೫ 116 ೧೯೮೦5೮7! ೦೦೯೦11೩೫. 


10೦7೮ 8೮7೦೯೩1, 110 7100115 0/. 110 ಗಿ7೦0ಟ0೮1 0/ 1೪೦ ೦7 
7107೮ ೧೦71010% ಗಟ!?ಗ1ಗಿ075 15 ೮೮ಟ೦! 10 1% ರ7೦0/ಟ೧! 0/' (16 71೦0811 
0. 116 7೩7101೮718 10%ಓ61 5600701011. 


2, 8೧ ೩ 817011೩೯ 10೩070೯, 110 07%011!ಓಡೇ ೦/" (ಗೀ 0700/01 0/1 
10 ೦7 71070 ೮೦71010% 71471ರಿ073 15 ೮೧೦1 10 116 377 ೦/' 11ೀ1 
071)11(1 005, 

3, 0೮ ೦೦017018116 18% 722 2) 2 ೩೧6 (06 ೩550೦18010 ' 
18% 2] (2) 23) 5 (2] 22) 23108 0701(1011081100 80110% ೩೭ ೦೧೦೮ 0) : 
(115 1701000, 0 1೩1೮ ೦1 27! ೩1೫೦ 18 76೩6113 00೩1704; 


27ಎ 17!(008 0--1518 0) 
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4,4... ಈಗ. ಸ್ಳವಾಳ್ಮ: (006: ಕೈಸತ ಯು ರೈ), ಜ್ಞ ಇ 
೫. (೦೦5 69ೃ 3-॥ 807 69ೃ) ಎಂಬ ಎರಡು ಮಿಶ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ. 
ಸಾಮಾನ್ಮ ಗುಣಾಕಾರದಿಂದ. 


ಜೃಸ್ಟಿನಾಗ್ಮ?ಗ್ಗ [(೦೦5 6, 0056,-- 5೧ 6, 51೧ 6,) 
3-1 (8176, ೦೦5 ೃ1-೦೦50, 811 64)1 

ವಗ್ಗ ಲ್ವ [೦೦6 (60,1-0,) ೫% 168 (0,--62)) 
ಹೀಗೆಯೇ ಮಂಂದಂವರಿಸಿದರೆ, ಇ, ಮಾಘ್ಯ (006 0 1-॥ 817 6) ಆದರೆ 


ಸಸ್ಯ ಸ್ಧ ಮಾ? 178 [ ೦೦8 (6,:3-627-6%) 


ಕೊ 8 50 (6:5-0%5೯ಕ್ಕೆ)] ಇತ್ಶ್ಮಾದಿ, 


ಅನುಮಿತೆಗಳು : 


1. [ತಾ ೫1 ಕಾತ್ರಾ ಖಾ 


ಅಥವಾ | ಇ, ಜೃ | 2. ಜ್‌ ತ್ಸು] 


ಇದನ್ನು ಅಧ್ಯಾಯ 2.97 ರಲ್ಲಿ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಪಡೆದಿರುತ್ತೇವೆ. 
ಸವರಾನಂಕ್ರವಂಣ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ, ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯಾಗಣವು ವಿಂಶ್ರಸಂಖ್ಯ್ಕಾ ಗಣದ 
ಒಂದಂ ಉಪಗಣವಾದುದರಿಂದ, ಇಲ್ಲಿ ಪಡೆದಿರುವ ಅನಂಮಿತದಿಂದ ಆಧ್ಮಾಯ 2.37, 
ಪ್ರಮೇಯ 35 (1) ತಾನಾಗಿಯೇ ದೊರಕುತ್ತದೆ. 


ಸಾರ್ವತ್ರಿಕವಾಗಿ, _ ಎರಡು ಅಥವಾ ಅನೇಕ ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಗಳ 
ಗುಣಲಬ್ಧದ ಧನಾತ್ಮಕ ಜಿೆಲೆಯು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಧನಾತ್ಮಕ 
ಬೆಲೆಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧಕ್ಕೆ ಸಮ. 


2. ಹೀಗೆಯೇ, ಎರಡು ಅಥವಾ ಅನೇಕ ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗುಣ 
ಲಬ್ಧದೆ._ ಕೋಣಾಂಕವು ಸಂಖೈಗಳ ಪ್ರಶ್ಯೇಕ ಕೋಣಾಂಕೆಗಳ 
ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮ. 


3, ಗುಣಾಕಾರೆದ ಪರಿವರ್ತನ ನಿಯವಂ ಇಜ್ಞ ಮಾ ಉಸ]ಸ್ಠ ಎಂಬುದೂ 
ಸಹವರ್ತನ ನಿಯಮ, ಜ್ಶ (ಒೃಜ್ಯಾ) ಸ (೩,೫) ಸ್ಯ ಎಂಬುದೂ ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ 
ಒಡನೆಯೇ ಲಭಿಸಂತ್ತವೆ. 2-3 ನ ಬೆಲೆಯನ್ನೂ ಸುಲಭವಾಗಿ ಪಡೆಯಬಹಂದಂ, 
೩3 ಮಾ ?೫73೬(006 0-810). 
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4.4. 010 (11೩! ೮%೦೦0! ೫10೧ 2 ಸ 0, |2| 0 ೩1೪೩೫6. 
80 | 0 | ಎ0. 


"06 ೩00೦೪೮ 181೯7೮ 15 ೦೩1೦6 116 ಗಿ೯8೩76 12188೯೧೫೧3. 7115 
61887817 17೩15 ೩ ೦೦77010% 70177310೮7 0೫ 176 ೧೧6-೧೦17 ೦೯ ೩ ೫೮೦೭೦೯ 
681೧ 1170081 (೧0 ೧೦1೮ ಲಿ, 110೮ ೦೧೮೯೩೭1೦೧8 ೦೧ ೪೫೦೦೭೦೯5 ೩೦೩೧: 
111೮1750196 (೦ ೦೦೫771೮% 1701710076. 11115 1185 0೮೮೧ ೮೫೧1೩1೧೮೮6 1೧ 
1011 17 .4101)11೧01 (16071017) 070 717100107%017) (1೧ ಓಣ ೧೧೩೮೩) 
10೬! ೫3008 1707 ಔ.50., ೫:37 1, 


1151೧8 (014 7೧€17೦6, (110 ೫೮೯೫ 11030081871 18೮೧೮೫೫. 
|2| 4. | 2, |2| ಶತ ೫[| 


೩5 0667 ೧೯೦೪೦೮ 1007೦ (07. 185), ಗ 3608೩/೩೬೮೦ ೧೯೦೦8 1೦೯ 1116 ೪೫11! 
06 81೪೮7 17 (11೮ ೧7೮%! 560(100. 


51೧06 17 10775 ೦೯ 1507708701877, 11೮ 7೮೩1 7೫770೦೮೯ 5015 ೩ 
50500 ೦೯ (76 ೦೦೫೫010% 70170075, 7860761773 35 (2) ೦£ 2.37. 
6001765 ೩ 7೩೯೭10೦01೩7 0856 ೦8 116 077೦5671 (೧00೯6೧. 


4.5. (08108816 ಗಿ೩03ಗಾರಿ೮75 : 77೧6 ೧೦೧0೦೯ ೩ -- 1 ( - ೨) ಎ ೫-1) 
15 081106 1110 ೦೦೧]॥8816 ೦8 1110 0೦೫010 701770೮೯ ೫-1). 0೪16೮೧1) 
(018 ೧077007 0160 0610785 0 176 ೧616 ಲ, ೩೧6 ೫-1), ೫-1) ೩೯೮ 
0೦7]1088165 ೦8 6೩೦% ೦10೦7. 706 50) ೩೧6 (೧6 ೧೯೦6೬೦ ೦೯ ೧೫೦ 
1710811) ೦೦೧]08816 70770076 ೩೯೮ 7೮೩! ೧೦೫0೦೧. 


(೫--1)) 3. (8-1೫) ಎ- 2%, ೩ 7೮೩! ೧೪770೮೯. 
(೨:--1)). (೫ -ಗ್ರಿ) ಇಸ ..)2, ೩ 7೮1 7೪ಣ೮೯. 
1೯ ೫40 15 6080166 0) 2, ೫-1 ೫1 ೮ ಗೆ70006 09 2, 


22. ಇಾ..! ||, 
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ಟ್ಠೆ 2ನಾ() ಆದ ಹೊರತು, | 2 | ಯಾವಾಗಲೂ ನಾಗಿ ಎಂದಂ ಗಮನಿಸಿ. 
ಆದರೆ, 0) | ಹಲ್ಲಿ 


ಮೇಲಿನ ಚಿತ್ರಕ್ಕೆ ಆರ್ಗಾಂಡ್‌ ಚಿತ್ರ ಎಂದು ಹೆಸರಂ, ಮಿಂಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಯನಂ 
ವಂಲಬಿಂದು ೦ ಮೂಲಕ ಎಳೆದ ಸದಿಶವೊಂದರ ಅಂತ್ಕ ಬಿಂದಂವನ್ನಾಗಿ ಈ ಚಿತ್ರವು 
ಗುರ್ತಿಸಂತ್ತದೆ. ಸದಿಶದ ಪರಿಕರ್ಮಗಳೂ ಮಿಶ್ರಶಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ಇದನ್ನು. ಬೀಜರೇಖಾಗಣಿತ ಮತ್ತು ಶ್ರಿಕೋಣಮಿತಿ (ಮೊದಲನೆಯ 
ಬಿ.ಎಸ್‌.ಸಿ, ಗೆ ಪಠ್ಮಪುಸ್ತಕ) ಯಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿ ಬರೆದಿದೆ, ಮತ್ತು ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ ಅಲ್ಲಿ 
(ಪು. 185), 


1೫ | *ೆ| ೩ |೫| ಖಾಸಾ | 


ಎಂಬ ಬಹು ಮುಖ್ಯವಾದ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಸಾಧಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಬೇರೊಂದು 
ಸಾಧನೆಯನ್ನು ಮುಂದಿನ ಪರಿಚ್ಛೇದದಲ್ಲಿ ಕೊಡಂವೆವು. 


ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯಾಗಣವು ಸಮಾನಂಕ್ರಮಣ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ವಿಂಶ್ರ ಸೆಂಖ್ಶೆಗಳ 
ಉಪಗಣವಾದ್ದರಿಂದ, ಅಧ್ಯಾಯ 2.37. ಪ್ರಮೇಯ 35 (2) ಇಲ್ಲಿನ ಪ್ರವೇಯದ 
ವಿಶೇಷ ಸಂದರ್ಭವಾಗುತ್ತದೆ. 


4.5. ಅನುವರ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 


೫% 3- )) ಎಂಬ ವಂಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಗೆ »--/(--೨)) ವಾಸದ) ಎಂಬಂದಂ ಅನಂ 
ವರ್ತ ಸಂಖ್ಯೆ ಎನ್ನಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದಂ. ಈ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಛಿ ಕ್ಸೇತ್ರದಲ್ಲಿದೆಯೆಂಬುದೂ, 
ಜ 3-1), ೫-೫) ಪರಸ್ಪರ ಅನಂವರ್ತಸಂಖ್ಯೆಗಳಂ ಎಂಬುದೂ ಸ್ಪಷ್ಟ. ಪರಸ್ಪರ 
ಅನುವರ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತವೂ ಗಂಣಲಬ್ಧವೂ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು, 


(ಜ*-೫)) 5 (ಜ--1)) ಎ 2% ವಾಸ್ತವ 


(%--1)) - (ಜ--1)) ಜಾ ಖೆಡ್ಕ)3ದಾ ವಾಸ್ತವ. 


ಗ *-॥) ನ್ನು ಗೆ ಎಂದಂ ಸೂಚಿಸಿದರೆ, ಗೆ ಪಂಡಾ $1/ ದಾವ ದ ಎಂದು 
ಸೂಚಿಸಂತ್ತೇವೆ. 


90 ೧೦%? 1 ೫೫: 1೪೫17875 


716 ೮00೩೭1೦೧ 2-73 281೪65 ೩ ೦೧೦-1೦--೦೧6 00೯೮%॥7೦೧6೮7೦6 
೪1100 177205 116 00070085 10 0೮ 08 115611. 


ಡಿ.50 ( 2[1೫೫,) ಮಾ 2, ಡೆ 2್ಠ ೩೧೮6 2್ಠ 2್ಠಿ ನವ 2್ಠ 2್ಠ. 
110706 (16 ೦೦೯೯೮50೦೧66೧೦6 2 ಇ 7 15 ೩೫ 15082070151 ೫1108 
1185 0 0೫ 118611. 5008 ೩೧ 15013081517 15 ೦೩11೮6 ೩೧ 0ಜ10-7107- 
211577. 18೮ 7007008 2 15 106 76160108 ೦8 2 18 (00 ೫-೩೫15 ೦೯ 
1116 7೮೩1 ೩೫೬15. 


716 51811 ೧೦೪ 7೯೦೪೮೦ 


7ನೀ೦೯೮೫) 4. 7% 71001105 (೦7 0ಶ50116 ೫110) 01 116 5೩71 01 
11೪0 €೮೦೫1)102: 7117175 15 701 8700107 1101 110 3871 0/ 116 7100/11 
01 11ೀ 7೩71ರೀ73 101:07 5000170101). 


1೧ ೦1೦೯ ೫೦:೮5. | 2, ೫ 2 | ಇ |2| 1೫. |2|. 
17೮ 50811 1/9! ೫೯11೮ 609/7 19/0 582೩1 ೯೮601!5: 
(1) 9೫16 ೫೯116 72 (0 000016 (116 7೦೩! ೧೩೯೭೭ % ೦₹ 2ಎ ಜರ್ಣಿಐ 
೩೧6 12 10 6087016 (76 1038೩81೧೩೯) 7೩೯ 1). 
7೫091 72 ಎ ೫ ಆ. | ಹ! ಆ|2|. 


(2 1೯2) ಸಗ, (00656, 3-151 6;), 
2್ರಇಾಗ್ಯ (0050, -15106,), 
1೫೮ ೦೩೧7 ೮೩511) 506 ಓ೩॥ 


ಸೃಶ್ಯಾಸಿಸ್ಯ ತೃಣ 2ಗ(2/ ೫) 


117೮ ೧೦೫ ೧೯೦೦೦೦6 10 116 07೦೦೯ ೦8 1806 71೩1೧ 1760೧೫. 
160 0೩೪೦ 


| ಜರೆ ೫)! 


(ಜ]ರಿ ಇಬ * (ಸರ ೫೩) 

ಜ್‌ | ಬೃ 23-851-7 (ಇ, ಸ್ಪಾಡಸಾ ಸು) 
|೫| (೨13-2ಗ (ಇ; ಸಾ) 3 | ಸ |3 

€( |2|3.2|2, 5 |13-|ಜ್ಯ!3 

ಹ್‌ | 233-212, 11ಸ 11-12] 
(..13;| ಸ|ಜ,|) 
ಇ (|2,|1-|2೫],|)* 
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೩ ಇ ] ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣವು ೮ ನಲ್ಲಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ೮ 
ಮೇಲೆಯೇ ಚಿತ್ರಿಸುವ ಒಂದು_ಒಂದು ಹೊಂದಾಣಿಕೆ, ರಾಟ್‌ ಕೆ 


2. 52 ಎಂಬುದೂ ಸಪ್ತ ನಾಘ್ಯ . ಶ್ವಾ ಎಂಬುದೂ ಸ್ಪಷ್ಟ ಕ ಆದ್ದರಿಂದ 
೩೬ 2 ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯಂ 0 ನ್ನು ತನ್ನ ಮೇಲೆಯೇ ಚಿತ್ರಿಸಂವ ಸಮಾನುಕ್ರಮಣ, 
ಇಂಥ ಸಮಾನಂಕ್ರಮಣವನ್ನು ಸ್ಥಾನುಕ್ರಮಣ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಸ] ಸಂಖ್ಯೆಯು ;. ಅಕ್ಷ ಅಥವಾ ವಾಸ್ತವಾಕ್ಷದಲ್ಲಿ ; ನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬ. 

ಪೆ ತ್ರ) ನೇಯ 4. 


ಎರಡು ಮಿಶ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತದ ಮಾಡ್ಕುಲಸ್‌ (ಅಥವಾ 
ಧನಾತ್ಮಕ ಬೆಲೆ) ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಮಾಡ್ಕ್ಯುಲಸ್‌ಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕಿಂತ 


ಅಧಿಕವಲ್ಲ. 
ಎಂದರೆ 1. 3, ಸಹಾ ( ಹ್ಯಾ! ಕೃ. 14. 1 ್ರ 1.2. 
ವೊದಲು, ಎರಡು ಸಣ್ಣ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಬರೆಯಂವ, 


(1) ಇನಾಸ 3. ಬ್ರ ಯ ವಾಸ್ತವಾಂಶ » ನ್ನು ನಂ ಎಂದೂ, /) ನ್ನ 
ಎಂದೂ ಬರೆಯಂವೆವು. 


ಈಗಗಿ೩ನೂಜಆ || ಆ|ಇ|. 


(2) ಸನಾ? (006 6,3-1 00 6), ಜೃ ನರ್ಚ್ಯ (೦೦6 6) 
ಇ. 161೧ 69ೃ ಆದರೆ. _, 3- ಜೃ ತೃ 527 (ಇ ತೃ) ಎಂದು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ತಿಳಿಯಬಹುದು. 
ಮುಖ್ಯ ಪ್ರಮೇಯದ ಸಾಧನೆಯನ್ನು ಈಗ ಕೊಡಂವೆವು, 
"ಕಾರಾ ಏಕ ೫.1... 4 ತ್ವ) 
1೪ | 33 | 5, 13 7- (ಜ್ಯ.ತ್ಠ *- ತ್ವಾತಾ? 
ಈ ಶ್ನ!|:3. 4. ೩ ಈ (ಆ 3೨) ೬.1೩. 1|3 
ಇ |೫್ಮ (334. 2 |ಜ೩,ತ್ನ | --.[|ಸ್ಠ 3 
ವ್ಯ || 34 ಪಿ, 1:|3,.177.13,|3 
(.. ಸಾ|| 3, |) 
ಈ 11, | ೫ |೫|) 


91 ೦೫17107: 1೫1/0085 


| ಸ ರಿಸ | ಇ |2| 2(|. 


6 1007001 ೦೩೧ 00 €%(₹೦೫೮೦೮. 


|ಐ೫ಷ್ಯರಿಜ! "| ರಜ |] |೩| 


€ |2|1.|೩611-1೩| 
(0111710178, 


| ಪರತ್ರ ರಿತ್ಯಾ ರೋ ಡಾಷ್ಟು ಆಈ |2| 1*.| ಜ| |ಇ |. 


೮ ೮೦೩111) 518೧ ೩೯1565 ೫77೮೧ ೩೧೮ ೦೧1) 11708 100 ೩73011- 
ಊಟ ;07*ಕ್ಕ; ಶೃ, ೪... , ಶ್ಮ ೩೯೮ ೮00೩1 1.0. ೫0೫೦೧ (16 0017 
₹601050711೧8 ಶೃ, ಶ್ಳ, 1೨೨ ನೂ“ , ಪ. ೦೧ 07೮ ರ೯೩೧6. 61887೩೧3 ೩೯೦ 


00117087. 115 15 ೮೩611) ೧7೦೫೮6 8೨೦೦॥/7೮(:1೦೩11). 


4.6. 7806 707200£ 1 ಜಾ;/೨] ೪/೩5 10೪೮೧166 1೫110 1110 ೧೯0೦೩೦ 
01 8019118 116 ೦೦೩೦೧ ೩೫ 3. 1ಎ 0, ೩೧೮ 11318 106 ॥೦ (36 ೩೦೪ರ 


171111001೩1108, 7110 1೫೦ 7೦೧ ೦8 (115 ೦೧೩೭1೦೧ ೩£೦ -- 1೩೧೮ -- 8. 


17 1110೮. 77೩0೧೮೯, ೪11] 1( 106 7೧6೦೮55೩೯೪ 10 10೪೮೧೭ ೦10೦೯ ೧೦೪% 


1117111085 1೧ ೦೯೮೦: 10 5016 ೦(/70£ ೦೬೩೭1೦೧5 


(01. ಜಸ 4 317 ಇ 0, ಸೆಡ.1 ಎ0, ಜೆ... %ತ4-4ಎಇ0), ೦£ 
1೫111 (110 00070೦೯ 81510026 11೩ ೪೫7೮ 10816 50 88೩೯ ೦0831706 06 
5018010717? 6 ೩759/೦7 10 (015 0065೩00 18: 71107 ೩೯೮ ೮0೦೪810. 
115 ೪೫111 0೮ 1೫771110೮೧ 17 1110 10703 ೦8 ೩ 1300೦£೦೫೫7. 

೮ 6008110೧ 0 2" 1-೧0, 257 ಎ. 0ೈ 2ಡಿ ೬ .,, ಇಡ ಸನಾ015 : 
081106 ೩ 0೦17017181 ೮೫೩೬1೦0 ೦1 (11೮ 1/[3 ಲೇ ॥£೮೦. 16 50811 2880 : 
& [108 5000) ೦8 8000 6೧೩೭1೦೧6 10. (110 8000060188 008010೧ 
ಉಲ ಬ 1118) ೮ 1100106078 ೦8 ೩0) 1106, 10 1001೯ 86708೩1 
10810, (30) ೦೩ 1060 ೦೦03010% 1701006078, ಓ. ೫೩1೮ ೦೯ 2 ೪1100 


54180608 1120 6೦೩೬/೦0 11111 0 0೩1106 & 7೦೦! ೦8 116 ೮೧೩1೦೫. 


ಮಿಶ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 9] 
ಆ ಲ ಟ ಟ ್‌್ಟ್ಟ್ಟ[ ಟಟ 
ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ವಂಂದುವರಿಸಬಹಂದು. 
1, *ತ್ಟ ಸತ್ತ | ಓದ | ತ *೫ೃ | 4. ಶ್ಯ! 
|, |117|3೩,|1-|13,| 
ಹೀಗೆಯೇ ಮುಂದುವರಿಸುತ್ತಾ 
| 3] ಡೌತ್ಡಾ ಸತ್ಯ ಗಣ... ರಾಜ. | |2, | --| ಜ್ಯ] 
ಆಜೂ [| ಜ್ಞ] 


ಸವಂತೆಯ ಚಿಹ್ನೆಯು ಸ್ಮ *ಷ್ಛಾಂ..೬ ೬ ಶ್ಚ ಗಳ ಕೋಣಾಂಕಗಳು ಒಂದೇ 
ಆದಾಗ, ಎಂದರೆ ಆರ್‌ಗಾಂಡ್‌ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ೫,, ಶ್ಯ... * ಶ್ಥಿ ಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರಿಸುವ 


ಬಿಂದಂಗಳು ಏಕರೇಖಸ್ಮವಾದಾಗ ಮಾತ್ರ ಸಾಧ್ಯ ಎಂಬುದಂ ಆರ್‌ಗಾಂಡ್‌ ಚಿತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ರೇಖಾಗಣಿತ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟಪಡುತ್ತದೆ. 


4. 6. ,3 _ 1 ಎ 0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಸಾಧಿಸುವ ಉದ್ದೇಶದಿಂದ 
೩ 5%] ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸಿ, ಮೇಲಣ ಗಣಿತವನ್ನುಕಟ್ಟೆದೆವು. ಸಮೀಕರ 
ಣಕ್ಕೆ .. ;, ; ಎರಡೂ ಮೂಲಗಳ, 


ಇದರಂತೆಯೇ ಇನ್ನೂ ಇತರ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು, ( ಉದಾ: ;35 _.. ಕೈ 
*-17 0, 17.10] ,* ಎ. ಜ.4 ಎ0) ಸಾಧಿಸಬೇಕಾದರೆ, ಹೊಸ 
ಹೊಸ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸುತ್ತಾ ಹೋಗಬೇಕೇ, ಇಲ್ಲವೇ ಇದುವರೆಗೆ ನಾವು ಪಡೆ 
ದಿರುವ ಸಂಖ್ಯ್ಕಾವ್ಯೂಹಗಳು ಸಾಕೇ ಎಂದು ಕೇಳಬೇಕಾಗಂತ್ತದೆ. ಉತ್ತರ: ಸಾಕು. 
ಇದನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಮೇಯಂದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಛ್ಭ ಇಗೆ 4- ಛ್ಮ 2774 ಡೃಿಗೆ ತಯ ಖಉಸ್ಯೂ ಆ. 1 ಅನ್ನಿ 
ಎಂಬ ಸವಿೀಕರಣವನ್ನು ;; ಪ್ರಮಾಣದ ಬಹಂಪದಿ ಸಮೀಕರಣವೆಂದು ಕರೆಯುವೆವು. 
ವಂಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯಗಳಲ್ಲಿ ಇಂಥ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಅಭ್ಯಸಿಸುವೆವು, 
ಇಲ್ಲಿ ಛಗ್ಳ - ಡೈ» ೨೨೧% ಎಂಥ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದರೂ ಆಗಿರಬಹುದು. ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಇವು ವಿಂಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿರಬಹಂದು. ಸವಿೀಕರಣವನ್ನೂ ಸರಿದೂಗಿಸಂವ 
2 ನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲವೆಂದು ಕರೆಯಂವೆವು, 


92 ೮೦॥(7([8೫ 7೫೮48785 


70070 5. 41 04801101 01 116 ೫(!! 0108166 ೫11036 ೦೦೮//1016115 


076 ೧೦71010% 1॥71ರೀ15 1105 1 80015. 


1[ 1೮ 10೦೦15 ೩೯೮ ೦೩11೦6 2], ಶ್ಯ, ೨೨೦೪, ಪ2್ಠ, 1666 ೩೯೦ ೩150೦ ೦೦೫- 
716% 70100086, 8೧ 5000181 ೦೩508, 60706 ೦£ ೩1! 7೫೩7 06 70೩! 
7101710085. 


1118 11007011 15 50000110765 0೩1106. 106 1೧6417071೩1 1100- 
7೮17 ೦8 ೩18೮0£೩. 816 0೦೦8 ೦8 1016 1010785 10 ೩61೩೧೦೦೮ 
77೩11107281105 ೩೧೮ 15 0€)0೦76 16 80006 01 1115 000%. 


1[' 2] 18 ೩ 7೦೦ ೫೮ ಓ೧0%/ 0೫ 1036 ಔಂ03೩1೧66£7 0008೦1 ಟಿ1೩! 
2--2, 18 ೩ 1೩01೦೭. 91000015 ೪7111 11296 100೧ 8871118೯ ೫110 170 
೫002410007 10070ಗಾ ೩೧0. 165 2805 10 1101೯ 1180 501001 01೩8505. 
16 81೩11 ೦೦051607 11118 11100೦೯೦1೫ ೩8೩1ಡ 10 ಟಂ ೫6% ೦08010೯. 


1670070, 


೧02 ಡಾ 0 ಐಬೌಡಿತ ೬ ಸಣ್ಣ ದ“ 0 (2-ಎಸ್ಬ) (2-ಷುಬಸ .. (ಎಷ್ಟ). 


4.7. 10ರ 07೦೪೫ 0), 0, *,, ಡ್ನ 6 ₹೮೩1 ೧೦770೦೧೩. 0೩1! 00 
701)0081೩1 ೩5 7 (2). 


2 (2) ವಾ ಉಶ್‌ ಡಾ 0 ಪಡಿತಾ ತ ಛ್ಗ. 


1! (110 7೦೦೬ ೩೯೦ ಓ ೨ 7 ನಾಸ, 2 ...,ಗ, 
ಈ (2)ನ0ಂ0(2--2) (2--2ವಿ.. (2-- 2... 
83) ೩001೫178 186 1501208081503 2, ಇಡ 2.08 ೫ (2), 


11 1೩050೯1115 1710 ೩೧೦1110: ೧೦117012181 "' (2). 
೫000-1೫) (ಇ. ಇದು 


11161) ೦೦೮01೦1600 11 176 0011೧017181 7 (2) 18 (30೮ ೦೦01088೩10 
11017101 ೦8 (10 ೦೦೯£೦807೦076178 ೦೦೮08೦0100 17 ೫? (2). ' 
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ಪ್ರಮೇಯ 5. ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಗುಣಕಗಳಾಗಿಉಳ್ಳಿ ; 
ಪ್ರಮಾಣದ ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ; ಮೂಲಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. 


ಮೂಲಗಳನ್ನು 2,. ೫, : 21% ಎಂದು ಕರೆದರೆ, ಎ ಗ್‌." 
2, ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಶೆಗಳಂ. ವಿಶೇಷ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಅಥವಾ ಎಲ್ಲಾ ವಾಸ್ತವಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳಾಗಿರಬಹಂದು, 


ಈ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಬೀಜಗಣಿತದ ಮೂಲಪ್ರಮೇಯ ಎಂದಂ ಕರೆಯಂ 
ವುದಂಂಟುು, ಇದರ ಸಾಧನೆಯು ಪ್ರೌಢಗಣಿತಕ್ಕೆ ಸೇರಿದುದಾಗಿ ಇಲ್ಲಿ ಕೊಡಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 


೩, ಮೂಲವಾದರೆ ; --ಇ,. ಒಂದು ಅಪವರ್ತನ ಎಂಬಂದಂ ಶೇಷ 
ಪ್ರಮೇಯದಿಂದ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಹೈಸ್ಕೂಲು ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಶೇಷ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನೂ ಅದರ ಉಪಯೋಗವನ್ನೂ ಪರಿಚಯಗೆಂಡಿರುವರು. 
ಈ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಮುಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಪುನಃ ವಿಮರ್ಶಿಸಂವೆವು. 


ಆದ ರಿಂದ, 
೦ಎ 


0027ರ 2734. ಾರೆಟ್ಟ ಮಾಂ0 (2-ದತ್ತ) (2-ಡತ್ತ) 
(2-೩) 


47 ಈಗ ಛೃ.ಡ್ಯ, 2ಡಿ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿರಲಿ. ಬಹುಪದಿಯನ್ನು 


೫0 ಎ. ೫2.2. ಹೂ ಇ... 
ವಲಗಳನ್ನು ೩೫೦0 ]» ೩... ;/ ೫. ಎಂದು ಕರೆದರೆ 
ಘ (೩) ನಂ (2-8,) (ಜ೨ಜ್ಜ) ಎ (2--ಂಂ). 

2, ೨೨), ಎಂಬ ಸ್ವಾನಂಕ್ರಮಣವನ್ನು ' (2) ಮೇಲೆ. ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ 
ದರೆ, ? (9) ಬಹಂಪೆದಿಯಂ ಬೇರೊಂದು ಬಹಂಪದಿ ಈ (4) ಆಗುತ್ತದೆ. 

2(2) ೯ಸ(ಂ-ನು) (-ನವುಿ. .. (-ಇ)ು. 


7 (2) ಬಹುಪದಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗುಣಕವೂ ? (2) ನಲ್ಲಿರುವ ಅನಂರೂಪ 
ಗಂಣಕದ ಅನಂವರ್ಶಿ ಸಂಖ್ಯೆ, 


93 ೮೦೬೫1೫7: ೮119885 


710೪/, 1" 11೮ ೦೦೦01೦1೮716 ೦% 0 (2) ೩£೮ ೩! 7೦೩1, 110೧ 0 (2) ೫ 
0 (2). 80೮೮8೦೯೮ 0 ಸ 0, ೩೧0 112೮ 60! 2], ಶ್ಯ, -.. 27 15 106 58776 
೩8 (10 801 ಶೃ, ಶ್ವ, -.», ಪ್ಮ. 18 60036 ೦೯್ಠ೦೯. 7016 ೪೫/11! 1೮ 7೦551016 
1" 2: 16 7೦೩1, ೦೯ ೦(0೦೯೪೫15೩೮ ಶ್ಲ, 2... 7806 0000 ೦೦೦೪೯ 10 (ಆ 
501. 110000 18 0 ಇ- 1ರ (0, ಗಿ ₹೦೩1) ನ ಪ್ಲ ತೃಷಾ 0 -- ಭಿ 08! ೩160 0ಂ 
೩ ₹೦೦೬ 08 0 (7). 110000 176 1೩೪೦, 


11608611 0. 107 ೦ 001)7071101 61011071 91111 7೮೧1 ೧೦೮ 1೦16715, 
0071016: ೫710015 ೦೦೦೬7 03 80015 11 ೮೦೫71೬8೦10 70173 


೫107171635 ; 


2 ರ್ತಿ ತಾ 
1) 22 2 |! ಡಾ 0, %೫ಉಂ೦( ಹ ರಡ 
(1) ರ್ಕ ಜು :. . “ಣಾ 
(2) 2 3. 223 .- 22 --4ಜ0. ಔಂ೦0165 ೩೯೦ 21, 2ಎನಾ._.1 _.- ಗೈ/3, 


28ಾ -- | ಎ ಕೈೈ!3, 
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ಈಗ ) (2) ನ ಗುಣಕಗಳೆಲ್ಲಾ ವಾಸ್ತವವಾದರೆ, ? (ಇ) ಇ (೨) ಆಗಂ 
ತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ]; ಎ. % ಮತ್ತು 

೨೩ :ಶ್ಯಾಾ.ು 3 ತ್ಮ ಗಣವು ಯಾವುದೋಕ್ರಮಂದಲ್ಲಿ 21 3ಶ್ವೂ ಲಾ ಟೆ ಶ್ಯ 
ಆಗಬೇಕು. 2, ವಾಸ್ತವವಾದರೆ ಇದುಸಾಧ್ಯ, ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ 2, , ೨, ಎರಡೂ ಈ ಗಣ 
ದಲ್ಲಿರಬೇಕು. ಎಂದರೆ ಇ -.-;0 (ಇ, ಶಿ ವಾಸ್ತವ) ಎ ಆದರೆ, 7,7. ಷಾ 0೨10 
ಸಹ ॥ (2) ನ ಮೂಲವಾಗಿರಬೇಕು, 

ಪ್ರಮೇಯ 6. ವಾಸ್ತವಗುಣಕಗಳುಳ್ಳಿ ಬಹುಪದಿಸನಮೀಕರಣಕ್ಕೆ 
ಮಿಶ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಅನುವರ್ತಿ ಜೋಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಮೂಲಗಳಾಗಿರುವವುವು. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳಂ : 


7! 


| ಫ್‌ ಸಸ 
(1) 22 ಎ2 ದ್ಯ 1220) ವಂಲಗಳಂ ಸಾಪ ? ಇ, ಸ್ವ ಬು ಟ್‌ 


(2) 23513. ೩. 2-40 ಮೂಲರ/1ಳು 2೩ಮು1, ಜಾ (| /-3 
ಜಔವಾ ದಾತ ಎ 1/3 


ಲಗ ೯£101ಐ 5 


01110171215 


5.1, 1.0 0, 0, .., 0 0ರ ೧0010676 010೧8178 10 ೩೧ 
17168781 6010810. 15 ೩೧೦11೦: 70171೦ ೫0101 1738) 70೦ 061088 10 
11115 6017810, 01 ೫111 0 ೩5821060 10 0೮ ೦೩0೩016 ೦೯ ೪760780178 
೪11 111010 1110 ೦೦೯೩1೦೧8 ೦7 ೩6610107 ೩೧೮ 710111೧110೩11001 1೧ 500 
೩ ೫೩) 1![1೩(£ 1116 ೩೫1೦0735 ೦೯ ೩೧ 1೧168೯೩1 0088817 ೩೯೮ ೩071108116 
10 (11056 ೦೦೯೩೭1೦೧75. 16 50211 9೫೯110 ೫, ೫.೬.೫, (7 1117709) 85 ೫. 


00 0 %-೦್ಛಿ ಖಡ... 1.೦. ೩%11111 00 0೩1166 ೩ 701)7071101 
10೦71 0/ 08700 ೫. ತ 


'7'16 1110881 60೫81೧ ೦೦೧5100806 1738) ೦೦01೩11 ೦೫೧17 ೩ 801106 
7101071೦ ೦8 ೮1೦/767(9, 1೧ ೫10100 ೦೩5೮ 17056 701110871೩1 80೦೯25 
೦856685 560181 07೦0೦೯11೦೩. 10 $10811 ೮೫0107 171 1115 7೦೦೬ ೦೫1 
116 1616 ೦8 7೮೩1 1101710078, ೦೯ (0೮ ಛೆ೦02೩1೧ ೦8 101086೧9, 3880೧06 
(116 60713810 ೦೦೧೩1175 ೩0 100/7110 70101007 ೦" ೮1೮176೧195. 8೯ ೫೮ 
50000856 111೩! 16 7017007 ೫% 8150 15 ೩0 ೮1070071 ೦8 (1೮ 6080817 
೩೧6 ೦೩೧ 1880 01/07೮೧ 17೩1:೮5 1೧ (16೮ 6071810, 1108 ಜ ೦೩೧ %ಂ 
0೦85160860 ೩6 ೩ ೫೩೯1೩01೦. 8೧ 5000 ೦೩56, 116 7೦17೧೦೫1೩1 7೦:೯೧ 
81160 ೩೦೪೮ ೪/11 1೮ ೦೩11೦6 ೩ 7೦1170171೩1 70011008. 071) (0066 
111 0 ೦೦೧5160706 110£೦. ೫1೮01) ೩ ಐ೦11702073181 10701108 ೪7111 00 


0೩1166 ೩ 7೦171010181, 
1:0 7011780831815 
0 (ಜ%) ವ್ಯ, ಜನ... ಡ್ಡ ೫ 
9 (ಬಜ) ಇಗಿ ಇರಿ ಖಡ... ಜಗ್ಗಿ ೫% 
೩7೮ 5810 ₹0 060 ೦೧೩11 ಗೃ ನಾಗ್ಯಿ, ದೃನಾಗ್ರಿ, .,, ಗೃವಾಗ್ಧಿ. 


16 “""8017'' 0 1160 1೫7೦ ಐ0೦17001711815 


ಎ ಸಂಸ ಬಜೆ 


ಅಧ್ಯಾಯ ಕ್ರ 


ಬಹುಪದಿಗಳು 


5.1. ಇ. 1,».-- 0 ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಒಂದಂ ಅಂಕಮಂಖಪ್ರಾಂತದವು 
ಗಳಾಗಿರಲಿ. . ; ಎಂಬುದು ಇನ್ನೊಂದು ಸಂಖ್ಯೆ. ಇದು ಈ ಪ್ರಾಂತಕ್ಕೆ ಸೇರದಿದ್ದರೊ 
ಡ್ಛ.ಡ್ಮಃ ಟ್ಟ ಗಳೊಡನೆ ಗುಣಾಕಾರ, ಸಂಕಲನಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಲ್ಲದು ಎಂದೂ ಅಂಕ 
ವಮಂಂಖಪ್ರಾಂತದ ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಈ ಪರಿಕರ್ಮಗಳಿಗೆ ಅಳವಡಿಸುವುವು ಎಂದ ತಿಳಿ 
ಯೋಣ. %, %...ಜ, ಸಲ ಎಂಬುದನ್ನು % ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಈಗ್ಯ ೧ೃ೫೧೦, ಜಡೆ ಡಾಛ್ಶ, ಜಗ್ಗಿ 


ಎಂಬಂದನ್ನು. ಬಹಂಪದಿರೊಪ ಎಂದು ಕರೆಯಂತ್ರೇವೆ. ಇದರ ಪ್ರಮಾಣ 
1; ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


ನಾವು ಕುರಿತ ಅಂಕಮುಖಪ್ರಾಂತದಲ್ಲಿ ಕೆಲವೇ (ಪರ್ಯಾಪ್ತ) ಅಂಶಗಳಿರ 
ಬಹುದು. ಆಗ ಇಂಥ ಬಹುಪದಿರೂಪಗಳು ವಿಶೇಷ ಗಂಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. 
ಈ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ, ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯಾಕ್ಷೇತ್ರ ಇಲ್ಲವೇ ಪೂರ್ಣಾಂಕಪ್ಪಾಂತ ಇವೆರಡನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸುವೆವು. ಆದ್ದರಿಂದ, ಪ್ರಾಂತದಲ್ಲಿ ಅನಂತ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಅಂಶ 
ಗಳಿರುವುವು. ೩ ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ ಪ್ರಾಂತದ ಹೊರಗೆ ಇರುವುದು ಎಂದು 
ತಿಳಿಯದೆ ಪ್ರಾಂತಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಅಂಶವೆಂದೇ ಭಾವಿಸಿ, ಪ್ರಾಂತದಲ್ಲಿ ನಾನಾಬೆಲೆ 
ಗಳನ್ನ ಪಡೆಯಬಹಂದಂ, ಎಂದರೆ % ಒಂದು ಚರೆಸಂಖ್ಕೆ ಎಂದಂ ಭಾವಿಸೋಣ. 
ಈಗ ಮೇಲೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಬಹಂಪದಿರೂಪವನ್ನು ಬಹುಪದಿಉತ್ಪನ್ನ ಎಂದಂ 
ಕರೆಯಂವೆವು, ಇವುಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಇಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸುವೆವು, ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಬಹಂಪದಿ 
ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು ಬಹಂಪದಿ ಎಂದಂ ಕರೆಯಂವೆವು. 

ಎರಡು ಬಹುಪದಿಗಳಲ್ಲಿ 

ಭೆ (ಸ) ವಾಣ್ಯ ತೆ ಡ್ಡ ಹಣ್ಣೆ ದ ಗೃಹ 

0 (ಇ) ಜಾಕ್ಕಿ ಇಕ್ಕಿ... ಡ.ಕ್ಕಿಸ', 
1್ಗ ಇಾಕ್ಗಿ ಆದರೆ ಬಹುಪದಿಗಳು ಸಮಂವೆಂದೆನಿಸಿ 


ಹ್ಯವಾಕ್ವಿ, ವಾ ೨೪ ಬ 
ಕೊಳ್ಳುವುವು. 


ತೆ 7೦1.3 1೦॥1141,5 
00) ನ್ಯ ೪-0, ಹಡ... 1೧೦0 ೨% 
(0) ಇಗ್ಯಿ.-ರಿ ಜಡ... ಡೊಗ್ಗಿ ಗೌ 
15 ೮೮87೦೮, ೪೫110೦7 1೫1 7 7, 0) 


0 (%)*- ಲ್ಪ (೩) ಹ್‌ (01 ರ್ಕ ಶ್ಶಿ) 1 (0) ಡೊ ಶಿ,) ಹರ್‌ ಚ್‌ ( ಕ್ಲಿ) ಜ್‌ 
ಡೆ ಹಿ 5್‌ಿ್‌ ಡ್ಯ ತತ ಡಿ ಕರ್ಣಿ ತೆ 


51711187 6081110875 ೦೩೧ 06 81೪67 7೦೯ 116 ೦೩505 71 ಇ ಗ. 
"716 ೧೯೦61೦! 08 0 (೫) ೩೧6 05) 15 668/7606 0) 


ಛಿ ಆ ಊಟ ಜ್‌ ಲಲಿ ್ಭಟಉಯೋೋ ಒ 
(0ೃ ಶ್ಕಿರ 0 ಶ್ವ ಡೆ. ರಾಲಿ ಹಜ್‌ ಇತ 22 (1.3 ೫ 5ರ 


(೧ ಸ0,1(/72 7; ಶ್ದ್ಬಿನ ರಿ, 1೯872 71) 


[( 15 ೦೩6) 10 566 (78! (06 888೯68೩(೦ ೦" ೩1! ೧೦1)707731815 ೫80108 
087 16 ೦೦06170100 ೦೪1 ೦8 £೮೩1 ೧:100086 0೮1078 10೦ ೩೧ 1೧1087೩1 
6083೩17, 0870 18150 ೦೩೧ 100 ೦೦೧5160866 ೩5 ॥001170801415, 1೦೯ 


071(00 ಇ01((ಛ್ಯ ಜಾ 0೧ೃಜಾಉಛ್ಯಮ ಮಾಸಾ ದಾಗ್ಗನಾ ಗಿ 


೩೧6 0 (ಇ) ನ 11(ಛ್ಯ ಸ1 0 ನಾಣ್ಯ ನಾ. ಹುೀೃನಾಛಗ್ಮ 


116 850 ೦8" 0೦1)7೧0೦731819 58115805 ೩1! 176 108 18%85 (3.1) 
801೪೦೯೧71೧8 87 101087೩1 6087817. 


76 7೩1೦೧೩1 131೧0(10೧ ೪೫1108 ೦೩೧ 0೮ 7೦೯೧3೦6 ೯೯೦೧೫ ೦ 
70೦1)70171816 19 


2 (ಬ್ದ ಕುರ ಕ್ಳಾ ಸ ತೆ. 4.ದ್ದಿ ಜ್‌ 


(00) ರಿರೆಶ್ನಿಸರ್ಸ ತಶಿ ಸ್‌ 
(ರಿ, ರಿ, *-- , ಠರ್ಲಿ ೩೯೮ ೧೦೬ ೩1! 70:0೦). 


'11೮ 50( ೦1 7೩೭!೦೧೩ 1110011076 16 ೩ ಗೇ!(. 
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ಗ(ಸ)ರನಉಣ್ಭಡಡೃಜಾ ಎರ ಉಟಜ್‌ 
0 (೫) ನಶಿ *. ಶಿ ಜಡ. ಎ. ಡಕ್ಟೆ ಜೌ 
ಎರಡು ಬಹಂಪದಿಗಳಾದರೆ, ಅವುಗಳ “ ಮೊತ್ತ''ವನ್ನು 
ಥಿ (ಸ)1-0 (ಸ)ಷಾ(ಗೃರಕ್ಕಿ)* (6,3) ಖಡ. (ಗೃರಕಿ) ೫” 
ಡೆತ್ಗ್ಬ, ಜಿ ತ... .ಕ್ಕಿತ 1) 
ಎಂದೂ, ಹೀಗೆಯೇ ।; & 7: ಆದಾಗ, ಇಂಥದೇ ಸೂತ್ರಗಳಿಂದ ವ್ಶಾಖ್ಯಿಸಂತ್ತೇವೆ. 


ಖಿ (ಇ), 0 (ಇ)ಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧವನ್ನು 


%(ಇ) 0(ಇ) ಎಣ ಕ್ಕಿತ (ಛೃ ಕಂಡ, ಠ್ಕಿ) ಜ್‌ 496 
2 ೮.1? ಸ್ಕಿ ಡಿ ್ಮ ಗ್ಗ್ವಿತಾ ಡಿ ಸ್ಥ) ಬು ಗ್ಗ! ಕ್ಲಿ ಗಗ 
(೧,ನಾರ್ಕಿ, ಬಾ?) ಆದಾಗ; ಕೈಎ0, ನಾ ಆದಾಗ) 


ಎಂದು ವ್ಯಾಖ್ಯಿಸುತ್ತೇವೆ. 


ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದ ರಚಿಸಬಹುದಾದ ಬಹುಪದಿಗಳ ಸಮೂಹವೆಲ್ಲಾ 
ಒಂದು ಅಂಕವಂಖಪ್ರಾಂತಕ್ಕೆ ಸೇರುತ್ತದೆ, ಎಂದಂ ತಿಳಿಯುವುದು ಸಂಲಭ, 
0 ಮತ್ತು 1 ಇವನ್ನೂ ಬಹುಪದಿಗಳೆಂದು ತಿಳಿಯಬಹಂದು. ಹ ಊತ" 
ವಾ ಮಾಛ್ಗ್ಗನಾಲಿ ಆದರೆ, / (ಇ) - 0 ಆಗಂತ್ರ್ತದೆ. ಇನ ೧ ನ೧್ಶ 
.- ಮಾಣ್ಣನಾಗಿ ಆದರೆ, ಗ (ಇ) ಸ್ಯ 


ಅಂಕಮಂಖಪ್ರಾಂತದ ಹತ್ತು ನಿಯವಂಗಳೂ ($ ತಿ.1) ಬಹುಪದಿಗಳ 
ಗಣಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯಿಸಂತ್ತವೆ. 


ಎರಡು ಬಹಂಪದಿ ಉತ್ಪನ್ನಗಳಿಂದಾಗಂವ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 


ಹಿತ) ಎ ಉಡ್ತಾ ಸರೆ. ಗಡ್ಡ ಹ 
2 1೪ 1. ಗ್ಯ” ೫ ೫%. 7ಹಕ್ಗ ನಕಕ, ಕೈ, ...,ಕ್ಲಿ ಎಲ್ಲವೂ 0 ಅಲ್ಲ). 


ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳ ಗಣವು ಒಂದಂ ಕ್ಷೇತ್ರ, 


96 ೫೦೬೭೪ ೫೦1!111 5 


5.2 308! ೩5 ೫800110618 ೩18೦೯1! 11608610 101085 1೦೯ 17108088, 
11107೮ ೮1618 ೩ 61116100 100೦8೦೧೫ 807 01101721816. 16 850411 
0818101151 1816 1107೮. 7019 1110607017 15 ೦೦೧5160706 ೩5 ೩೫1೦178೩(!10 
10 111880 507001 ೩1800178, ೩76 (11೮ 6111610೧ 0೯೦೦೮95 15 1110817೩106 
1) 68೩1701086. 


1607677 1. 1// (೧೧ 070 8 (() 010 190 701/70711015, 11010 
01015 6 ""0401107!'' 0 (1) ೧೫0 0 1071011007 "" (ಬ0)'', ೫11೧1 15 01 
೧08706 109607 11/01 11101 0/8 (೫), 50 05 10 710% 


1) ]8(%)00()-17(%). 


೫1711101 116 10011011 ೧10 116 7071011067 0191 ॥71000!). 


7701 13೮ 6886 ೦8 ೦೦೧೪೮೧1೦7೦೦, 116 ೦೦೮೦880೦168! ೦8 (೧6 11869! 
20೦%೦ ೦ % 11 8 (ಇ) ೫1! 0೮ ೩5507006 ॥0 06 1, 50 (3೩! 
8 (20) ಎ ೫೧ ತ. ಛೃ ಗಿಡ ಯಸಊೂ್ಯಸ ಇಡಿ0ಂೇಓ. 11 (06 ೦೦೦01೦10೧1೭ ೦8 176 
(0773 1೧ %* 15 7೦ 1, 01 ೧ (7 0), 1116 ೦೦೮8801611 ೦೩೧ 106 0೩511) 
₹1೩7೧510೫೮6 10 0 (೫) ೩೧೮ 1 (೨). ಗ ॥011೧0831೩1 1೧ ೫೫8100 (76 
0೦61101601 ೦೯8 %* 16 1, 15 ೦೩11೮6 ೩ 771071೧. 


2೦೦8 : 
(1) 878 (ಇ) ಇ 1, (100 


2 (ಇ) ನಾ8(ಇ)/(ಇ)--0 
1.6. ಆ (ಉ) ನಾ (2, 7 (ಐ) ಇ 0. 
(11) 18 /" (ಇ) 16 ೦ 577811೦ 6085೦6 (೧೩7 8 (ಎ), 
10078 0 (ಸ), ನ0, 7 (ವಷ (ಇ) 
೫0) 58 (0.0--/ (೩) 


(111) 1.0! 71 870 7 ೮ (30 008೯೦೦5 ೦₹/ (೧ಬ) ೩೧6 8 (ಸ) 7೦5೧೦೦- 
(1೪೮19, ೩೧6 7೫1 ಐ ಗ ಭಾ 1. 760 ೫7೦೦8 18 ೦0೩1೧೦6 0೫ 7780167೫38!10೩1 
1716001107. 


ಟಬ ಟ್‌ ಚಿ 
8 (ಉ) ಕಿ ಸಾರ್ಕಿ ಜಡ. ತಾಗ್ಗ್ದ ಬೌ ತ ಜೌ, 


1.0! 06 50080 1೩! (10 11607008 15 (೫೦ 8೦೯ ೩11 ೧0೧1)0771815 
೦" 608೧66 % (%ಓ ಆ ??). 
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೨. 2. ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಿಗೆ ಯೂಕ್ಲಿಡನ ಆಲ್‌ಗರಿದ್ಮ್‌ ಪ್ರಮೇಯ 
ವಿರುವಂತೆ , ಬಹುಪದಿಗಳಿಗೂ ಭಾಗಹಾರ ವಿಧಿಯ ಪ್ರೆಮೇಯ ವಿರುವುದಂ, ಇದನ್ನು 
ಕೆಳಗೆ ಸಾಧಿಸಂತ್ತೇವೆ. ಹೈಸ್ಕೂಲ್‌ ಬೀಜಗಣಿತ ದಲ್ಲಿ, ಈ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಸ್ವತ 
ಸ್ಲಿದ್ಧವೆಂದು ಭಾವಿಸಿ, ಭಾಗಹಾರೆವಿಧಿಯನ್ನು ಉದಾಹರಣೆಗಳಿಂದ ತೋರಿಸಂವರಂ. 


ಪ್ರಮೇಯ 1, ಗ((%), (ಇ) ಎರಡು ಬಹುಪದಿಗಳಾದಕೆ, 
/(£) 5 (ಇ) 0(ಖ) 3 ೫ (ಆ«) ಆಗುವಂತೆ ಒಂದು “ ಭಾಗಲಬ್ಧ” 
(೬%) ಮತ್ತು “ ಶೇಷ? / (%) (ಇದರಪ್ರೆಮಾಣ್ಣಿ (ಸ) ನ ಪ್ರಮಾಣ 
ಕ್ಕಿಂತಕಡಮೆ) ಏಕೈಕವಾಗಿರಂವುವು. 


ಸೌಕರ್ಯಕ್ಕಾಗ್ಕಿ € ( :) ನಲ್ಲಿ ಇ ನ ಅತ್ಯಧಿಕ ಘಾತದ ಗುಣಕ 1 ಎಂದಂ 
ಭಾವಿಸುತ್ತೇವೆ. ಎಂದರೆ ೧( ೩) ನಖ ತಯ ಇ್ಹ ೬ “ಬ. ೫7 ಪದದ 
ಗುಣಕ 1 ಅಲ್ಲದ ಇ ( ಈ 0) ಆಗಿದ್ದರೆ, ಈ ಗಂಣಕವನ್ನು ( (೫), 7 (ಬ) 
ಗಳಿಗೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ರವಾನಿಸಬಹುದು. »” ಪದದ ಗುಣಕ 1 ಇರುವ ಬಹುಪದಿಯನ್ನು 
ಏಕಕ ಎಂದು ಕರೆಯಂತ್ರೇವೆ. 


ಸಾಧನೆ: (;) €( ೫) 7.1ಆದರೆ. 


(೫) ನ8(%ಜ)/(%) 3-0. ಅಥವಾ (/)/(%): 
1(%) ಎ0. 
(11) / ( ೩) ನ ಪ್ರಮಾಣವು £ (೩) ನ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿಂತ ಚಿಕ್ಕದಾದರೈೆ 


2(ಜ) 713೬89 (8) (ಸ) 
(ಇ) ಕ) -0--/(%) 


(111) 7 ()ನ ಪ್ರಮಾಣ ;॥, € (ಇ) ನ ಪ್ರಮಾಣ ; ಗಿಂತ ದೊಡ್ಡದು 
ಅಥವಾ ಸವಂವಾಗಿರಲಿ, ಎಂದರೆ ;॥ 2 1% 23 1 ಆಗಿರಲಿ, ಗಣಿತಾನುಮಾನ 
ದಿಂದ ಸಾಧನೆ ಒದಗುತ್ತದೆ. 


ಟಾ 
ಗ (0) ಹ ಕ್ಕಿ ಇಕ್ಕಿ ೫ ೫. --ಕ_| ಸಃ ಇ ತ್‌ 


ಪ್ರಮೇಯವು ಫಿ ಪ್ರಮಾಣದ (% -೮ 1%) ಇಲ್ಲಾ ಬಹುಪದಿಗಳಿಗೂ ನಿಜ 
ವೆಂದು ಭಾವಿಸೋಣ, 


9) ೫೦1೭1೫೦11೬1, 5 


1.0 (ಇ) -- ೪ (ಬ)... ೩7? ನಾ 0 (ಸ) (1) 

10070 001೧8 70೦ (೮177 17 2೫? 17% (ಸ) ; 115 60876೦ 11. 310006 
೩000876178 10 ೦೭೯ 0700110515, 5 (೩) ೩80 1 (೩) 6%15॥ 65000 108 
ಸಿ (ಸ) ಇ 8 (1) 5 (೩) 3- ! (ಐ), ೫/0೮£೦ 100 608೯06 ೦8 / (ಬ) ಆ ೫ (2) 

12£108 1015 1 (1), 

1 (೩) ನ ॥ (೬) [೫77 .- 5 (೫)] - 1 (೬) 

ವಾ (೩) 0 (ಇ) 3- 1 (೨), ೫೮೯೮ 0(ಜ) ಎ ೧್ಹಖಗ್ಗಗಿ 4- 5 (ಸ), 
7 (೩) ಹ । (ಜ) 

7867010೦7೮ 1" (0೮ 100೦7೮17 15 (೮ 7೦೯ ೩!|! [0118081815 ೦1 
008/66 1055 11೩0 11, 16 15 (೮೮ 10: [001780871816 ೦8 668766 1೫. 
301, 11)" (27) 15 ೦8 176 0/61 608/೦೦, 8 (೨) ಎ1 08% 1-0, ೩೧6 10006 
116 (11001617 15 0. 

16 0೩1೪೮ 0506 108೮ 10೮ 560006 ೫100101೮ ೦8 17೩(63೩(10೩1 
17610100... (ಲೆ1೩/01೦॥ 2, 7116070177 17). 

೮ 1706 70% $70197 (೩! 0 (ಏ೩) ೩೧6 7 (೩) ೩೯೮ 0೧10೮00. 1[ 
20851016, 16 

1 (3) ಕಾ (ಖ) 0 (೧) 3. 7/೩). ೫%೧೦£೯೮ 10೮ 6608/೦೮ ೦1! ಗ, (ಖ) 15 
1085 (1೩7 7 

8760 ೩15೦ )/ (ಬ) ನ 8 (೫) 0, (ಬ) 3-ಗ್ಯ (ಹ), ೫0೦೮7೮ (೮ 66866 
೦8 1, (ಇ) 15 1085 11೩೧ 7. 

ಲ 8(%)10, (ಬ) -- 0; (5)] ಗ, (ಖ)--ಗ್ಯ (0). 

1 ಗ] (ಆಇ) -- ಗ್ಯ (೫) 750, 106 60876೮ 17705 0೮ 8೯೮೦೩0೦೯ (೩0 7, 
116 ೮08೮೦ ೦88 (ಜ). 11115 15 11300551016, 880006 7, (೫) --ಗ್ಯ (ಇ)ಇ0, 
೦೯1, (ಜ) ಗ್ಯ (%) 01 (೨) ನ 0 (೫). 

5. 3... 6 ೩ 80೮೦1೩! ೦೩6೦, 10 8 (%) ನ ೫ --.0. 

ಸ... (0) ವಾ (1-0) 0 (೩) 3.7 (ಜ), ೫0೦೮ 7 () 188 0೦೪೫ ೩ 
೦೦881೩01 ?. 

[1111೧8 ೫ ನ 107 001% 510606 

೫ (0) ಇಲಿ. ಇ) 1೫ 1ನ / (೧) 

110700 ೫೮ 0181೪0 

110001೫ 2. 1/ /' () 0 0ಗಿ1ಗೇಡೆ ರ) ೩-೨-೧, 116 707101ಗ0ೇ? 
0ಶಿಃ017004 151 (0) | 

[116 15 ೦೩11೦6 116 8೩01781171607 700೯677. 5060015 ೫111 181೮ 
೫506 1015 10 1116 01811 500001 0186505 10 ೦01810 116 7801085 08 (ಇ). 
1// (0) ಇ 0, (000 % --0 1858 1೩010೦ ೦8)" (2) 


ಬಹುಪದಿಗಳು 9) 


(ಬಜ) (೫) *ಡ್ಚಿ ಸ್‌ 1೬) ಎಂದಂ ಕರೆಯೋಣ, (1) 
॥ (-;) ನಲ್ಲಿ ;” ಪದವಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ, ಇದರ ಪ್ರಮಾಣ ._ )1. 
ಆದ್ದರಿಂದ ನಮ್ಮ ಭಾವನೆಯಂಂತೆ ಸ 

% (ಎ) ನಾ (ಬಿ 6 (ಉ)3-। (ಇ), (। () ನ ಪ್ರಮಾಣ ೬.1) 
ಆಗುವಂತೆ $ (೩), ] (೩) ಇವೆ, (2) 
ಇದನ್ನ (1) ರಲ್ಲಿ ಉಪಯೋರದಿಸಿದರೆ, 
2 (ಜ) ಸ(ಒ). [ಡ್ಣ ಜ73--6(2)] .- 1(ಇ) 

ನ ೯(ಇ)0(ಖ)*-1(2), 0(ಜ) ಣ್ಣ ಜ77'--6(ಹ), ೫ (೩) - ।(ಜ) 

ಆದ್ದರಿಂದ, ಪ್ರವೆೀಯವು ;; ಗಿಂತ ಕಡವೆಂ ಪ್ರಮಾಣದ ಎಲ್ಲಾ ಬಹಂಪದಿ 
ಗಳೂ ನಿಜವಿದ್ದರೆ, ;; ಪ್ರಮಾಣದ ಬಹಂಪದಿಗಳಿಗೂ ನಿಜ. 

ಆದರೆ /(:) ಮೊದಲನೆಯ ಪ್ರಮಾಣದ್ದಾದರೆ, , (ಇ) ಎ1 ಅಥವಾ 
ಜ 1೪7 6 ಆಗಂವುದರಿಂದ, ಪ್ರೆಮೇಯಂವು ನಿಜ, ನಾವಿಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿರಂವುದಂ 
ಗಣಿತಾನುಮಾನದ ಎರಡನೆಯ ತತ್ವ (ಅಧ್ಯಾಯ 2, ಪ್ರಮೇಯ 17). 

ಇನ್ನು 1 (ಇ), ೫ (ಐ ಏಕೈಕ ಎಂದಂ ತೋರಬೇಕು, ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದಲ್ಲಿ 


(೩) ಮ್ಮಾ (ಇ) 1] ಕ್ವ) 5 ?"1 (ಇ) ನ ಪ್ರಮಾಣ ೫ ಗಿಂತ ಕಡವೆಂ 
ಮತ್ತು (ಎ) (೩) 0, (248, (ಎ). ಸನ ಪ್ರಮಾಣ ಆ ॥ 


ಆಗಿರಲಿ. 
8 (೫)[0:(3)--18(೬)] 51,(%)--1,(ಇ) 

೫, (ಇ)-- ೯, (೧) * 0 ಆದರೆ, ಅದರ ಪ್ರಮಾಣವು ( (ಇ) ನ ಪ್ರಮಾಣ 
೫; ಗಿಂತ ಅಧಿಕವಿರಬೇಕು. ಇದಂ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಆದ್ದ ರಿಂದ, 1, (ಇ)! ಖಿನರ್ಗ 
ಅಥವಾ ೫, (೫) ೫ (ಓವ... 0/(ಎ)ನ | (ಎ)- 

5.3, ವಿಶೇಷ ಸಂದರ್ಭವಾರಿ, ಃ (%) - :--ಇ ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ. 

. 1(ಜ)5 (--0) 1 (ಎ) ೫ (). 7 (ಇ) ಈಗ ಒಂದು ಸ್ಥಿರಸಂಖೈೆ 7- 

ಎರಡು ಕಡೆಯಲ್ಲೂ ; -- ಹಾಕಿದರೆ, 

1(9) -0.((3) 4% ೫0೧ ೫7/(0)- ಆದ್ದರಿಂದ 

ಪ್ರಮೇಯ 2. / (ಇ) ನ್ನ್ನ %-- ಇಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ, ಬರುವ ಶೇಷ / (೧). 
ಇದನ್ನ ಶೇಷಪ್ರಮೇಯಂ ಎಂಬ ಹೆಸರಿನಿಂದ, ಹೈಸ್ಕೂಲ್‌ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ 
ಗಳು/"(ಇ)ನ ಅಪವರ್ತನಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸಿರುವರು, (6) 0 
ಆದರೆ, / () ಗೆ ;--ಇ ಅಪವರ್ತನ. 


೮11/4011 6 
]2೭(೮೯171118015 


6.1... 06 506608! ೪೫/೦016 1816 0೦೪1೦061) ೦0೩1೧7೦6 ೩ 01161 
[70೫/1೮66 ೩0001 6010777178718. 816 (007) ೫111 0೮ 6616100006 
11076 11 8೯೦೩೦: 66 (೩11, 10 ೩ 5೩(181800089 038೩7707. 


6.2. 1190751018. 8160 500061 &೧0%8* (11೩! 106 70770075 
ಕ್ಕ 2 3, 4 0೩೧ 06 ೩೯೫೩78೦6 1೧. | ನಾ24 61070708! ೪೫7೩75. ಲಿ? 7050 
1:2 3 41 100 180೯೩1 ೦೮೦೯. 10 ೩1 (00 ೧೦೯೧01೩!10೦75 ೦7 (0056, 
(1116 7೩!£೩! ೦7೮೦೯ ೪೫11! 18176 ೦೮೦೧ ೩1೦೦6. 1,6 06 ೦೦೪೫! 106 
7017107 ೦8 618115 0110೫178 ೩ 81೪೮೧ 6181(, ೫17100 ೩೯೮ 51721107 (7೩7 
1(,. 776 50170 ೦1 5000 20770075 19 081166 (0೮ ೧170೦೯ ೦8 1110751013 
08 110 81100 517301೩110೧. 8115 17 (10೮ ೧೦೯10೭೩೭10೧ 7253461, 
೩11 (116 618115 1011091787 ೩7೮ 1055 10೩೧ 7. 707 ೩೯೮ 6 1೧ ೧೮771. 
1100 ೩7೮೦ 3 0618115 10110೫10೧8 5 ೩76 817೩1107 (187 1,1 6181! ೩೯0೦೯2, 
1 ೩೮ 3, 1 ೩(೦7 4, 1 ೩₹(೦೯ 6, 0806 ೩1(೦8€(೮೯, 13೮7೦ ೩೯೮ 13 
1710810059. 1 (116 70171೦7 ೦% 17170781076 18 ೮೪೦೫, 116 7೮೯771೩- 
1100 16 5816 10 0೮ ೮೪೫೦೧, ೦11೦೮೯೪16೦ 1 16 ೦66. 


1] 171070141)86 ೦1 11೫೦ 018105 11 ೩ 0೮೯1731೩107 15 ೦೩166 ೩ 
17075005111071. 1" ೩ ೧೮೯07701೩110೧ ೦೦೫1೩178 % 101೮೯51005, 1 ೦೩೧ 00 
1೦೪818! (0 116 718607೩1 ೦೯೮೦೯ 0೫ 7188178 ೩೦]೩೦೮೧೬ (೩ ೧5008111005 
1 11705. 7105, 10 (70 ೩೦೪೮ ೮%೩17[1೮, ೫೮೦ 1೯9 (೩೧50೦56 (7, 2), 
160 (7, 5), ೩೧೫೮ 50 ೦೧. 7೩೧75009118 1೧ (115 ೫೩೫, 176 6181 
7 £68೩೦!1೦5 (06 188॥ ೧1800 ೩! 6 ೩6]೩೦೦೧ (೯೩೧5005111005, - 1೧ ೩ 
511118೯ 7380707 1 16 07೦೮88! 10 (16 088! 01೩06 ೩1೦೯ 5 86]80681 
(೩115[005111005, 5 15 ೯೦೦88! 10 108 7೩10781 71806 ೩1೦7 2 ೩6]೩068£ 
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ಅಧ್ಯಾಯ 6 
ನಿರ್ಧಾರಕಗಳು 


6.1, ನಿರ್ಧಾರಕಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ್ನ ಪರಿಚಯವನ್ನೂ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯು 
ಹಿಂದೆಯೇ ಪಡೆದಿರುವನು. ಸಮರ್ಪಕವಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು ಬೆಳೆಸಿ 
ವಿಸ್ತರಿಸಲು ಇಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿರುವೆವು. 


6,2. ವ್ಯತಿಕ್ರೆಮಗಳು. 1, 2, 3, 4 ಎಂಬ ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಕ್ರಮ ಬದ 
ಲಾಯಿಂಸಿ 4 ಎ. 24 ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬಹುದೆಂದು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯು ತಿಳಿದಿರುವನು,* 
ಇವುಗಳ ಪೈಕಿ [2 3. 4 ಎಂಬುದು :'ಸಾ ಔ_ಭಾವಿಕ ಕ್ರಮ, ಉಳಿದ ಕ್ರಮ 
ಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಈ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಕ್ರಮವು ಮಾರ್ಪಟ್ಟಿರುವುದಂ. ಒಂದು 
ಅಂಕಿಯ ಮುಂದಕ್ಕೆ ಅದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಸಣ್ಣ ಅಂಕಿಗಳು ಎಷ್ಟು ಇವೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಎಣಿಸಿ. ಇವುಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಆ ಕ್ರವಯೋಜನೆಯ ವ್ಯತಿಕ್ರಮಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ, ಉದಾ; 7 253461 ಎಂಬ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ, 
7ರ ತರಂವಾಯ ಇರುವ ಅಂಕಿಗಳೆಲ್ಲವೂ 7 ಕ್ಕಿಂತ ಚಿಕ್ಕವು, ಒಟ್ಟು 6 ಇವೆ. 5ರ 
ತರುವಾಯ ಚಿಕ್ಕವು 3 ಇವೆ, 2ರ ತರಂವಾಯ |, 3 ರ ತರಂವಾಯ 1 4ರ 
ತರುವಾಯ 1. 6ರೆ ತರುವಾಯ 1. ಒಟ್ಟು 13 ವೃತಿಕ್ರಮಗಳು. ಒಟ್ಟು 
ವೃತಿಕ್ರವಂಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಸಮವಾಗಿದ್ದರೆ, ಕ್ರಮಯೋಜನೆಯಂನಲ್ಬು  ಸವಾವೆಂದೂ, 
ವಿಷಮವಾಗಿದ್ದರೆ, ವಿಷಮ ಎಂದೂ ಕರೆಯುವೆವು. 


ಒಂದಂ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ಅಂಕಗಳನ್ನು ಅದಲಂಬದುಲು 
ಮಾಡುವಿಕೆಗೆ, ಒಂದು ಅದಲುಬದುಲು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಒಂದು ಕ್ರಮಯೋಜನೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಥಿ ವ್ಯತಿಕ್ರವಂಗಳಿದ್ದರೈ, ; ಸಲ ಪಕ್ಕಪಕ್ಕದ ಅದಲುಬದಂಲು ಮಾಡಿ, 
ಕ್ರಮಯೋಜನೆಯನ್ನು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಕ್ರಮಕ್ಕೆ ತರಬಹುದಂ. . ಮೇಲಣ ಉದಾಹರಣೆ 
ಯಲ್ಲಿ (1, 2). ಅನಂತರ (1,5), ಹೀಗೆ ಅದಲಂಬದಂಲಂ ಮಾಡುತ್ತಾ ಹೋಗಿ 
7 ಅಂಕಿಯನ್ನು ಕಡೆಯ ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ತರಲು 6 ಸಲ ಅದಲಂಬದುಲು ಮಾಡಬೇಕು. 
ಹೀಗೆಯೇ | ನ್ನು ಮೊದಲಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ತರಲಂ 5 ಸಲ, 5ನ್ನ.್ನ ಅದರ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ತರಲು 2 ಸಲ... ಒಟ್ಟು 13 ಪಕ್ಕ ಪಕ್ಕದ ಅದಲುಬದುಲು ಮಾಡಿದ 
ಮೇಲ್ಮೈ 12345 67 ಎಂಬ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಕ್ರಮವು ಒದಗುತ್ತದೆ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯಂ 
ಇತರ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಬಹುದು, ನಿಖರವಾದ ಸಾಧನೆಯು ಸುಲಭ 
ವಾದರೂ, ಇಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಂವುದಿಲ್ಲ. 


* ಪ್ರೀ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ, ಭಾಗ 1, ಅಧ್ಯಾಯ 0 
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ಒಂದಂ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಯ ವ್ಯತಿಕ್ರವಂಸಂಖ್ಯೆ ಒಂದೇ ಆಗಿರಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ, ಆದರೆ 
ಎರಡು ವ್ಯತಿಕ್ರಮ ಸಂಖ್ಕೆಗಳ ಅಂತರವು ಸವಂಸಂಖ್ಯೆ. ಉದಾ: 1 2 ಎಂಬ 
ಕ್ರಮಯೋಜನದ ವೃತಿಕ್ರಮ ಸಂಖ್ಯೆ 0; ಅಥವಾ 2 ಎಂದೂ ಭಾವಿಸಬಹುದಂ. 
1 221.12. 


ಪ್ರಮೇಯ 1. ಎರಡು ಅಂಕೆಗಳನ್ನು ಅದಲುಬದುಲು ಮಾಡು 
ವುದರಿಂದ, ವ್ಯತಿಕ್ರಮಸಂಖ್ಯೆ ನಿಷಮಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 


ಸಾಧನೆ: /. ಗಳ ನಡೆ ಗ. ಢೃ...» ಡೃ ಎಂಬ / ಅಂಗಿಗೆಳಿರಲಿ. 
ಎಂದರೆ, (ಗಿ. 0: ಣಾ ಪ) ಛೃ 0) ಎಂದಿರುತ್ತದೆ. ಈಗೆ ಭಿ ನ್ನು / ಆಚೆಗೆ 
ಒಯ್ಯಲು, ;;- 1 ಪಕ್ಕಪಕ್ಕದ ಅದಲುಬದುಲಂಗಳಂ ಬೇಕಂ. (ನನ್ನಿ ಇ೨ ಇಂದ 
ಈಚೆಗೆ ಒಯ್ಯಲಂ ;; ಪಕ್ಕಪಕ್ಕದ ಅದಲಂಬದಂಲಂಗಳಂ ಬೇಕು, ಇದರಿಂದ ಒಟ್ಟು 
2 3-1 ವೃತಿಕ್ರಮಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ, ಇಲ್ಲವೇ ಕಳೆದಂಹೋಗುತ್ತವೆ. 


6,3. ನಿರ್ಧಾರಕಗಳು. 2 ಅಂಶಗಳನ್ನು ;; ಅಡ್ಡಸಾಲುಗಳೂ ;; ನೀಟಂ 
ಸಾಲಂಗಳೂ ಉಳ್ಳ ಜೌಕುಳಿಯ ಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಬರೆಯೋಣ. 


ಗ ತಟ ಸಿ 
4, ಶ್ಶಿ ಲಿ ಸ್ಕಿ 
ಗ ಇ್ಲ್ಯ ಸ್ಗ 


ಪ್ರತಿ ಅಡ್ಡಸಾಲಿನ ಒಂದಂ ಅಂಶವೂ ನೀಟಂಸಾಲಿನ ಒಂದಂ ಅಂಶವೂ ಇರಂವಂತೆ 
0, ಶ್ರಿ 0 ... ಗಂಣಲಬ್ಭಗಳನ್ನು ಪಡೆಯೋಣ, ಇಲ್ಲಿ ;, 1, 1, . ಎಂಬಂದಂ 
1, 2, 3, ...,. ಇನ ಒಂದಂ ಕ್ರಮಯೋಜನೆ. ಕ್ರವಂಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ ವೃತಿಕ್ರವ 
ಸಂಖ್ಕೆ ಸಮವಾದರೆ, ಗುಣಲಬ್ಧಕ್ಕೆ ಧನಚಿಹ್ನೆಯನ್ನೂ ವಿಷಮವಾದರೆ 
ಯಂಣಚಿಹ್ನೆಯನ್ನೂ ಕೊಡೋಣ. ಈ ಚಿಹ್ನೆಗಳ ಸವೇತ ಗಂಣಲಬ್ಧ್ಬಗಳೆಲ್ಲವುಗಳ 


ಮೊತ್ತವನ್ನು ನಿರ್ಧಾರಕದ ಬೆಲೆ. ಎಂದು ವ್ಯಾಖ್ಯಿಸಂತ್ರೇವೆ. 
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0, ರ್ಕಿ ಈ ೬. ಸ್ಲಿ ಎಂಬಂದು ಚೌಕಂಳಿಯ ಅಥವಾ ನಿರ್ಧಾರಕದ ಪ್ರಧಾನ 
ಕರ್ಣ. ಈ ಗಂಣಲಬ್ಭಕ್ಕೆ ಧನಚಿಹ್ನೆ ಇರಂತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ 1, 2, 3, .., 
1 ಸ್ವಾಭಾವಿಕಕ್ರಮದಲ್ಲಿವೆ. ೧, ಕ್ಕಿ ಉೃ ... ಸ್ಥಿ ಪದದ ಚಿಹ್ನೆ --, ಒಂದು ವ್ಯತಿಕ್ರಮ 
ವಿರಂವುದರಿಂದ. 

ನಿರ್ಧಾರಕವನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ /) ಅಥವಾ ಗ. ಎಂದೂ, ಪ್ರಧಾನಕರ್ಣವನ್ನು 
ಬರೆದಂ (ಇೃಕ್ಕಿ0[ ... ಸ್ಥಿ) ಎಂದಣ ತಿಳಿಸುವುದಂಂಟಂ. ॥ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 
ನಿರ್ಧಾರಕದ ಪೆರಿಮಾಣ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 

ಉದಾ: (ಆೃ್ಶ್ಕಿ(್ಯ ಗೃ) ಎಂಬ 5ನೆಯ ಪರಿಮಾಣದ ನಿರ್ಧಾರಕ 
ದಲ್ಲಿ. ಇ, ಕ್ಕಿಂ, ಛೈ 6, ಮತ್ತು ಛೃಕ್ಕಿಂ[ ಛೈ 0 ಎಂಬ ಪದಗಳ ಚಿಹ್ನೆಗಳೇನು? 

3415 2 ಈ ಕ್ರವಯೋಜನೆಯನ್ನು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಕ್ರಮಕ್ಕೆ ತರಲು, 1ನ್ನು 
ಎರಡು ಸ್ಥಾನ ಎಡಕ್ಕೂ, ಅನಂತರ ಇ ನ್ನು 3 ಸ್ಥಾನ ಎಡಕ್ಕೂ, ತಳ್ಳಬೇಕಂ, 

" ವ್ಯತಿಕ್ರಮಸಂಖ್ಕೆ ಎಎ 2.3.52. ವಿಷಮ ಪದದ ಚಿಹ್ನೆ - 

ಹೀಗೆಯೇ, 5 4 3 2 & ಕ್ರಮಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ, ವ್ಯತಿಕ್ರಮಸಂಖ್ಯೆ 
ಡೈ 3,231 ಎ10 ಎ ಸಮ. ಪದದ ಚಿಹ್ನೆ 3. 
ನಿರ್ಧಾರಕದ ವಾಖ್ಮೆಯಿಂದ ತಿಳಿದಂ ಬರಂವ ವಿಷಯಂಗಳಂ:.... 

(1) ನಿರ್ಧಾರಕದ ನಿಸ್ತರಣೆಯಲ್ಲಿರುವ ಒಟ್ಟು ಪದಗಳು |! 

(11) ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಅರ್ಧಕ್ಕೆ ._ ಚಿಹ್ನೆಯೂ, ಅರ್ಧಕ್ಕೆ -- ಚಿಹ್ನೆಯೂಇರುತ್ತವೆ. 

_. ಚಿಹ್ನೆಯವು / ಇರಲಿ, . ಚಿಹ್ನೆಯವು ಯ ಇರಲಿ. __ ಚಿಹ್ನೆಯ 
ಒಂದು ಪದದಲ್ಲಿ ಎರಡಂ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಅದಲುಬದುಲು ಮಾಡಿದರೆ, ಪ್ರಮೇಯ 1 
ರಂತ್ಕ, ಚಿಹ್ನೆಯು ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಗ ಪದಗಳಿಂದ ಗ ಬುಣಪದಗಳನ್ನು 
ಪಡೆಯಬಹುದು. ೧72 ಗ. ಹೀಗೆಯೇ ಟಂ ಚಲ್ಲಿ 

(11) ನಿರ್ಧಾರಕದ ವಿಸ್ತರಣೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಪದದಲ್ಲೂ ಪ್ರತಿ ಅಡ್ಡಸಾಲಿನ ಒಂದು 
ಅಂಶವೂ ಪ್ರತಿ ನೀಟುಸಾಲಿನ ಒಂದು ಅಂಶವೂ ಇದ್ದೇ ಇರಬೇಕು. ಏಕೆಂದರೆ. 
ಯಾವುದೇ ಕ್ರಮಯೋಜನೆ (ಉದಾ: 625713...)ಯಂ ಅಂಕಿಗಳ ಮೇಲೆ 
ಒಂದೊಂದಂ ಅಡ್ಡಸಾಲಿನಿಂದ ಒಂದೊಂದಂ ಅಂಶವನ್ನು ಆರಿಸಿ ಬರೆಯಬಹಂದು. 
ಹೀಗೆಯೇ ನೀಟಂಸಾಲುಗಳಿಗೆ. ಆದಕಾರಣ, ಯಾವುದೇ ಪದದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಅಡ್ಡ ಅಥವಾ 
ನೀಟಾಸಾಲಿನಿಂದ ಎರಡು ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ಅಂಶಗಳು ಬರಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ, 

6.4, ನಿರ್ಧಾರಕವನ್ನು ಮೇಲೆ ಬರೆದಿರುವುದರ ಬದಲು, 

1 (1 ಕಾ 1113 
೫ಎ ಆ... ಆಅ 6 &(&್ಥ86 *4ಷ. 


ಡೆ ಮಟಟ ಗಜ ಜೈ ಎಂದೂ ಬರೆಯಂಬಹಂದಂ, 


101 08181111141115 


116 15 77076 58(15080108%. 11, 12, ... 580016 86 7೦೩6 "086 
೦76', "076 1೫೦',..-(110( ೮10167, 101೪೮...). 716 078! 6181! 1೧61- 
08165 176 707000೯ ೦? (06 70%, ೩೧0 ಟ76 500086 186 7010008 08 (06 
0012820. 00೦76178 (0 (20 6608011107, 16 ೫೩106 ೦8 106 0010£- 


1710871615 2 _- 0] 0) 0. ...... 
706 7105 9187 15 10 0 18807 18 (10೮ 7000007 ೦8 1710851075 10 
1116೮ ೧೦೫77018107 1, /. ಸಿ, -.*** 01, 2, 3, ..., 715 ೩೧ ೮7೦೧ ೧೪೧೮೫ 


೩೧6 100 171705 5180 15 10 00 (8800 1? (018 70802007 18 ೦06. 


3೫ 1710700808178 186 7೦೪19 ೩೧೮ ೦೦1೬1775 ೦1 ೧, ೪೫೦ ೦101೩11 
16 00108171೧2871 


೧]] 0) ಔಷ ಗ 
0), 0; ರೈ 4 ಆ. 
0ಎ 
ರ್ಬಿ ಸ 45. ಡ್ದ್‌ | 
3) 66811107, 105 ೮%0೧೩76107೧ 18 ಖ ೪೫ ೦ 0 ಛ?್ಳ್ಯ ..... 17೦7೦ 
176 -- ೦೯ 1116 -- 5187 15 60108773117166 2೩00೦೯61೧8 (0 (70೮ ೧ಟಣ0೦೯ ೦8 
1719೮61075 11 ₹7೮ 0೮೯೧2018(107 1, /, ಹ, ..... 0೧೮1೦೯೮ (15 


೮%೭[0೩೫೧51೦0೧ ೩೧೮ 180 ೮೫೦0೩೧51071 ೦ 7) ೦೦೧೩1೧5 17೮ 58770 1೦೮೯೧75 
೩೯೯೩೧8೦6 010860860(1). 770076107೮ 0ಎ 0'. 


| 6 513067 778) 1೮೯10) (೧15 07 ೮%೧೩೫761೧8 107೮ (01176-0೦೯6೦೯ 
6610೯171787! ೧, |! ೧ 


ಛು ಕ್ಕಿ 0 


೩೧6 116 (7೩೧5೧೦5೮ | 0 0್ಯ 01್ಕ 


11110 18 0೧211೮ (0 101109 (11೮ 8009೮ 8೦೧೦೯೩1 ೧೯೦೦1, 1೮ 178 
0೦೫67 ( 11118018 ೫1(1 5000 ೪೦೯100೦೩1೦೫ |. 


'16 1110೦7೮771 ೪7೮ 1೩176 ೦01೩1760 15 (16 01109178 : 


10076131 2. 710 ೫೦116 ೦ . ೧ 00107711110711 15 7010 ಗಿ) 
11107€1/೧78178 118 7005 070 €91171118. 
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ಇದಂ ಹೆಚ್ಚು ಸಮರ್ಪಕ. 11, 12, ... ಇವನ್ನು ಒಂದಂ ಒಂದಂ, 
ಒಂದು ಎರಡು, ._ ಎಂದಂ ಓದಬೇಕಂ. (ಹನ್ನೊಂದಂ, ಹನ್ನೆರಡಂ ,,,, ಎಂದಲ್ಲ.) 
ವೊದಲನೆಯ ಅಂಕಿಯ ಅಡ್ಡಸಾಲಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ ಎರಡನೆಯ ಅಂಕಿಯಂ 
ನೀಟುಸಾಲಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯನಣ್ಲ ತಿಳಿಸುತ್ತವೆ. ವ್ಯಾಖ್ಕೆಯಂಂೆ, ನಿರ್ಧಾರದ ಬೆಲೆ. 


ಪ ಡ್‌ ಗ್ಕೈಃ ಣಡ್ಳ 
(1, 2,3, ಕ ...1)ನ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಯಾದ ( ;. /- ಸಿ, ,..) ಯಲ್ಲಿ ವ್ಯತಿ 
ಕ್ರವಂಸಂಖ್ಯೆ ಸಮವಾದರೆ _. ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನೂ, ವಿಷಮವಾದರೆ -.. ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನೂ 
ತೆಗೆದಂಕೊಳ್ಳಬೇಕಂ, 
ಈಗ 1) ಯಲ್ಲಿ ಅಡ್ಡಸಾಲಂಗಳನ್ನ. ನೀಟಂಸಾಲುಗಳನ್ನಾಗಿಯಂ ನೀಟ 
ಸಾಲುಗಳನ್ನು ಅಡ್ಡಸಾಲಂಗಳನ್ನಾಗಿಯೂ ಅದಲುಬದಲು ಮಾಡಿ. 


ಟ್ಕ್ನ ಸ 


01| ಡ್ನ ಡ್ಕ್ದ ಕಿಂ09 ಣ್ಗಿ] 

'' 
1) ಕಾಣಾ ಛಟ್ಕೃ ಛೃ ಣ್ಯ ೨೦೨ ಣ್ಗ್ಟ 
ಚ ಘ್‌ ಟ್‌ ಗ್ಗ್ಗ 


ಎಂಬ ನಿರ್ಧಾರಕವು ದೊರೆಯಂತ್ತದೆ. ವ್ಯಾಖೈೆಯಂತೆ, ಇದರ ವಿಸ್ತರಣೆ 


೨ ಡೆ ಚ. ಣಗ್ಕೃ ಣ್ಳ 


ಜು 
೩ ಚಗ್ಳಿ 2. ಕ್ರಮಯೋಜನೆಯ ವೃ್ಯತಿಕ್ರವುಸಂಖ್ಯೆಗನಂಗಂಣವಾಗಿ ... ಅಥವಾ -_- 
ಚಿಹ್ನೆ ನಿಷ್ಕರ್ಜೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಆದಂದರಿಂದ ಈ ವಿಸ್ತರಣೆಯೂ 7 ಯ 
ವಿಸ್ತರಣೆಯೂ ಒಂದೇ ಪದಗಳನ್ನು ಕ್ರಮಪಲ್ಲಟದೊಡನೆ ಕೊಡಂತ್ತವೆ. 

ಆದ್ದರಿಂದ 7) ಎ. 1). 


"ಜರ 8 
[ವಿದ್ಕಾರ್ಥಿಯಂ ಮೂರನೆ ಪರಿವಕಾಣದ ನಿರ್ಧಾರಕ ಯ ಚ 0 
ಣ್ಯ ಠ್ಶಿ ಲ್ಕೆ 
ಣಟ್ಮ ಛ್ಕಿ ಣ್ಕಿ 
ವಂತ ಅದರ ಅದಲು 18113 , ಔವೆರಡನ್ನೂ ಎಸ್ತರಿಸಿ 
ಗ್ಶಿ 0, ಲ್ಕ 


ತಾಳೆನೋಡಲಿ, ವೇಲಿನ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ ಸಾಧನೆಯು ಕಠಿನವಾಗಿ ಕಂಡಲ್ಲಿ, ಹೀಗೆ ತಾಳೆ 
ನೋಡಿಯೇ ತೃಪ್ತಿಹೊಂದಲಿ.] ನಾವು ಪಡೆದಿರಂವ ಪ್ರಮೇಯಂವಿದಂ. 


ಪ್ರಮೇಯ 2. ನಿರ್ಧಾರಕದಲ್ಲಿ ಅಡ್ಡಸಾಲುಗಳನ್ನೂ ನೀಟು ಸಾಲು 
ಗಳನ್ನೂ ಅದಲುಬಡುಲು ಮಾಡಿದರೆ, ನಿರ್ಧಾರಕದ ಬೆಲೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ಗೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. 


102 12817817:1111141175 


76070೧ 3. 7) 11!6101018118 019೫ 110 1008 (01 001/7173), 
110 10146 0/' 116 00161171107! 18 17111101100 ಗ) -1. 1.6. 118 ೫01ಓ0 


00116 --0ಿ. 


(008೮೯೪೮ (16 ೮107೩75100೧ ೦8 0. ೫) 1010೯0೦0೩೧81೧8 (೫0೦ ₹೦೪5, 
1೪10೦ 618115 86! (7೩೧5008560 1೧ ೮೪೮: 0೦೯71೪೩1108. 81) 7160700೧ 1, 
1116 707700೯ ೦ 1010781005 00007366 ೦66 1/7 1( ೫೩5 ೮೪೦೫೧, ೩೧೮ 
16೦೦೫7೦5 €೪೮ಗ 18 1( ೫೩5 ೦೦೮. 880706 (16 5188 ೦8 ೮೪೮7೫ 1೦೯% 1೧ 
ಈ 16 ೩11೮7೧೮6. 7706 17607003 16 10೮೮807೮ ೧೯೦೪೮0. 


16 581776 87801700! 10108 107 ೦೦1೬/73೧5; ೦೯, 0889108 ೧೯೦೪೦೮ 


(76 11007೮೧7 1೦೯ 7೦೫5, 7607೮೧7) 2 7187 06 056006, 


[ 1.0! 100 500001 ೪೮೯1!) 110 1೯11 ೦8 106 17007610 1೦೯ 601೦೯- 


7717817105 ೦? 176 11:06 ೩76 7007! ೦೮೮೯5.] 


6.5. 607610 4. 1/ 1ಗ ೧ 4610771171071! 100 705 (೧/೯ ೮೦1೩7173) 


0176 1067116001, 1116 ೫೦146 0/" 116 06107711101 18 2070. 


0) 17107೦0೩78178 (0೮66 7೦೪5 (೦೯ ೦೦1೬1275), 176 66107317871 
15 0781100೯೮0. ಔ80( 1158 ೫೩1೮ 18 7101101160 07 --1, 8೩೦೦೦೯6178 (0 
'7116068 3. 


ಉ.೫೫ಾ೬ ಎ.) 2 ಎ90, 


700೮೧3 5. 1/ 011 116 €1710715 0/1. ಆ 70% (01 ೮೦1೧೫) ೧೧೮ 
7111010 ರಿ) 0 £8ಗೀಗಿ ಗಃಗಾರೀ?, 116 ೪೦1% 01 7) 18 71ಟ!!1೧11ೇ0 ರಿ» (ಗೀ 


80710 7॥?71ರೀ?. 


77೦೫ 10 176 ೮೫07೩೧51೦೫ ೦" 0 ೦೯ 01 17 6.4, ೮೪೮೯೫ 1೫ 15 


17011101100 0 16 81೪೮೧ 7077100೯. 


100863 6. 1!" 1%6 ೮160710715 0 ಇ 70% (0೯ ೦೦1೫17) ೧೧೮ 
0101160 |) 7೫%1!!1)118 11056 ೦1 0701107 7೦೪ (07 ೦೦1೩7: ಶಿ) &. 
110 ೫೧14೮ 01 11ೀ ಗೇ16771171071 15 2670. 
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ಪ್ರಮೇಯ 3. ನಿರ್ಧಾರಕದ ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಅಡ್ಡಸಾಲು 
ಗಳನ್ನು (ಅಥವಾ ನೀಟುಸಾಲುಗಳನ್ನು) ಅದಲುಬದುಲು ಮಾಡಿದರೆ, 
ನಿರ್ಧಾರಕದ ಬೆಲೆ ೨. 1ರಿಂದ ಗುಣಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಎಂದರೆ, ಬೆಲೆ 
--1 ಆಗುತ್ತದೆ. 


7) ಯ ವಿಸ್ತರಣೆಯಂನ್ನ್ನ ಗಮನಿಸಿ. ಎರಡಂ ಅಡ್ಡಸಾಲಂಗಳನ್ನು ಅದಲು 
ಬದುಲಂ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಪ್ರತಿಯೊಂದಂ ಕ್ರವಂಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಎರಡಂ 
ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಅದಲುಬದುಲಂು ಮಾಡಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಪ್ರಮೇಯಂ 1 ರಂತೆ 
ವ್ಯತಿಕ್ರವಂಸಂಖ್ಯೆ ಸವಂವಿದ್ದರೆ ವಿಷಮವಾಗುತ್ತದೆ, ವಿಷವಂವಿದ್ದರೆಸಮವಾಗುತ್ತದೆ. 
2 ದಲ್ಲಿರಂವ ಪ್ರತಿಪದದ ಚಿಹ್ನೆಯೂ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ ಆದ್ದರಿಂದ, ಪ್ರೆಮೇಯಂವು 
ಸಾಧಿತವಾಯಿತು. 


ನೀಟಂಸಾಲಂಗಳಿಗೂ ಹೀಗೆಯೇ, ಅಥವಾ ಅಡ್ಡಸಾಲುಗಳಿಗೆ ಸಾಧಿಸಿದವೇಲೆ, 
ಪ್ರಮೇಯ 2 ನ್ನ್ನ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದಂ, 

ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯು ಪ್ರಮೇಯಂದ ನಿಜಾಂಶವನ್ನು 3 ಅಥವಾ 4ನೇ ಪರಿಮಾಣದ 
ನಿರ್ಧಾರಕಗಳಲ್ಲಿ ತಾಳೆ ನೋಡಿಕೆಇಳ್ಳಲಿ.] 


6.5. ಪ್ರಮೇಯ 4. ನಿರ್ಧಾರಕದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಅಡ್ಡಸಾಲುಗಳೆ 
(ಅಥವಾ ನೀಟುಸಾಲುಗಳ) ಅಂಶಗಳು ಒಂದೇ ಆದಲ್ಲಿ, ನಿರ್ಧಾರಕದ 
ಬೆಲೆ ಸೊನ್ನೈ. 


ಈ ಸಾಲುಗಳನ್ನ. ಅದಲುಬದಂಲಂ ಮಾಡುವುದರಿಂದ, ನಿರ್ಧಾರಕವು ವ್ಯತ್ಕಾಸ 
ಹೊಂದುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ, ಪ್ರಮೇಯಂ 3 ರಂತ ಬೆಲೆ . 1ರಿಂದ ಗುಣಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. 


202ಎ ಎ) ಕೆ ಊಊ 
ಪ್ರವೇೀಯ 5. ಯಾವುದೇ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿರುವ ಅಂಶಗಳೆಲ್ಲವನ್ನೂ 
ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ಗುಣಿಸಿದರೆ, ಗ್ರಿಯೆ ಬೆಲೆಯೂ ಆ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ 
ಗುಣೆಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. 


ಏಕೆಂದರೆ, 6.4 ರಲ್ಲಿ ಬರೆದಿರುವ 7) ಅಥವಾ 7)' ವಿಸ್ತರಣೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಪದವೂ 
ದತ್ತಸಂಖ್ಶೆಯಿಂದ ಗಂಣಿಸಲ್ಲ ಡಂತ್ತದೆ. 
ಪ್ರಮೇಯ 6. ಒಂದು ಸಾಲಿನ (ಅಡ್ಡ ಅಥವಾ ನೀಟು) ಅಂಶ 


ಗಳು ಮತ್ತೊಂಡು ಸಾಲಿನ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಯಾವುದಾದರೂ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಇಂದ ಗುಣಿಸಿ ಬಂದಿದ್ದರೆ, ನಿರ್ಧಾರಕದ ಬೆಲೆ ಸೊನ್ನೆ. 


103 08788111 4715 


701, 0) 71160761) 5, 1 15 ೩ 18010 ೦1 (06 6010೯೧21787. 1೮1 
70710110೧8 1115 880(07, (8೮ 601೦£171೧87( 11865 1೫೦ 17೦೪೫8 (೦೯ 
00107706) 1060011081... 110706 165 ೫೩110 15 7080, 0) 3760610 4. 

6.6. 16 10110೫1718 ೮೫೩17/71೦5 1111917810 (116೮ ೩00೦1೮ (70076176. 
ಲ 0, ಶಿ, ೧ | 
1. 0108೩76 106 00107011೧8೧. 7) 2 | 
9, ರ್ಕಿ 0ಬ. 
0, ರ್ಕಿ ಲ್ಕ | 
61೯6011) 7೦71 (16 6600010108. 


/1116 60೫17 ೩1! (1೮ ೧೮೯7701೩೭1೧05 ೦ 1, 2, 3, ೩೧6 ೦01೧ 
16 ೦೦೯7೮50೦೫70118 51876. 700 7೦೯೧7೦1೩!1೦೧6$ ೩೯೮ 123, 132 
213, 231, 312, 321. 7808 51888 ೩೯೧೦ ೪, -, ದ, ಎ, -- 
76806011161). 


ಎಐ 0ರ ಲ -ಇಂ,ರ್ಯ್ಕಿ 0 --ಂ,ಶರಿ ಲ ಊರಿ; 0,೧, --0, ಶಿ, ಉ. 


ಸತಿ ೫ (ಶಿ 
ಬ 7 ೬ಹ೬ಿ ಈ 
2 ಸ್‌ [ನಾ 0 
3 3318 13 
ಗ 1 ಇ. 
776 (7176 ೯೦% 15 ೦01೩1706 8) 77011719178 176 6೯9! 7೦೪/0) 3. 
| 3 1. --5 ತ ] 5 
3... 580% (081- --2 ತ್ತೆ 61 ಎಸಿ ಎತ್ತೀ ಭ್ರ ಸತಿ 
ಎ ಯ ಇಂ [೪2 12 


8003016 106 880108 --2 0೯೦17 1116 5೦೦೦೫6 7೦೪೫ ೦8 10೮ 66108- 
72178171 ೦71 110 107(, ೩76 (307 106 7೩010 1 ೧೯೫) ಟಂ (111೯6 
೮013117. 


010 0 ೧7 ] 0 ೧೧0 
4, ೫/೦೪ (೩! ೮೦ ಠಿ 0: | ಜಾ 1 8 ಶಿ 
ಥಿ 0 €2 1 ೧0 ೧ಜಿ 


(೩11 106 60108031780! ೦೫ 100 10 ೩5 0. 10111೧171೧8 126 
70೫5 0೫ 6, 8, 0 ೯೦೩0೮೦11161), ೫೦ 0೩7೦ 


ಎ ಕರಪಡಾಚಹುಡ 
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ಪ್ರಮೇಯ 5 ರಂತೆ, ನಿರ್ಧಾರಕಕ್ಕೆ ). ಅಪವರ್ತನವಾಗಂತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು 


ಹೊರಕ್ಕೆ ತೆಗೆದರೆ, ಉಳಿಯಂವ ನಿರ್ಧಾರಕದಲ್ಲಿ ಎರಡಂ ಸಾಲುಗಳು ಒಂದೇ 
ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಪ್ರಮೇಯ 4 ರಂತೆ, ಇದರ ಬೆಲೆ ಸೊನೆ 


6.6 ಈ ಪ್ರಮೇಯಗಳನ್ನು ವಿಶದೀಕರಿಸುವಂತೆ ಉದಾಪರಣೆಗಳನ್ನ 
ಕೊೊಡಂವೆವು, 
0 


| 


(1 
ತ ಶಿ ರ ತಣ ವ್ಶಾ ಖೈಯಿಂದಲೇ ವಿಸ್ತರಿಸಿ, 
ಟ್ಕೆ 


| 
೩0 
ಓಟ! ಯ ಎಲ್ಲಾ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳನ್ನೂ ಬರೆದಂ, ಅವಕ್ಕನುಗಂಣ 

ವಾದ ಚಿಹ್ನೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ. 1 2 3, 132, 213, 231, 312, 321 ಇವೇ 


ಕ್ರವಂಯೋಜನೆಗಳು. ಚಿಹ್ನೆಗಳಂ ಕ್ರಮವಾಗಿ .., ., ಎ, ಡಾ ಡೂ ಎಡ 
ಆಗಿರುತ್ತವೆ, 


2 ವಾಗಡ್ಯಗ್ಕಿ ರ್ಯ -- ಯರಗ ಇಡ್ಯಶಿ ರಿತು ಡ್ಯ 6೧1. ಇ21`ಈ|[6 
--೫;ರೈ 0. 


ಕ್ರೈ ಜ.1 ತ್ರ ವ್ಯ ಗ 
3 13೫1 12» “*. ೬1. 0 | ಜ್‌ 0. 
ಎಡ 3 11 ಸತ 
ಹ 2 2 3 
ಒಂದನೇ ಸಾಲನ್ನು 3 ರಿಂದ ಗಂಣಿಸಿದರೆ. ಮೂರನೇ ಸಾಲು ಬರಂತ್ರ್ತದೆ. 
2 ತ್ರ | 31೧೫... | ಡಿ. 9614 | 
ಬ 4. 161/೬2021:1:.2.: 3, ಎಂದಂ ತೋರಿಸಿ, 
೫... ಸ್ರ 901 


ಎಡಗಡೆಯ ನಿರ್ಧಾರಕದ ಎರಡನೆಯ ಅಡ್ಡಸಾಲಿನಿಂದ 2 ಅಪವರ್ತನವನ್ನು ತೆಗೆದಂ, 
ಅನಂತರ ಮೂರನೆಯ ನೀಟುಸಾಲಿನಿಂದ 8 ಅಪವರ್ತನವನ್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ. 


4, ರಿಂ 4 ೧1 ಜಂ ಡ್‌ 
8. 8 ಶಶ |((೫5 ೬: ಶಿ... ಶಿ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ, 
೫(.0":: 68 * .ಆಈಿ..0 


ಎಡಗಡೆಯ ನಿರ್ಧಾರಕವನ್ನು 7) ಎಂದಂ ಕರೆಯಿರಿ. ಅಡ್ಡಸಾಲುಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಡಿ 
4.ರ,6 ಇಂದ ಗಂಣಿಸಿ, 


104 81881111415 
ಗಂ 02 01 
0ಗ017)ಇ | 000 ॥ಿ2 ಥಿ 


10 2 ಣೆ 
013016 1016 7೩010೯ 000 ₹£೦೫೩ (00 18! ೦೦1೬೯137. 


ಗ ಹೇ ೫ ಇ - ಜ್‌ ಟ್‌ 
| ಆಸೇ ಶಿ ಟಗ್‌ ಗ ಇ 
5. 518111೩1), | ಗ್‌, ದ್‌ ಜ್‌ 
"ಡೌ 6 'ರೆ.ಶ್‌ ಟಿ ಗ ತೆ 


6.7. ೮0 08 7೦೫% ೩ 66107711817( (06 7₹೦೪/ ೩೧ 106 0010038 
೦೦೫1817108 ೩ 08೯!10018/ ೮1೦7೦೧. 708 1136 6610!310೩0( 10೩! 
7೮728175, 1110 7೦61110805 ೦7 176 ೦(1೦೯ ೮1002605 06178 ೫೧೦8೩766, 
15 081160 1116 711107 ೦% 10೩! ೮108701. 


0ೃ ್ಶಿ ೧ ಛೈ 


0 ಶ್ಶಿ 0 ಛೈ 


( 
| 
| 


0್ಯ ರ್ಕಿ '_ ಗ್ಯ 
ಬ್ಹು ಕ್ಮ ಎಟೆ% ಹ. 
776 13170£ ೦8 0, 15-- 110 73170೦£ ೦? ಕ್ಕಿ 18-- 
ಶ್ಶಿ 0 ಛೈ | | €] ಛೈ 
ರ್ಕಿ 0, 0್ಕೆ 0 0 ಛೈ 
ಠ್ಮಿ ಲ್ಮ ಣ್ಕೆ | ಡ್ಶ ಲ್ಮ 1 . 


`[101031(೮7, ೫೮ 508೩11 ೮ 05178 0010£1731118015 ೦% 176 (1:0 ೦೯ 
100೯13 ೦೯೮೦೯ ೦೧17. ೫0 ೩11 81810070015 ೪೫1111 00 ೩00110೩116 10 ೩ 
601071717೩0! ೦" ೩೧) ೦೯೮೦೫. 

6.8 716 0%/೦75101 ೦/ 1 0616771171011. ಓ.೧) 1೮೯7 1೧ 07೮ 
೮%[0೩೧5100 ೦೯ ೩ 0010೯೧310೩೧ ೪೫111 ೦೦೧೩1೧ ೦೧೮ ೮10710೧! ೦" ೩೧೫ 
70೪1 ೩೧೮೦ ೦೧೦ €168700! ೦1 ೩೧೫ ೦೦13೧30. 180100, 1£ 73051 0೦ 7೦551016 
10 9೫11೮ 60% 100 ೮%[೩೧510೧ ೦೯ ೩ 6ೆ0€10೯71೧೩0॥ ೩5 ೩ 11೧0೩೯ 
1217100100 ೦ (0೮ 6೮10020016 ೦8 ೩೧) [೩೯1೦೪1೩೯ £೦೪' ೦೯ ೦೦1೪೧. 
19, (1೮ 60108771087 1) 1೧ 6.7 ೦೩೫ 86 ೮೫೧/[೦5566 11 106 107725-- 


22. 04 -॥ಿ, ೫; ಲ 05 
ಗುಣೈರರಿ, ಈ 3-೧ ಲೈ -6, 2, 
೧. 4ೈ*-ಗ್ಯಿಗಿ -(ಇಲ್ಯ್ಯ-*-ಗ್ಯ 0 
ದ ೧ ಗ--ಗ೧( 8. ೧€(,( (ಲ *-೧ಗ॥ೈ 27. 
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ಇಕ06 02 ೧% 
ಇ00 0೪ 08 
ಇ0ಿ06. 0% 08 


ಈಗ ವೊದಲನೆಯ ನೀಟುಸಾಲಿನಿಂದ 280 ಅಪವರ್ತನೆಯನ್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ. 


460 7) ಎಾ 


3. ಹೀಗೆಯೇ | ಶಿ06 % €ಂ೩ ಯ್ಯ ಗಾ 2 0(1 
016 ಕಿ ॥ಿಾ ಈ ತ | ೬ ೧೬೬.೭. ₹್‌ 
1746 0 0 ಚ | ಸ ಟಇ್ಪ ಗ್ದ 
40ಿಂ 0 ೧68 83 ಸ ಹತ ಶಕೆ 


ತೊಡೆದುಹಾಕಿದಮೇಲೈ, ಉಳಿದ ಅಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟ ಮಾಡದೆ 
'ಸಂಟಾಗುವ ನಿರ್ಧಾರಕವನ್ನು ಆ ಅಂಶದ ಲಘು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


4%; ರ್ಕ. 0 ಈ 
ಉದಾ ; 7) ಣ್ಕ ಕ್ಕಿ 0 ಡೆ 
ಚ್ಮ ಶ್ಯ ಕಾ ೧ 
| ಆ ಗ್ಶಿ ಠ್ಶ್ಮ (ಗ್ಮೆ | 
10೬. ಗ್ರಾ ಡೆ 1% 0 ಈ. 
| ನ ಲಘು ಕ್ಕಿ ಲ್ಕ ಣ್ಕೆ ; ಕ್ಕಿ ಯ ಲಘು ಡ್ಕ ರ್ಶ 0) 
ಕ್ಶಿ ೦ 1 ಡ್ವ ಟೈ! ಗಟ್ನ 


ಇನ್ನ ವಂದೆ, ಮೂರನೆಯ ಅಥವಾ ನಾಲ್ಕನೆಯ ಪರಿಮಾಣದ ನಿರ್ಧಾರಕಗಳನ್ನೇ 
ಬಳಸುತ್ತೇವೆ. ಆದರೆ, ಎಲ್ಲ ಹೇಳಿಕೆಗಳೂ ಯಾವುದೇ ಪ್ರಮಾಣದ ನಿರ್ಧಾರಕಕ್ಕೂ 
ಅನ್ವಯಿಂಸಂವುವು. 


6,8, ನಿರ್ಧಾರಕದ ವಿಸ್ತರಣೆ : ನಿರ್ಧಾರಕದ ವಿಸ್ತರಣೆಯ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದಂ ಪದದಲ್ಲಿಯೂ ಯಾವುದೇ ಅಡ್ಡಸಾಲಿನ ಒಂದಂ ಅಂಶವೂ ಯಾವುದೇ 
ನೀಟಂಸಾಲಿನ ಒಂದಂ ಅಂಶವೂ ಇರಂತ್ತದೆಯಷ್ಟೆ, ಆದ್ದರಿಂದ, ಒಂದು ದತ್ತಸಾಲಿನ 
ಅಂಶಗಳ ಸರಳ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿ ನಿರ್ಧಾರಕದ ವಿಸ್ತರಣೆಯನ್ನು ಬರೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗ 
ಬೇಕಂ, ಎಂದರೆ ಮೇಲಿನ ನಿರ್ಧಾರಕಕ್ಕೆ, 


2-೬ 6, ಹ 1 ಕ,ಔ|--0/ಟಿ--6, ಏ 
ಹ ಇ, ಯಿ ಕ್ಕಿಡ್ಕಿ.- ಇಟ್ಕ* ಗೈ [| 
ವಾಣ್ಯಯ್ಯಿ]-ಕ್ಕಿಶ್ಕಿ -.ಂಲೈ -- ಆ4ಟಿ 
ಸ 1.10೦ 4೩2). 


105 8188/11 41%75 


7701೮0೮ 0೧೮01010716 ೦ 0, ಗ ೧, *** ೩10 08೩1106 10617 7೮50೮೦1೪06 
00/2301075. 716 0೦820108 ೦8 0 15 4,, (00 008೩೦1೦೯ ೦1 ಗ್ಯಿ 15 ಈ, 6(೦. 


16 50211 71091 ೦01೩17 110 ೪೩12೦8 ೦8 10056 00೦1೩01085. 
7೫0% 0 ೫ - 0ಉೃಕ್ಕಿ ೧, ...... 70061೦೯೮, 10 ೦01೩1೧ .4,, ೫೮ (8೦ 
]ದಾ1, 010 ೪110 60%7 ೩!1 1೦೯೧15 ೮೦೧1೩1೧1೧8 0. 

ರಟ ಬ 0 2 ತಶರಿ 2118 [| ಆತ.) 


ಗ್ಕಿ ರಿ ಗ್ಶಿ 
ಇ (್ಛ೧!! | ಗೈ ಗ್ಯ "1 1) (130 6087111008 ೦8 
ಜತ್‌: 
೩ 60108111781. ' ಕ ತೆ ಚಾ 
 ೈನು ರ್ಯ ೧; ಲ್ಕ ವಾ 1110 771707 01 0. 
"ಇಡ ಜಳ ಕೈ 


10 001811 ೫], ೫೦ 77205 0/6೭ 0೯1೧8 ಗಿ; 10 ಟಿ€ 076 01೩00. 
1715 15 6070 0) (75006178 11೮ 179ರ 1೫೦ ೦೦101705, ೮ 100೧ 
೦018111 1176 ೦೦-೮01೦1೦೧! ೦1 ಕ್ಕಿ. ೩5 00807೮. 80 8110೮೯ 178೬108 ಟಂ 
(8750511100, 111೮ 6610೯701781 0001706 --ಗ್ಯಿ.. ೫0೧06 100 
೦೦೧-೮0101071 ೦01೩111006 70068 00 77011101106 0) --1, 1೧ ೦೯೮೦೯ 10 £!?6 
11೮ ೦೦೩೦೭೧7 ೦1 ಗಿ. 


ಗ್ಕ ೧ ಗ್ಶೆ 
ಗ್ರಾ ಹಾಸ ಡ್ಯ 0೧? ಉಛೈ | ಇಾ- ((001017೦701 ॥,) 
0್ಮ ೧ ಛ್ಶ 


51111871) 10 ೦0೩1೧ ಲೈ, (10 0151876 (76 111£0 ೦೦11775 77061 
6 11100087866. 916 9೩611) 566 118೩! 
ಲೈ] ಇ 1110 031೧0: 08 ೧, 
51711811) 7, ಎ --(1(16 017೦7 ೦? ಛೈ), 
11೮106, 
050 * 17೮17117೦೯ 0೦" ೧) -- (ಶಿ, - (16 7117೦೯ ೦8 ಗಿ) 
3- (೧, * 106೮7010೦೯ ೦8 0) -- (ಗೈ - 116 7117೦೯ ೦? 0) 
ಜಾ(೧ೃ * (10171107 010) -- (ಗ್ಯಿ - (06 1311107 ೦1 ಗ್ಕಿ) 
1-೧ * (1116 ೫110೦೯ ೦ ೧) -- (0, - (ಗೀ 17717೦೯ ೦8 ಗೈ) 
870 80 ೦೫. 
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ಎಂಬ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ [ನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಬಹುದಂ. 4, ಶ್ಚಿ ರೃ - -. ಮುಂತಾದುವುಗಳ 
ಗುಣಕಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಸಹಗುಣಕೆಗಳು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ, ಇನ ಸಹಗುಣಕ ಗ್ರ 
ಕ್ಕಿಯ ಸಹಗುಣಕ ಥ್ಮಿ ಇತ್ಮಾದಿ. 

ಈ ಸಹಗಂಣಕಗಳ ಬೆಲೆಯನ್ನೀಗ ಪಡೆಯುವೆವು. 

0ಎ3 3:0 ಶಿ ಕ್ಯ - . - ಆದ್ದರಿಂದ, ಹಿ ಪಡೆಯಲು ; ಎ1 ಎಂದಂ 
ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು, ೧, ಇರಂವ ಪದಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 

ಆ, ಡ್ಯವಾಗ್ಯ 2 1-0) ಲಾ (7ಸಾಷಿ ತ್ಕ 1 

ಶಾ ಕ್ಕಿ] 


ವಾ ((್ಪ್ಹ್ಪ ಬಳ್ಳಾ ರ್ನ | , ನಿರ್ಧಾರಕದ ವ್ಮಾಖೈಯಂತೆ 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಕ್ಲಿ ಎ | ಜ.0 :ಛ್ಮ ಹಸ ಡೃನ ಲಘು 


3, ಪಡೆಯಲು, ಮೊದಲು ಥ್ಮಿನ್ನು ಪ್ರಥಮ ಸ್ನಾನಕ್ಕೆ ತರಬೇಕು, ಮೊದಲನೆಯ 
ಎರಡನೆಯ ನೀಟುಸಾಲುಗಳನ್ನು ಅದಲಂಬದಲು ಮಾಡಿದರೆ, 1, ಪ್ರಥಮ ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ 
ಬರುತ್ತದೆ. ಅನಂತರ $ಥ ನ ಗುಣಕವನ್ನು ಮೇಲಿನಂತೆಯೇ ಪಡೆಯುತ್ತೇವೆ, ಆದರೆ 
ಅದಲುಬದಲು ಮಾಡಿದ ಮೇಲೆ, ನಿರ್ಧಾರಕವು-- ), ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಕ್ಕನ 
ಸಹಗುಣಕ ಔ ನ್ನ್ನ ಪಡೆಯಲು, ಹೀಗೆ ಬಂದ ಗುಣಕವನ್ನು....! ರಿಂದ ಗುಣಿಸಬೇಕು. 


ಎ ಜ್ಯ ಕ್ಯ ಡೈ 
ಸ ಆ ಉ್ಯ ಡೈ 
೬. 2 .! 
ಲಘಂವಿನ ವ್ಯಾಖ್ಯೆ (6.7) ಯಂತೆ ಶ್ರ ನಾ ಎಡ (ಕಿನ ಲಘು). ಹೀಗೆಯೇ ಛ್ರಿ 
ಪಡೆಯಂಲು, ವೊದಲನೆಯ ವಂೂರನೆಯ ನೀಟಂಸಾಲುಗಳನ್ನು ಆದಲುಬದಲಂ 
ಮಾಡಬೇಕು. ಜ್ತ 


ಲ್ಯ, ಎ. ೧ನೆ ಲಘು ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಹೀಗೆಯೇ 7೨, ಎಎ --(ಗೈನ ಲಘು). 
ಆದ್ದರಿಂದ, [) ಎ.ಆ, (ಇನ ಲಘು)--ಗ(ಗ ನ ಲಘಂ)-.- ಉ್ಮ (ಉನ ಲಘು) 
--0,(1, ನ ಲಘು) -ಎ೧್ಯ (೧ನ ಲಘ್ನು)--ಕ್ಕಿ (ಕಿನ ಲಘು). 
-೧, (ಉನ ಲಘು) 'ಇಗ್ಳ(ಗೃನ ಲಘು) ಇತ್ಯಾದಿ. 


100 77171174415 


111 ೩ 817711೩೯ 10೩೧೧೮7, 0 ೦೩೧ ಓ೮ €%[0೩0606 ೩6 ೩ 1170೩೯ 
111೧011011 ೦!" (0 0167367186 ೦1 (16 0೦101175. 
7೧04/೫0 ಕೈ-0( ಗೈ-ಆ0(೫೯( 
ಷಾ (೧) * 10161017೦7 ೦1 0) ) --(0ೈ * 11071170: ೦1  ,) 
ಡೆ (06 * (6101೧0೦7 ೦1 ಡ್ಯ) --(೧( * (10 ಗು17೦೯ ೦1 0). 
51711471) 
0-ಗ್ಯಿ7,--ಶ್ಕಿ ೫, -- ಕ್ಕ, ೫್ಯ--ಕ್ಮಿಔ 
ಡಾ 0 ಛೈ ಲ್ಯ. ಇಲ .-0(( 
ತಗ ಗಸಿ ಕಡತುತ ಡಿ. 
6.9. 1೮ 80811 ೧೦೫ ೪೫/111೮ 609/71 (0 ೮೫೧೩೫81007 ೦8 ೩೧) 6016£- 
1711121 ೦8 106 100೯111 ೦:6೮, 0) 176 11010 ೦7 (116 731೧0೫5. 


0 ಠ್ಶಿ ೧ ಛೈ 
[ಗ ಕ್ಕಿ ರ್ಕಿ ಗೆ 
1ಎ 

0್ಯ ಗಿ ೧ ಡ್ಕೆ 

0್ಮ ಠ್ಶಿ ಲ್ಮ ಣ್ಕ 
ರ್ಯ. 0 ಶೆ | 0, 0, ಛ?್ಯೆ ] 
ಇ0, || | 6. ಇಸಿ ಇ ಇ] 
ಅಕ್ಕು ಹಸಾತ, | 
0, ಠಉ್ಯಿ ಛೈ | | 0, ಗ್ಯ ೧, | 
ಡಂ | 01; ಶ್ಯ. 0ಛ್ಶೆ | ಗೈ | ಡ್ಯ: -ರ್ಯಿ. ಲ್ಕ | 
| 1. ಥಗ್ಮಿ ಡ್ಶೆ | [1 ಶ್ಶಿ ಲ್‌ | 


1[ 16 ೩೯೦ 7೮೧1೮೮ 10 ೮೫0೩೧76 10 1೮೯728 ೦8 116 500086 ೯೦%, 
1! 71051 7೮ 07೦೮81! 10 106 08! 71೩00. 


| 0, ಗ್ಕಿ ಲ್ಯ ಈ? 


0, ಶ್ಶಿ ಲ 0ಛ| 


(11೮60601 3) 
೧13 ಗ್ಯಿ ಲ್ಯ 0?್ಶೆ 
('ಇಡ್ಯ ರ್ಯೀ.ಲ್ವ. ಡೈ 
7816 ೦೩೧ 70೦% ಲ 0%08೧೮ೇ6ೆ 10 10೯705 ೦8 116 1/78! 7೦೫, 858 
800೪೮. 5100118711 107 ೦೦17775. 
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ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ, ನೀಟುಸಾಲಂಗಳ ಅಂಶಗಳ ಸರಳ ಉತ್ಪಸ್ನವಾಗಿಯೂ 
2ನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಬಹಂದಂ. 
ಹವಾ "ಡಬ ಶ್ಲ . |(ಗ್ವೀ 2 ಐ1ಇೃ|& 
ನ್‌ಣ್ಕ (ಉನ ಲಘು)--ಉೃ (ಉೃನ ಲಘು) ರಯ್ಯ (ಗನ ಲಘು) 
ಸುದ” (೧್ಮ ನೆ ಲಘು) 
ಹೀಗೆಯೇ ದಿಎಕ್ಕಿಶಿ -ಕ್ಮಿಠ್ಶಿ --ಕ್ಕಿಗ್ಮಿ-ಇಕ್ಕಿಗ್ಮಿ 
ನಂಟ್ಮ-ಂ. ಟೈಂ ಟ್ವ-ಂ.ಟ್ಮ 
ಇ... ಭೃ ಚ4 1 ಇಕ್ಕಿ ದೃ ಒಟ್ಟ ೫ 
6,9, ಲಘುಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿ, ಈಗ ಯಾವುದೇ ನಾಲ್ಕನೆಯಂ 
ಪ್ರಮಾಣದ ನಿರ್ಧಾರಕದ ವಿಸ್ತರಣೆಯನ್ನು ಬರೆಯೋಣ. 


| ಇ, ಕ್ಕಿ 0, ಛಉ|. | 
ಜಟಾ. 30 *ೆ 

ಜಾ” ೪ 3 ಜ್‌! | 

ಡ್ಯ ಥಿ, 0೫ 18 

೧, ಥ್ಮಿ 6್ಮ 1 ಎ 
ಶ್ವಿ ರ್ಶ ಛ್ಚೆ ಣೃ ರ್ನ ಗ್ಕೆ. ಹೆ ಕ್ಕಿ ಗೊ. 
ಕಚ ಖ್ಚ್ಮ್ರ ಡ್ಡ ಸಟ... ಉ್ಠ ಖ್ಯ ರ್‌ಂ ೩. ಕ್ಕಿ 04. 
ಕಿ ಉ್ಮಿ ಯಗೃ್ಮೆ ಣ್ಮ 0ಉ ಠಘೌ್ಮ ಡ್ಮ ಕ್ಕೆ ಗ್ಮೆ 

ಜಿ ಗಿಂ 6, 


[ 
೧1, ಶಿ ರ್ಯ 
ಡ್ಯ ಕ್ಮ ಕ್ಷ 
ಎರಡನೇ ಅಡ್ಡಸಾಲಿನ ವ0ಲಕ ವಿಸ್ತರಿಸಬೇಕಾದರೆ, ಅದನ್ನು ಮೊದಲಾ 
ಮೊದಲನೆಯ ಸಾಲಿಗೆ ತಂದಂಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 
ಡಿ ಗಿ 0,ೃ ಊ0್ಳೈೆ 

ಗಗ [ಡ್ಯ ಯೈ ಇಶಾ 0 ತ, ( ಪ್ರಮೇಯ 3] 
0 0್ಳ 

4, ರ್ವಿ ಉ್ಶ್ಮೆ ಉ್ಮೆ 
ಈಗ ವೆಂಲಿನಂತೆಯೇ ಮೊದಲನೆಯ ಸಾಲಿನ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿ ವಿಸ್ತರಿಸಬಹಂದಂ, 

ಹೀಗೆಯೇ ನೀಟಂ ಸಾಲಂಗಳಿಗೂ, 


107 21'7೯88.111[/2115 


6.10, 1೫0೫, ೪೫0೩೭ 16 1116 ೪೩1೬೮ ೦1 
0 ಗೈರಿ ೨.೧೦, --(6,ರ,? 
1೮ ೦0810 11116 ೦೧೦551೦೫, 0) ೫11೧8 0,, ಗಿ, ಲ್ವ, ಗೈ 
(೦: 0, ರ್ಕಿ, ೧, ಛೈ 18 (೧0 ೮%॥0೩೧5100 0" 7 81೪೦7 1೧ 6.8. 
ಕ್ಯ ಗ್ಯ: .ಠ್ವ ಡೌ 
1 ಗ್ಳ್ಯಿ 
ಗ್ಠ4,--ರಿ ೫1. ಲೈ -- ಗೈ 1ವಾ 
೧ ರಿ ಲ್ಯ ಉ?್ಠೆ 
ಶ್ಶಿ 


0್ಮ ಕೈ ಚಿಕ್ಕೆನುತಿ 


116 ೫೩೧1650095, 51700 1೫0೦ £೦%೫8 ೩೯೮ 1060011081. (7760/0೧ 4) 
5117112871) ೧, 4, ಗಿ ೫, 4.(ಇ(ಛ .-ಗೈ ೫] ಎ0, ೩೧೮80೦೧೫, 


0 50077188150: 1/11 ೮107107115 01" ೧ 70% (07 ೦೦17೫) ೧6 
111111೧1! 0 ರ) 11611 ೧೦೧7೮800710118 00/ಡ೦1015 ೧70್ಧ 6000, 116 5471 
0ರ!೧110015 0). 1/16 0101107015 ೦/1" ೧ 70% (00111111) ೦1೮ 71011101104 
೫ (ಗೀ ೮೦01001015 ೧1 1110 0107401115 0/. 0101107 70೧% (೧೦1/7171), 1161 


8ಟ71 15 2610, 
708, 0, ಕೈ ]3-0್ಯ 4, 3-0, ಕೈ 3-0. ಕೈನ 0 


4; ೫, 0, ೫, --ಂ0 ೫ --ಂ್ಛ3 ೫[ ಸ0 


6; ಲೈ-ಛಲ್ಯಿ3-ಂಲ್ಯ- (ಛಲ ೫0 
೩ಗ6 80 ೦೧, 


6.9. 7608677 7. 1" 0೫೮7೫ ೮107%07! 0" ೮ ₹೦೫ (0೦7 ೦೦1/1717) 13 
110 5171 0/" 190 6101716115, 1160 01016771170111 ೧೧೫ ಶೀ 6%ಗ703500 ೦5 11 
54111 0" 1100 061087111107115. 
80೦೯ ೦1೩83010, 161 116 ೮1603075 ೧? 106 8/9! ೦೦1೫೩೧ 0ಂ 
೧ -1ಉಓಗ್ಯರ-ಯಉ್ಯ,ಗ್ಯತ3-ಯಗ್ಕ ಲ್ಯ *-೮್ಮ, 
0,1೧೮೨ ರ್ಶ ೧ ಕೈ] 
011೦ ಕ್ಕಿ ೧; ಗೆ 
ಣ್ಯ ಡ್ಯ ಲ್ಕ ್ಶಿ ಗ ಡ್ಶೆ 


೧1-೧೮೯ ಠ್ಶಿ ಲ್ಕೆ ಗ್ಮೆ 
3) (00 7೦16 80 ೦%7886107, 67181706 17 6,8, 
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6.10. ಈಗ ಈ, ಗ್ಯೈಕ್ಕಿ ೫, --ಉ, ೧೮, *೪ೃ ದಿ ಎಂಬುದರ 
ಬೆಲೆಯೇನಂ ? 

6.8 ರಲ್ಲಿ0ಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವಿಸ್ತರಣೆಯಲ್ಲಿ ೩.20, ರೈಗೆ ಗೆ ಬದಲು 
ಣ್ಥ: ಶ್ಚ, ಓೃ, ಗೃ ಬರೆಯಂವುದರಿಂದ ಈ ಉಕ್ತಿ ದೊರಕುತ್ತದೆ. 


ಡಮ ಸ-ರಿರಿ, 60 ಲ1೦ಷದ್ಯ ಎಷ. ಇ, ಶ್ಶಿ 


ತ 
1. 
ಎರಡಂ ಸಾಲಂಗಳಂ ಒಂದೇ ಆಗಿರಂವುದರಿಂದ, ಇದರ ಬೆಲೆ ಸೊನ್ನೆ 
(ಪ್ರವೇಯಂ--4). | 
ಹೀಗೆಯೇ ಈ, ಗ. --ಕ, ಔಡ, --0(೮, --ಗೈ, ಎ0, ಇತ್ಯಾದಿ. 
ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ, ಒಂದು ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ (ಅಡ್ಡ ಅಥವಾ ನೀಟು) ಇರುವ ಅಂಶಗಳನ್ನು 
ಅವುಗಳ ಸಹಗುಣಕಗಳಿಂದ ಗುಣಿಸಿ ಪಡೆಯುವ ಮೊತ್ತ 2; ಒಂದು 
ಸಾಲಿನಲ್ಲಿರುವ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಬೇರೊಂದು ಸಾಲಿನ ಸಹಗುಣಕಗಳಿಂದ 
ಗುಣಿಸಿ ಪಡೆಯುವ ಮೊತ್ತ 0. 


೧,2 ಯೈ 7-ಛ ಯ್ಯ --ಆ ದ್ಯ ಡಓ ಕ್ಮಿಎಗಿ 
1.2, 1-೧ ದ್‌ೆ ್ಕ ಡ್ಕಿ ಡಾಛ್ಮ ಡ್ಶ್ಮಿ ತಾರಿ 
ತುಟ ರ ಂಡಟ್ಯ ತಡ ಕ್ಯ ಟ್ವೀಡ್‌ ಜ್ಯ ಲ್ಮಷಾರ0ಿ 
ಇತ್ಶಾದಿ, 
69. ಪ್ರಮೇಯ 7. ಒಂದು ಸಾಲಿನ (ಅಡ್ಡ ಅಥವಾ ನೀಟು) ಪ್ರತಿ 
ಅಂಶವೂ ಎರಡು ಅಂಶಗಳ ಮೊತ್ತವಾಗಿದ್ದರೆ, ನಿರ್ಧಾರಕವನ್ನು ಎರಡು ನಿರ್ಧಾರಕಗಳ 
ಮೊತ್ತವಾಗಿ ಹಿರಿಯಬಹುಂದು, 


ಉದಾಹರಣೆಗಾಗ್ಕಿ ಮೊದಲನೆಯ ನೀಟಂಸಾಲಿನ ಅಂಶಗಳಂ 1, -. ಡ್ಮ 
ಹ ಮ ಗ್‌  ಲಜ್‌ಚಪ ಟಟ ಟು 
ಡರ, ಕ್ಕಿ 0 ಯಉ?್ಮೆ 
ತ ಡಾಲ್ಡ ರಿ) 0, ಛೈ 
ತ್ತ ಡ್ಯಡಿಂಡ್ಯ ಥ್ಠಿ 0ಉೌ ಊ0?ೌ್ಯೆ 
ಡೃ೫೦, ಕ್ಕಿ ೦ ಡ?ೌ್ಳ್ಮ್ಳೆೌ 


6.8 ರಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟೆರಂವ ವಿಸ್ತರಣೆಯ ಕ್ರವಂದಂತೆ, 


108 [7171811111,47%175 
1 ಮ್ಯಾ (0, ಡ್ಯ ಊ,) 14. (0, | 0) 4ೈಡಿ (0, ಷ್ಯೆ ೧ೈ) ಗೈರೆ (0, ಸ [) 1 
ಜ್‌ (ಗೃಗ4ೈ -0ೃಗೈ -0್ಯಗೈ*-0ಗೈ) 1. (0,3 ಉ4ೈ1- ದಗ ಉೃಷ್ಟೆ) 


0; ರ್ಕಿ ೦, 0ಉ?ೈ ಜಾ ಗ್ಯ; 0. ಗೃ । 
ಊ ಗ್ಯಿ ೧ 0 | 


ಕ ಈ. ರಿಗ [1೫ ಕ | ಸ್ನ ಗಗ. ಗ್ಯ ಡೈ 
ಸ |(1:-/ ಚಟ ಕ್ಕೆ 
511111871೪, 
ಜಡ. ಜಾರಿಗ ಕಾರಿ ೫ 1%3:/] 
್ಶಿ ಗ್ಶಿ ್ಶಿ ಗ್ಮಿ | 
ಲಿ ರ್ಯ ೧ ಲ್ಲ | 
( ಗ್ಕೆ ಣ್ಕೆ ಣೆ | 
ಲ 1. ಆ ಊಟಿ ೪%: 
ಶ್ಶಿ ಗಕ್ಕಿ | ಶ್ರೀಶ ಫ್ರಿ. ಶ್ಶೀ | 
ತ ಬ ಕದ್ರು ಕ್ಕ ೨ 1 ್ಸ್‌ಭಫಖಯಸಈಚ್ಟ | 
ಚ್ಮ ಡೈ ಡೈ ಡೈ ಡೈ ಶೈ ಡೈ: ಡೈ | 


1119 8೯17೧೦101೮ 18 807036 1173205 ೦೩11೮6 176 "" ಡಿಲೆೆ100೧ ೦8 
1೮(೦7771೧೩715.'' 


6.10. ಓ$ ೩ ೦೦೯೦1೩7೫ ೧% (16 ೩೭೦೪೮ 10೦೯೦೧), 1೪೮ 0816 
10೦೯೮೧. 8. 716 ೫೧1೩೮ 01" ಆ 10160778111071 15 7೧1107೮0, ರ) ೧೮64118 
10 ೧7) 70% (01 ೦೦11717) 71110105 0/' 07011167 701 (೦1:71?) ೦7 
70108 (೧೧1೬171175). 


1: 12 ೬ 
೧್ಠ ಕ್ಕಿ ಈ! ಛ್ಶೆ ಣೃ ಡ್ಯ ಓಗಿ ರ್ಶ ರ್ಕ ಸಗ್ಶಿ ಲ್ಶ ದ ಓ೧್ಮ ಗ್ಶೆ ಡೆ ಗೆ 
09 ರ್ಕಿ ಛ್ಧಿ ಣ್ಕೆ ಗ್ಠ ಗ್ಶಿ ಲೀ ಛ್ಯೆ 
1| ರ್ಕಿ ಲ ಡ0?್ಶೆ 0್ಕ ಠ್ಯಿ ಲ್ಯ ಗ್ಕೆ 


3೪ ॥ ಕೈ ಗ್ಯ ಗ್ಶಿ ಣ್ಶೆ 
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12 ಎ(೧ೈ1-೧[)ಗ್ಮಿ (೧, ೨-೦.) *(ಡ್ಯ --ಆ್ಟ) ಡಿ 
--(0,--೧್ಮ)ಹ್ಮಿ 
ವಾ(0) ಗರಣ, ಡೈ--ಂ, ಹೈ ೦ಯ್ಮಿ) 
ರ್ಕ (0 ಹ ಡ್ನ ಡ್ನ ಇ್ಳ್ನಡ್ಮಿ) 


3 6 0, ಗೆ] | 0%] ಕ್ಕಿ 0್ಶ ಗೆ | 

ಭೆ ಡ್ನ ಕಿಸ ಕ್ಟ ಇ ಶ್ಲ 4. | 
| 0, ಕ್ಕಿ ಉಊೃ ಊ?್ಠೆ ಸ ೧, 0, 038 06್ಕೆ 

1, ಕ್ಕಿ ರ್ಮ ಉ?್ಮೆ 64 ರ. 60, ಈ್ಮೆ 


ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ, 


೧:*-0 ಣ್ಕ-ಗ6 ಹಬ 16 ೧1-8ಿ 


8, ರ ಕ್ಕಿ ಕ 
ಲ್ಕ ರ್ಕಿ ಲ್ಯ ; ಲ್ಕ 
ಣಿ ಗ್ಗೆ 0 ತ ಚೈ 
ಟು ಟುಟ ಹ! 0 6.1311:8:.. 
1 ಶಿ ರ್ಕ ಕ್ಕಿ | | ಕ್ಕಿ ರ್ಶ ಕ್ಕಿ 
ಸ 0 ರ್ಕ ರ್ಮ ರ ಲ್ಮಿ ಲ್ಯ ಜ್ರ. ಲೌ 
ಣ್ಶೆ ಗ್ಮೆ ಗ್ಕೆ 0 ಗ್ಕೆ 1; ಛೆ 


ಈ ತತ್ವವನ್ನು ನಿರ್ಧಾರಕಗಳ ಸಂಕಲನ ಎಂದು ಕರೆಯುವುದುಂಟು, 

6.10. ವೆೇಲಿನ ಪ್ರಮೇಯಂದ ಅನಂಮಿತವಾಗಿ 

ಪ್ರೆನೇಯೆ 8. ಒಂದು ನಿರ್ಧಾರಕದಲ್ಲಿ, ಯಾವುದೇ ಸಾಲಿಗೆ 
( ಅಡ್ಡ ಅಥವಾ ನೀಟು) ಮತ್ತೊಂದು ಸಾಲಿನ ಅಥವಾ ಸಾಲುಗಳ 


ಗುಣಿಕಗಳನ್ನು ಸಂಕೆಲನ ಮಾಡುವುದರಿಂದ, ನಿರ್ಧಾರಕದ ಬೆಲೆ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸಗೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. 


1, ರ, 0, 0ೈ | ಸಿಂ, ಕ್ಕಿ *-ಸಿಕ್ಕಿ ರಿಸಿ 0, *ಸಿಗ್ಕೆ 


೧ ಔಉಕ್ಧಿಂಿ0್ಣೆ | ದ ಠಿ ಕ್ವಿ ಗ್ಳೆ 
1 ರರ, ಢಛ್ಯೆ ಛ್ಮೃ ಕ್ಕಿ ಲ್ದಿ ಗ್ಯೆ 
1 ಕ್ಕಿ ಉೃಯಗ್ಳೆ ಡ್ಮ ಠ್ಮಿ ಲ್ಕ ಗ್ಕೆ 


109 81೯81117%411175 


08, 116 60107731787! ೧೧ (110 ₹181! 


07 ಗಿ 0 0 02 2 €2 0) 

೧; ರಃ ೧ ಈ? ೧. ರ್ಕಿ ೧, 0?್ಠೆ 
ಜ್‌ --॥ 

ಕೃ: ॥೫|[ (ಕ್ಯ: ಫೈ ಡ್ಯ ರ್ಯಿ:ಗ್ಯಾ ಡೆ 

ಈಡ. ೫[(.ಕ್ಲ್ನ ಹ್ಮ ಕ್ವ ಕ್ಟ ಕ್ಟ ಡೈ 


ಷಡ )-.-0 (77060070೧1 4) 


51171181) |0, 3-ಸಿಣ್ಯ *- 10, -- 710, ರ -- ಹರ್ಕಿ--!ರ್ಕ--ಗಿರ್ಕಿ...... 
ಗಾ 0] ಶ್ಶಿ 6; 0್ಕೆ | 
0, ಗ್ಶಿ 0 ಛೈ 
1, ಕ್ಮಿ ಲ್ಶೆ ಣ್ಮೆ 


6.11. 716 810411 ೧೦೪/ 1110978210 0) ೮೩೩77/೧1೮5, 10%/ ೩!1 (೧೦ 


೩೬೦೪೮ ೧£೦0೮೯೭10೦$ ೦೩೧ 0೮ 0860 ₹೧ ೮೪೩11೩1೮ 06010173173715, 


|-1 13 ತೆ 2-1 3 
ತ ಯುತಿ 

೫3. 2.1) 2೩ 1143515314 
ಸಚ? 

2-2 1! |-1-2 1| (-1-2 1 
-1 2 -2 
2-1 1 


--411 3 2 [-1(4)--1(-1-3 (-101--2 [ 2(4--1(-2)-3(0)] 
ತ ತಗ 
“3 [29 --1(-2) -- 31) 1-4 [2(-1) -1(೨) -- 159) 
ಜ್‌ ಪ-35 ೨.124. 45-3-24 ಇ --26, 
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ಏಕೆಂದರೆ, ಇಲ್ಲಿರುವ ಎರಡನೆಯ ನಿರ್ಧಾರಕ 


ಈಡ. ಶಿ. ೫1: ಡ್ರೈ ನ ಗ ಜದ 0 ಲ್‌ 
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ಇದು ನೇರವಾದ ವಿಧಾನ ಮೂರನೆಯ ಅಡ್ಡಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ವೊದಲನೆಯದನ್ನು 
ಕಳೆದು ಬಂದುದನ್ನು ಮೂರನೆಯ ಅಡ್ಡಸಾಲಾಗಿಯೂ, ನಾಲ್ಕನೆಯದಕ್ಕೆ ಮೊದಲನೆ 
ಯದನ್ನು ಸೇರಿಸಿಯೂ ಬರೆದು, ನಿರ್ಧಾರಕವನ್ನು ಮೊದಲನೆಯ ನೀಟು ಸಾಲಿನ 
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ಮೂರನೆಯ, ನಾಲ್ಕನೆಯ ಸಾಲುಗಳಿಂದ ಹಿಂದಿನ ಸಾಲನ್ನು ಕಳೆಯಿರಿ. 
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ನಿರ್ಧಾರಕವನ್ನು ೩ ಎಂಬ ಚರಸಂಖ್ಯೆ ಯ ಉತ್ಪನ್ನ (6) ಎಂದು ಭಾವಿಸಿ. 
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0-6, 6-7 7-.ಆ ಮೂರೂ ಅಪವರ್ತನಗಳು ಕೊಟ್ಟಿರಂವ 
ನಿರ್ಧಾರಕವು ೫೩8, 1 ಗಳಲ್ಲಿ ಮೂರನೆಯ ಪ್ರಮಾಣದ್ದು. 

ಸ್ಥಿರ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಹೊರತು, ಬೇರೆ ಯಾವ ಅಪವರ್ತನವೂ ಇಲ್ಲ. 


ನಿರ್ಧಾರಕ ಎ | (ಇ--6) (6-1) ೧-0) 
%ಿಯ ಬೆಲೆ ಪಡೆಯಲು, ನಿರ್ಧಾರಕದಲ್ಲಿ ಪ್ರಧಾನಕರ್ಣವು 0 ೬ ಎಂಬ 


ಪದವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಬಲಗಡೆ ಈ ಪದ ಬರಬೇಕಾದರೆ, ವೊದಲನೆಯ ಆವರಣದ 
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ಎರಡನೆಯದನ್ನು ಕೂಡಿ. ಈಗ ಮೊದಲನೆಯ ನೀಟುಸಾಲಿನಲ್ಲಿ, ಮೂರು ಅಂಶಗಳಂ 
ಸೊನ್ನೆಯಾಗಂತ್ತವೆ. ಮಂಂದಂವರಿಸಿ. ಇಂಥ ಪರಿವರ್ತನೆಗಳಲ್ಲಿ, ನಾವು ಆಧಾರ 
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ಇಲ್ಲಿ ಆಧಾರವಾದ ಸಾಲು ಎರಡನೆಯಸಾಲು. 
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ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗೆ. ಇಂತಹ ಉಪಾಯಗಳು ಹೊಳೆ ಯದಿದ್ದರೆ, 
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6.11 (1) ರಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದಂತೆ, 'ಲೆಕ್ಕಮಾಡಲಿ. 
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6.12. ವಿಸರ್ಜನೆ. 
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ಎಂಬ ಮೂರು ಸವೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುವ, ಇಲ್ಲಿ ಇ. ಕ್ಕಿ. ೃ 


ವಂಖಂತಾದಂವು ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು, ಸಮೀಕರಣಗಳು ಸರಿಹೋಗುಂವಂತೆ ;, 9; 2ಗಳ 
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ಎಂಬ ನಿರ್ಧಾರಕದಲ್ಲಿ, ಣೃ, ಗ್ಶಿ ಮುಂತಾದಂವುಗಳ ಸಹಗುಣಕಗಳೆನ್ನು ಸ್ವ ಣ್ಶಿ 
ಮುಂತಾಗಿ ಒರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಈಗ ಮೇಲಿನ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಡಿ, 
ಡಿ. ಡಿ ಇಂದ ಗುಣಿಸಿ ಕೂಡಿರಿ, ಸಹಗುಣಕಗಳ ಗುಣಗಳಿಂದ 


೧, ಡೈ ಹೈ-- ಡಿಎ), ಕಿ ಗ್ಮಿ--ಕ್ಕಿ ಹ್ಮಿತ-ಕ್ಕಿ ಡ್ಕಿಜಾ0, 
0 ಡಂ ಯಿ ೧ ಯ್ಕಿವಾಲಿ 


ಉ 0-0. 


ಹೀಗೆಯೇ ಔ ಗ್ರ. ಗ್ರ ಇಂದ ಗುಣಿಸಿ ಕೂಡಿದರೆ, 1 12 ೬-0. 
ಹೀಗೆಯೆ ೬ 1).ಎ0. ಆದ್ದರಿಂದ [)-.0 ಆಗಿರಬೇಕು, ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ % ಎ0, 
ಡಾಲಿ, ನಾಲಿ. ಎ0, »ನಾ0, 2ನಾರ್ಮಿ ಎಂಬುವು ಸವಿೀಕರಣಗಳಿಗೆ ವಲ 
ಗಳೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ.:]) ;-0 ಆದಾಗ, ಬೇರೆ ವೂಲಗಳಿಲ್ಲ, ಆದ್ದರಿಂದ, ಸಮೀಕರೆಣ 
ಗಳಿಗೆ ಕ್ಷುಲ್ಲಕವಲ್ಲದ ಮೂಲಗಳಿರೆಬೇಕಾದರೆ, ])-.0 ಆಗಿರಬೇಕು. ])ನ.. ಸಮೀಕರಣ 
ಗಳ ವಿಸರ್ಜ್ಶ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. . ಈ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ ವಿಸರ್ಜನೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. [) ಎ0 ಆದಾಗ, 
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ಇದರೆ ರಚನೆಯನ್ನು ಸಂಲಭವಾಗಿ ತಿಳಿಯಬಹಂದು. ]) ಯ ವೊದಲನೆಯ ಅಡ್ಡ 
ಸಾಲಿನ ಅಂಶಗಳನ್ನು 1)' ನ ಅಡ್ಡಸಾಲಿನ . ಅಂಶಗಳೊಡನೆ ಗಂಣಿಸಿ ಕೂಡಿ ಗಿನ 
ಮೊದಲನೆಯ ಅಡ್ಡಸಾಲನ್ನು ಪಡೆಯಲಾಗಿದೆ. ]) ಯ ಎರಡನೆಯ ಅಡ್ಡ ಸಾಲನ್ನು 
ಹೀಗೆಯೇ ])!ನ ಸಾಲಂಗಳೊಡನೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಗಿನ ಎರಡನೆಯ ಸಾಲನ್ನು 
ಪಡೆಯಲಾಗಿದೆ. ಹೀಗೆಯೇ ಇನ ಮೂರನೆಯಸಾಲಿಗೂ. 


ಈಗ ೧ ಎ2 12” ಎಂದು ತೋರಿಸುವೆವು 


6:9ರ ವಿಧಾನದಂತೆ, ಇನ್ನು 33 3 2ಎಾ27 ನಿರ್ಧಾರಕಗಳಾಗಿ ಒಡೆಯ 
ಬಹುದು. ಇನಲ್ಲಿ ನೀಟು ಸಾಲಂಗಳನ್ನು ಖಂಡಶಃ ],, ಸೈ, 1: ಗೈ), 
( ; ೫. ಸ.) ಎಂದು ಗಂರ್ತಿಸಿದರೆ. 


ಓ೫೩ 1/2, 0ಉ. 8 11, 2,3), 1,8 1ಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡಕ್ಕೆ 
ಒಂದೇ ಬೆಲೆ ಇದರೆ, ಹಾಗೆ ಬಂದ ನಿರ್ಧಾರಕವು. ಸೊನ್ನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ, 


ಓಜ 0೧.೦೮]. ಡುಂ ಶಿರೆ, 
ಛ್ದಯ್ಯ ಯೃ್ವಡ್ಯಿ ಕ್ಡಿರೈ 


ಡ್ಧಿಯ್ಯ, ಯ್ವ ಠ್ಕರೈೆ 


೫. ತ್ತ 
ಪಾ 0% 
೫ ೧೪ ಊ0 ಗ್ನಿ ದಾ ಛ0 
ಡ್ಚ ?್ಯಿ ರ್ಕ 


ಹ (|) ಸ್ಯ) (2) (ಓೃ)( ಜ,)--(()/4,) 
೫ [1 ,ಜ)--(ಓ) (2) 


ಆ 111 5.೫ ೧-೬. ಊೈ ಗ ಟಿ ಜಡ 11 ಇ ಟಿ- ಕ್ವಿ ಟ್ಟ ಕೂಟ 
3.71. /(6/802 71, %(6 20 


ಹ [6] (ರೃ 7,--6:12)-- 0,(6.81' --021).-''(ಆ ಠಿ ಊರೈ;)] ಶ್ರ 
ಮಾವ 1)/ 1). 


ಇದೇ ವಿಧಾನವನ್ನು ಒಂದೇ ಪರಿಣಮಾದ ಯಾವುದೇ ಎರಡು ನಿರ್ಧಾರಕಗಳಿಗೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದಂ, 


122 18181/114715 


7೮ 1೩1೪೮ ೦೦171060 10೮ 7೦೪೫9 ೦1 ೦೧೮ 6610೯7117೩೧ 1/1೯ 
(110 7೧೫ ೦ ೩ 5000076. 179108೩0 ೦8 1019, 17೮ 07೦೦೦ 0/)' ೦೩೧ 00 
೦08೩1೧೮0 87 ೦೦೧10101178 10೮ 709/6 ೦" ೦೫7೮ 1೫1! (10೮ ೦೦1೬೧0೧9 
0 (160 ೦೭೧೦೧. 71115 15 ೦೬1೪೩1೦೧! ॥0 17(0701808178 (116 7೦೪೫5 ೩೧೮ 
00110175 0೦1 (0 800000, ೩೧೮ (10೧ 2೩/0/17108 (0೮ ೩೦೪೮ 0೦೦೮66. 
77115 71೦೦೦55 ೪೫11! ೮ 500 10 (೮ 7೮೦% ೦0೩[0(೦7 0೧76೦೯ 171೮ ೧7೩೧7೮ 
"" 77೩(1% 770111೧11041107..'' 


6.15. ಓಖಃಂ110105-- 


(1) 1 0ಎ (1, 1, ಛ್ಕ 4 44 ಡೆ 
ಶಿ, ಶ್ಶಿ ಶ್ಶಿ |,1800 | ೫, ೫, ೫, | ಇದಿ. 
0 ೧ ತೆಂ ಲೈ ಲ್ಕ ಲ್ಯ 


17೦7, 06 77೦೦೦! ೦!" (10 1೫/೦ 6೮(೦೯1717೩7೧(5 16 
0,.4,3-0, 4-0 ಕೈ. 0) 8-0, ಶೈ--7ಂ |್ಯ 9, ೦-೯4, ಲಿ ಲ್ಕ 
ರಿ) 4,4-ಕ್ಕಿ 4-6, 4, ಗ 8,4. ೫ೃ.ಕ್ಕಿ ೫], ಶಿ ಲೃಡಿಕ್ಕಿ ಲೃ ೮, 
೮, 4,--೧, 4-೧ 4, 1 8.೧ ಕ್ವಿ ಡರ ೧೦೮೦೮೪೮ ಲಂ. ಲ್ಕ 


7 ಗ ಸು] 
ಹಾ 0 07 09 (606 6.8) 
( 0 


ಯು 18. 
116006 116 ೫೩10೮ ೦8 116 5600೧6 66೧71೧87! 15 7೧. 


0 1) 


(2) 7% 070080! 0/ 110 ೫೬7೫175, 6001 ೧) ಗಿ! 15 11 *ಟ7% 
೦/ 107 5000705 0011 ರೀ 6೩01605500 05 !1ೀ 5ಓ71 01" /0ಟ7 5080168. 


(11110'8 71100613) 


1.6( (0 (೫/೦ ೧017210075 0೮ 02-407-2. 4? ೩೧6 ಯಿ.[2.12.,.83, 
8001/06 10 0೫08೦85 1061೯ ೧7೦60೦! ೩150 1೧ 106 58720 ೧೧೯೫೩. 
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ಒಂದು ನಿರ್ಧಾರಕದ ಅಡ್ಡ ಸಾಲಂಗಳನ್ನು ಇನ್ನೊಂದರ ಅಡ್ಡಸಾಲುಗಳೊಡನೆ 
ಸಂಯೋಜಿಸಿದ್ದೇವೆ, ಇದಕ್ಕೆ ಬದಲಂ ಒಂದರ ಅಡ್ಡಸಾಲುಗಳನ್ನೂ ಇನ್ನೊಂದರ 
ನೀಟಂ ಸಾಲುಗಳನ್ನೂ ಸಂಯೋಜಿಸಿ, 1) ])/ನ ಗುಣಲಬ್ಧವನ್ನು ಪಡೆಯಬಹಂದಂ. 
ಎರಡನೆಯ ನಿರ್ಧಾರಕದಲ್ಲಿ ಅಡ್ಡಸಾಲುಗಳ£್ನೂ ನೀಟು ಸಾಲುಗಳನ್ನೂ ಅದಲುಬದಲಂ 
ಮಾಡಿ ಮೇಲಿನ ವಿಧಾನವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ ಈ ಕ್ರಮವು ಬಂದಂತಾಗಂತ್ತದೆ, 
ಈ ಕ್ರಮವನ್ನು ಕೋಶಗುಣಾಕಾರ ಎಂಬ ಹೆಸರಿನಿಂದ ಮಂಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ 
ವಿಸ್ತರಿಸಂವೆವು, 


6.15. ಉದಾಹರಣೆಗಳು. 


(1) ಎ |ಉಊ, ಉಊ೯ ಛ್ಠ ಹ್ಮ ಹ್ಮ ಯ್ಯ 
ಶಿ, ಶಿ, ಶ್ಶಿ ಆದರೆ, | ಔ, ದೈ, ಡ್ಯ ಯತ್ತಿ 
ಇಕ್ಕಿ 38 (ಜಗು 
ಏಕೆಂದರೆ, ಎರಡೂ ನಿರ್ಧಾರಕಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ 
ದ್‌ | ಓಡಿ -ಂುಯ್ಯ ಣದ ಉಡ, -ಇ್ದಡಿಿ--ಆ,ಡ, 
ಶಿಡ--ರಿಯಾ-ಕ್ಕಿಕ್ಮಿ ರಡ, ಶಿರ ರಶ್ಮಿ 
ಉಡಿ --ಂ್ಗ[ಯಸ-ಂ*ಹ್ಕ €,`.-ಂಾಡ್ಗಿ 0೫ 
4:೦;--ಇಲ್ಕ--4ಡಲ್ಕ ' 
ಶಿ.ಲ್ಯ-ಕಿ,ಟ್ವಿ-ಕ್ಕಿಟ್ಟಿ 


€ ಟ್ರ “೧೮೦ ಡ್ಯ ಇ 
ಡ್‌ 
1) ಟಿ ( 6.8 ನೋಡಿ) 
0:೬ 


ಡ್‌ ಕ ಆದ್ದರಿಂದ, ಎರಡನೆಯ ನಿರ್ಧಾರಕದ ಬೆಲೆ ೨೫. 
(2) ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ ನಾಲ್ಕು ವರ್ಗಸೆಂಖ್ಯೆಗಳ 
ಮೊತ್ತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಎರಡು ಸೆಂಖ್ಯೆಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧವನ್ನೂ 
ನಾಲ್ಕುವರ್ಗ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತೆ ವಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುದು. ( ಆಯಿಲರನ 
ಪ್ರಮೇಯ). 

ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಂ 02-08 - €?-- 4? ಮತ್ತು _? 3-2-1೬". 
ಇವುಗಳ ಗಂಣಲಬ್ಧವನ್ನೂ ಇದೇ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯುವುದೇ ಪ್ರಶ್ನೆ. 


128 08'ಗ೯೫1117೫%17175 


710%, 48 -- ರಿ .- ೧೨ 0% 


4--10 6-4-160 | 
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-- 100% - ೯8 -- 08- ಶಿ) 4-1-01 €8- 08್ಕ- ಶಿಂ) 


1 ೫7೮ ೫116 0% - ಗ .- ೧ - 08 ಗ, ಶಂ. 00 4. 01 ಶಿ 
ಎ01 ಧಿಕ ಎ. ೧೧ *.ಟಗೆಇಗ,. 08-1" ಈ. 060 - (028, 


7-1-10 171೯-18 


11115 16 ೮೧೩1 80 ಜಾಗ? 4. 0 3. 3 1೫, 


-1 1-15 ಥಿ --1( 


೫೮೮1: 6.3 
(0,-ಶಿ,)೬ (0,-ಶ್ಶಿ)*. (೧]-ಶ್ಶಿ)* 
ದಾ)(0]-೧್ಟಾ) (೧-01) (೧,-ಂ)) 
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(ಗ-ರ್ಕಿ) (ಗ್ಮಿ-ಶ್ಶಿ) ಶ್ಕಿ-ಶಿ,) 
(0ೈ-ಶ) (0ೃ-ಶಿ) (೧್ಯ-ಶ್ಶ್ಕಿ)? 
೧,೫ 01ೃ ] | ] --2ಕ್ಮಿ ಕ್ಶಿತ 
| 11011101) | ೧೫ ಂ0್ಕ 1 ೩೧6 |. 1 ಬ, ರ್ಕಿ |]. 


0್ಕ? ಗ್ಯ | ] --೭॥; ಠ್ಕಿೌ 
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123 
ಈಗ, 03-0-೧... 00. 010 
ಕಾಂತೀಯ (ದಾರಿ | 
ಹ ವಾ 6! 
02-633-3 010 7-8 | 
ಬೋ 1/1) 47-16 
ನಿರ್ಧಾರಕಗಳ ಗಂಣಲಬ್ಧ 
(6 10) (೬-18) (6 -10(--?.;1) 
ದ ತ (61-16) (7-18) 36 --10) (0718) 
(€-- ೪0೬-168) (೨-೮೫6) (-1./8) 
*-(ಇ--/6)(7 3-8) 3-(ಇ--18)(೩.-19) 
(೧.-88--€05) (-೫೧-65-- ಇ.--08) 
| ಡೆ (ಕ.-6--014- ಡಿ) 5-1(05-81--0%-(8) 
` |(೨೨೧೩--08--21--88) (07--18--%.--88) 


31 (04-088-6. *(-(--ಉ-ಆ4-॥ಬ್ಛಿ 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಉ, -- 59 --07--087ನಾಗಿ. 88-3-1481 0'--08-್ಟಾ 


1 --840063-(ಿವಾಗಾ. 08-61 1-0/-ಕಿಷ್ಯ ಅದರೆ, 


ಈ ಗಂಣಲಬ್ಧವು 17106 77೯೩5 
ಶೆ 14 ಗಿ-10 | ನ್‌. ಥಿ ಗೆ 
ಅಭ್ಯಾಸ 6.3. 
3 


(0;-ಶಿ;)' (6,--ಕಿ))' (ಆೃ--ಕ್ಕಿ)? 
| (ಉೃ--,) (ಇೃ--ಕಿ)' (ಇ,--ಕೈ)' 
| (6ೃ--ಶ;) (ಊ--ಶಿ;)' (ಇ--ಕ್ಕಿ)' 


ಹಾ2(0/-60))(0-045)(0-2:) 
(ಕಿ,-ಶಿ;)(6,-6,)(ಕ-ಕಿ;). 


ಎಂದಂ ತೋರಿಸಿ. 

| | 1! 11. ೩. | 1] 2 ಕಿ 
ಇ % 1 ಮತ್ತಾ | | -ಶಕ್ಕಿ ಹ. ಇವುಗಳನ್ನು ಗುಣಿಸಿ] 
ಡ್ಕ? 1, | ' “ಕ್ಕಿ | 
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2. ೫1೦೪೮ (7೩1 
0 ಗ ( 


ಶಿ 0 0 ಇಸ --- (08 4. ರಿ 4. !ೆ--3 000) 


0 0 ಗ 


೮೧೦೮ ೮೧೯೦55 110 ೧7೦6೦! ( 03-18೧-3 0ರ) (0-233-3 «ಗಿ 
17 106 ₹೦೯೫. ೫ 1 7 . 73.-3 ೫117. 


3. 570% (0೩ 


2 80--ಂ. ಓ್‌ೆ )3 
ಜೆ 264-ಶಿ' 08 |. 0ಚ ಯಿತಿ 0ಶ0)?. 
3 2.2 2 0ರ 
೮1: . 1% ೫ 6-: 


(14011101) 2 € 9 | ೩66 
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2. 4 ಕಿ 0 
1 ಆ ಇ | ಜ್‌. -ಸ(ಯೆ.-0ೆ-.-(ೆ--ತ ಇರ) ಎಂದು ತೋರಿಸಿ, 
ಜೀ ಕಿ 


ಆದ್ದರಿಂದ, (ಬೆ - 8-03 410) ( ೆ--॥3--13. 34871 ) ಎಂಬ ಗಂಣಲಬ್ಧ 
ವನ್ನು 3 .3--23-3/)/೩ ಎಂಬ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ, 


3. [28ಿಂ-ಇಂಬಿ 02 8 
ಬ (65--8'--0ೆ.-3ರಿಂ)' ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


0 20-ರಿ' 
63 ಇ 208 ಇ 
| 0 810 ಎಟ (0. ಶಿ 
% 0 “ಮತ್ತು --ರಿ % ೦/ವನ್ನುಗುಣಿಸಿ.] 
1 (1!.' ಅ ್‌॥ ಊಂ 


೮14೫01೯68೩ 7 
1281065 
7'1. & 560 0 ೧707076 ೦: ೦0೮೯ 71೩(11010೩11081 738871(0666 


೩7೮ 86550770106 108010೦೯ 1೧ ೩ 1700೫-೦೦1018 ೩೯೯೩೫ 4 ೦1 06 
10110%118 1೦೯೧7. 
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771811107181106 ೦8 8000 ೩17೩6. 716೮ 708(11%, ೫0100 ೪೫೮ 01160) 
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0೦81೩17178 71 ₹೦೫9 876 71 ೦೦11೧275 18 ೦೩11೮ ೩ (11, 7) ೦೯ 7೫7 
7718171%. ೧||, 0್ಯ, -.* ೩೯೮ 106 ೮1೮71೦7(5 ೦ (16 71೩೯1೬. ಡಿ. (೫010೩1 
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೮1೮/2015 ೦ 106 7781೯1% 15 5೦020117765 1767018066 0) 10೮ 07೩೦೬೮15 
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(0) ತ ೦[£ [0/1 ೦೯ || 01ೈ; [| 


1/1 1716 00೩01೦೯, 1.01೧ ೦೩01181 1001078 4, ೫1, ಲ, ೫, ೫..,. 
೪11! 607016 77೩(71065. 


12. ೫1 7 728) ೮ ೩೧) ೧೩೭೦೯೩1 ೧೦730೮78. 110೧ 7೫ಎ, 


೪೫೮ 86! 100 7೦೪೫-77೩೮1ಸ 4ಜ10೦,, ಲ್ಯ... 0. 1. 


600 1೯1, ೫೮ 80 (೧6 ೦೦10777 70೩॥೯1% 


ಅಧ್ಯಾಯ ಗ್ಗ 


ಕೋಶಗಳು 
7.1. ಕೆಲವು ಸಂಖ್ಕೆಗಳನ್ನೋ ಇತರ ಗಣಿತಾಂಶಗಳನ್ನೋ 
[್ಮಿ ಜು . 0 ಉಲ್ಯ್ದೂ ಣ್ಳ್ಗ 
021 60 * ೨ ಯಉ್ಫ?್ಗು 
್ಳ್ನ ್ಳ್ಟ ಜ್ರ ರ್ಥ | 


ಎಂಬ ಜೋಡಣೆಯಲ್ಲಿ ಅಡಕಮಾಡಿ, ಇಂಥ ಜೋಡಣೆಗಳ ಗಣಿತವನ್ನು 
ಪ್ರಸ್ತಾಪಿಸಂತ್ತೇವೆ. ಈ ಜೋಡಣೆಗೆ ಕೋಶ ಎಂದಂ ಹೆಸರಿಡಂತ್ರೇವೆ, ಇದರಲ್ಲಿ »ಃ 
ಅಡ್ಡಸಾಲುಗಳೂ, ೫ ನೀಟು ಸಾಲುಗಳೂ ಇವೆ. ಕೋಶವನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಗಿ. ಎಂದಂ 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಓ. ಎಂಬುದಂ. /; ಅಡ್ಡಸಾಲುಗಳೂ ; ನೀಟಂ ಸಾಲುಗಳೂ ಇರಂವ 
ಒಂದಂ ಕೋಶ; ಗ್ನಿ ಎಂಬುದು (11, 1ಬಿ ಅಥವಾ ಬಃ ಕೋಶ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ, 
ಊ), ಉ-.. ಮುಂತಾದಂವು ಕೋಶದ ಅಂಶಗಳು. ಯಾವುದೇ ಅಂಶವನ್ನು ಊ|ೃ 
ಎಂದು ನಿರೂಪಿಳಕುತ್ತೇವೆ, ಕೋಶದ ಅಂಶಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ( ) ಎಂಬ ಆವರಣ 
ದಲ್ಲಿಟ್ಟಿದ್ದೇವೆ. ಈ ಆವರಣಕ್ಕೆ ಬದಲು ] ಅಥವಾ ॥ ॥ ಎಂಬ 
ಆವರಣಗಳನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸಂವುದಂಂಟು. ಕೋಶವನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ (ಉೃ) ಅಥವಾ 
[0 |ಅಥವಾ ॥ ಉೃ ॥ ಎಂದೂ ಬರೆಯಂಂವುದಂಂಟು. 

ಈ ಆಧ್ಯ್ಮಾಯದಲ್ಲಿ ಡ&. ಔಟ ೫. ]1,...ವಂಂತಾದ ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ ದೊಡ್ಡ 
ಅಕ್ಷರಗಳು ಕೋಶಗಳನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಂತ್ತವೆ. 

7.2 ;೫- 7 ಯಾವುದೇ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿರಬಹಂದಂ. ೫ ಷಾ 
ಆದಾಗ, ಅಡ್ಡಸಾಲಂ ಕೋಶ 

ಗಿ ಹಾ (ಗ್ಯ, 0/೦) ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ॥ ಎ. 1 ಆದಾಗ್ಯ 
ನೀಟಂಸಾಲು ಕೋಶ 
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(61880181 17೩11) (0171! 71೩71) (೧011 77೩71) 


7:3... 70 01೩(1065 ೩೯೮ 6816 1೦ 1೮ ೮0೦1, 1೯ (0101೯ ೦೦೯7೦೩ 
076178 ೮107160715 ೩೯೮ ೮೧೩1. 70165 70875 108! 1೯ 4 ಎ0, 008 
580016 0೮ 712೭7 7728[71005, 8೦೯ 180 5287760 71, 7 ೩೧೮ ೧ೃ ಇಶ್ಫೀ, ₹0£ 
೮೪೮೫ 1೩೧06 /. 


715 66011100 ೧೯೦೪665 ೩7 ೮೦1೪210706 76181108 (0880107 1.7) 
81700850 ೮೧೩1 7724೩೯1008. 7೦೯ ೪೫೮ 7816 4.4; ೫೮೧ 42), 
೫೮ 11೩೪೮ ಔನ4; ೫೧೮೧ 4ಷಾ8, ೩೧೮ 80, ೫೮ 089೮ 4ಎ 0. 


40011101. 3೫0 17811065 ೦8 106 58820 1)[0೮ 0೩೫ 006 ೩666. 
1 48/06 8 87೮ 0೦/0 (71267) 1781005, ೪೫೮ ೦1೩10 (0೮ "" 80ಣಾ'' 


0" 4 ೩06 ಔ, 0೫ ೩೮6108 ೦೦೯೯೮50೦೧61೧8 ೮1077016. 
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೫1) ಆದಾಗ, ಸಿ ಚೌಕುಳಿಕೋಶ ಎನ್ನಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ಚೌಕುಳಿಕೋಶ 
ದಲ್ಲಿ. ಇ], 2%, ಡ್ಯ -.., ಔ್ಹ. ಎಂಬ ಕರ್ಣಕ್ಕೆ ಪ್ರಧಾನಕರ್ಣ ಎಂದು ಹೆಸರು. 


ಚೌಕುಳಿಕೋಶದಲ್ಲಿ ಪ್ರಧಾನಕರ್ಣದ ಮೇಲಿರುವ ಅಂಶಗಳ ಹೊರತು ಉಳಿದ 
ಅಂಶಗಳೆಲ್ಲಾ ಸೊನ್ನೆಯಾಗಿದ್ದರೆ, ಕೋಶಕ್ಕೆ ಕರ್ಣ ಕೋಶ ಎಂದು ಹೆಸರು, ಈ 
ಕರ್ಣಕೋಶದಲ್ಲಿ ಪ್ರಧಾನಕರ್ಣದ ವೇಲಣ ಅಂಶಗಳೆಲ್ಲಾ 1 ಆದರೆ, ಕೋಶಕ್ಕೆ 
ಏಕಮಾನಕೋಶವಎಂದು ಹೆಸರು ಏಕಮಾನ ಕೋಶವನ್ನು 1 ಎಂಬ ಚಿಹ್ನೆ 
ಯಿಂದ ಸಣಚಿಸಂತ್ರೇವೆ. ಪರಿಮಾಣದ್ದು, ಎಂದರೆ , ಅಡ್ಡ ಅಥವಾ ನೀಟು 
ಸಾಲುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ ಎಂದಂ ತಿಳಿಸಬೇಕಾದರೈ, 1%: ಎಂದು ಬರೆಯಂತ್ರೇವೆ, 


ಜಡ 1 1೫೪ 1 .'ಛ್ರಿ ಜಗ 0 ಸಹ ಟ್‌ಟ ೧010೮ [2 ( 


ಸಾ ಎ. ಟಟ ಭಿ 1 0 00..0 
| ಗ 0 ಗಾ ವಾಡ 0.10... .೪೫ಊ೫೪*॥| ಜ್‌ ತ್‌ ನಂಗ 
0) 2 ಚಟ್‌ 1್ಕ ಗ್ರ. ಗಿ 1. ್ತೆ 
ಕರ್ಣಕೋಶ ಏಕಮಾನಕೋಶ ಶೂನ್ಶ ಕೋಶ 


ಕೋಶದ ಎಲ್ಲಾ ಅಂಶಗಳೂ ಸೊನ್ನೆಯಾದರೆ, ಅದು ಶೂನ್ಯ ಕೋಶ. 


7.3 ಎರಡು ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಅಂಶಗಳಂ ಸಮನಾಗಿದ್ದರೆೆ ಕೋಶ 
ಗಳನ್ನು ಸವಂವೆನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಎಂದರೆ ಗಿ, ಔ ಎರಡೂ (1 «11) ಕೋಶಗಳಾಗಿ 
ಪ್ರತಿ ತೆ, ( ಗೂ ರ್ಯ ಮ್‌ ಕ್ಯ ಆದರೆ. ಡ್ನಿಂಡಿ. 


ಈ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯಂತೆ, ಸಮಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಸಮಾನತಾ ಸಂಬಂಧವು [ಅಧ್ಯಾಯ 1.7] 
ಏರ್ಪಡಂತ್ತದೆ. ಎಂದರೆ ಗಿ ಗಿ; ಗಿಎಿ ಆದಾಗ ಔ.. ಗಿ, ಡಿಎ ಮತ್ತೂ 
3 0 ಆದಾಗ, ಗಿಎಟ್ಟಿ 


ಸಂಕಲನ. ಒಂದೇ ವಿಧದ ಎರಡು ಕೋಶಗಳನ್ನು ಸಂಕಲನ ಮಾಡಬಹುದು. 
ಹಿ ಔ ಎರಡೂ (1/61) ಕೋಶಗಳಾಗಿದ್ದರೆ, ಪರೆಸ್ಪರ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಕೂಡಿ, 
ಹ್ನಿಡಗಳ “ ಮೊತ್ತ "ವನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತೇವೆ. ಗೈವಾ(॥ ), (8ಎ ಕೃ) ಆದರೆ 
ಡ್ನ ಡಿಎ (%;*6,)* 
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| ತ್ರಿ. ವಾಸ್ತು ಕೆ ಸಾತಕ ಜಬ / ತ. 0 [|] 
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ಟಿ ತಸ್ಯ... ಗ ಇಟ್ಸ್‌! 


5 
ಭಿ 2 5 
1೧0೧ 4 - ೫ ಇ ಸ ಗ ಊಂ ಉಡ ಸ 
ಡಿ ಹೇೋಮೋೊಟಿಜದಿ 
11 (೮ ೮1೦17೮೧715 ೦8 (0೮ 7078೩11068 11೩! ೪೫೮ ೮೧70107 286 16೩! 
೦7 ೦೦೫೫010% 70071615, 111೮ ೩5500181116 ೩೧6 ೦೦೫777018!11೮ 18%9 10೯ 
17೩11೫ ೩0610107 80110೪೫ 8೯೦17 1116೮ ೦೦7೮5807೦೫06178 ೧೯೦೧೮೦5 ೦18 
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5೩776 (೧೦, 
44.01] ಎಇ 7-4 081701811೪6 181% 


4-440-3. ಉನ (4--8)--೮ಿ ಡಿ5500181196 1೩1/1. 
0610007 15 70! 7೦85101೮ 0೮1೫೮೮೧ 77೩(!7106$ ೦1 61860768 
066. ಡಿ (777? 1778(71% ೦೩77೦! 0೮ ೩6666 ₹೦೩ (0 «0)--ಗ೩೭1%, 
(77 ವ್ರ 0,1 ಫ್‌ ಇ). 
7:4. 8) ॥0೮ ೩0೦೪೦, 4 3-4 ಹಾ 24 ಹ (20), 2443. 434 
ಷ್‌ (30). 0070೩1151೧8 (015, ೫೮ 66106 ಓ4 ಎ (ಓಂ), ೫೧೮೯೦ ಹ 
7666 70! ೮ ೩೧ 10167, 1.4 16 106 773೯1೫ ೦01೩1೧೮6 8) 73011” 
71೫1೧8 07 ಓ ೮7೮) €1_|([₹707॥ 01 4. 


ಓ0[3. 80(2 01 
!"(03್ಠ ! 022 ಸ್ಯ 13 | 
1 4ಎ | 
ಗೆ ಆ! ಮ್‌ ಓ 0/11 | 
16 168 50000 117765 ೮೩1166 " 5081೩7 ॥0011೧110೩(1077'' ೦ ೩ 72೩ರ1ಸ. 
16 77೩(£1% 

| 0 0...0 

ಡ್ವ 

0 1 0...0 1 

1 71ಷಾ 


ಅಾಕಿಶಿಲ ೨ ಅಧಿ ಫಿಧಿ ಅ ಅಳಿ ಅ 9 ಅಥಿಶಿಂ ಆಜಂ ಅ 9 


[0 0 0 1 
18 081106 ೩ 800101 710171%. 
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ಉದಾಹರಣೆ : 
ಸ [11 ಶ್ರ. 1.64 ಆ ಓಂ ....._..11 
ಕ್ಷ 312.5], 8 ಎ|231 017 
೩1 13 1ಊಓಊ.58, 5 “ಟಿ ಕ 
ಕ 12/6 
ಕ ಎ52 232] 
ಕ 79. 


ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಅಂಶಗಳು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಲಿ ಮಿಶ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಲಿ 
ಆಗಿದ್ದರೆ, ಈ ಸಂಖ್ಶೆಗಳ ಗುಣಗಳಿಂದ ಕೋಶಗಳ ಸಂಕಲನಕ್ಕೆ ಸಹವರ್ತನ ಪರಿವರ್ತನ 
ನಿಯವಂಗಳಂ ಒಡನೆಯೇ ಏರ್ಪಡಂತ್ರ್ತವೆ. ಎಂದರೆ, ಜ್ನ. ಔ. ೧. ಒಂದೇ ವಿಧದ 
ಕೋಶಗಳಾಗಿದ್ದರೆ, 

ಡ್ನ. ..ಓ್ಮಿ ಪರಿವರ್ತನ ನಿಯಮ 

ಸ (330)ಎ(ಡಿ* 8) *- ೮ ಸಹವರ್ತನ ನಿಯಮ. 

ಕೊೋಶಗಳಂ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಎಧದವುಗಳಾದರೈ, ಅವುಗಳ ನಡಂವೆ ಸಂಕಲನವು 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ... ಒಂದಂ (1% €೫) ಕೋಶವನ್ನೂ ಒಂದು (ಗ 9) ಕೋಶವನ್ನೂ 
(1350. ಸ್‌) ಕೂಡುವುದಕ್ಕಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 

7.4. ಮೇಲಿನ ಕ್ರಮದಂತೆ, ಯಗ. ಡಿ ಎ 26 ಎ. (20್ಯ)- 
2ಜಿ ಹಿ ಎಾ 34 ಎ (ತ್ಯ). ಇದನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಂತ್ತಾ, ಸಿಡಿಎ(ಸಿಂ)), 
ಇಲ್ಲಿ ) ಯಾವುದೇ ಸಂಖ್ಯೆ ( ಪೂರ್ಣುಂಕವಾಗದಿರಬಹುದಂ ), ಎಂದರೆ, ಡಿನಲ್ಲಿರಂವ, 
ಪ್ರತಿ ಅಂಶವನ್ನೂ ಸಿ ಇಂದ ಗುಣಿಸಿ ಬರುವ ಕೋಶವನ್ನೂ ಸಿ.ಡಿ. ಎಂದು, 
ವ್ಯಾಖ್ಯಿಸಂವೆವು, 


ಓಂ) 162 111 
1 ್‌ ಸಿ0೦) ಸಿಂ ಸಿರ 
ಗ ಸರ್ಗ 


ಸ8 ಮು 


ಎಂಬ ಕೋಶವನ್ನು ಅದಿಶಕೋಶ ಎಂದಂ ಕರೆಯಂತ್ವಾರೆ, 


128 ೬78೫1೮05 


1! 4870 7 ೩೯೮ 77೩!1005 ೦1 (೧೮ 88176 (06, ೫೮ 600/76 
4-8 ೩5 4 - (--8) ೬ 4-.-[ (--) -8], 
7.5. 1101/10110011071 01 1710171005. 11 4 15 ೩ (71 ೬« ಗ) -7೩1[1%, 
3, ೩ (1 «೭ 7)-17೩171%, 1301 ೧೯೦೦೦! 48 15 ೦01೩1766 885 70110115; 


716 ೮1೮1076715 ೦8 (86 0760 ₹೦೪! ೦ 4 ೩೫೯೮ 7೫01!10110೮06 07 16 
೮117760718 ೦ (೮ 0/6! 0೦1171೧ ೧ 7, ೩೧೮ 116 50೧1 ೦01೩1೧೮೮ 107779 
111೮ 175! ೮108761! ೦8 106 77೩171೬ 478. 5107311೩೯1), (13೮ ೮167107165 ೦8 
116 151 7೦೪೫1 ೦8 4 ೩೯೮ 77011171160 0) (116 ೮1೮೧73೮718 01 ₹16 500076 
0010717 ೦1 7, ೩೧6 116 50177 81೪೮5 1೧೮ 8000706 ೮101107 1೧ 176 06! 
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೦101೩166 07 730101೧1910 8 116 ೮1೮1770೧15 ೦% 1೧6 560076 ₹೦೪೫1 ೦ 4 
71(0 1೮ ೦೦10376 ೦" 08, ೩೧೮ ೩೮61೧8. ಗ೧6. 50 ೦೧. 


(0೦ ಛ?ಲ್ಳೊ ಲ್‌ ಛೌ್ಫೌ ಶಿ ಶ್ಶಿ ಸೋಲ 

0 0 ೨. ಊಐೌ್ಯ ಗಿ ಗಿ ವ್ಯೆ 
1.4 ಐ ಚ ಡೌ ೩೧6 ೫: ಜು 3 ತ್ತ 
ಊ್ಯ, 0/3 "0% ಶ್ಸ್ದಿ ಶ್ಕ್ಧಿ ಟ್‌ ಕ್ಣ್ವಿ 


(೧00 
0; ರಿ; 3-0; ರ್ಳ) 30, ರ್ಕಿ, *... 0) ರ್ಶ 10, ಶ್ವರ. 


4ಡಿ 0%; 1]; *02 ? 70% ರ್ಶ ಇ... ಗ್ಟು ಆ. ( ಫ್ಪೆಯ್ಗಲ್ಗೇ 
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5೭೩17710 : 2 1 --] 
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ದ ; ಔಷ ತಿ 2 (ಗೃ 
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ಸ ] ತಿ 2 
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49೬ | 
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[1-2.-2.333-4 ಎ20, 1.1.-2.24-3.1 ಎ8, -1-2--3.3.1.4೫11, 610.] 


1೧ ೦೯೮೮೯ 10 70011101) 1೫0೦ 17811065, 10೮ ೯೦1೮ 7೮೦17೮5 (0೩ 
1116 70101೦೯ ೦ 0೦೦1010375 ೦1 1110 1/[6( 77೩(71% 7708! 00 (10೮ 5806 ೩6 
(೮ 7172/00 ೦8 ₹೦೪5 ೦8 (06 500086. 76 ೧೯೦60೦! ೦೯ ೩೫ (71೫) 
_೫2೩॥೯1% ೩೧6 ೩೧ (ಗ 7)-17೩171% 15 8 (71 7)-0೩(1% 


ಡಿ, 3 ಎರಡೂ ಒಂದೇ ವಿಧದ ಕೋಶಗಳಾದರೈ ಗ ಡ್ನಿ-(-೫) 
ಜ್‌ ಖ್ಸಿ .- [ (-1) 8] ಎಂದು ವ್ಯುಖ್ಯಿಸುತ್ತೇವೆ. 
7.5 ಕೋಶಗಳ ಗುಣಾಕಾರ. ಗಿ ಎಂಬುದು (;ಃ 12) ಕೋಶ, ಔ ಎಂಬಂದು 
(೫6೧) ಕೋಶವಾಗಿದ್ದರೆ, ಇವುಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ 8 ಯನ್ನು ಹೀಗೆ ಪಡೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಹ್ನಿಯ ಮೊದಲನೆಯ ಅಡ್ಮಸಾಲಿನ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಔಯ ಮೊದಲನೆಯ 
ನೀಟುಸಾಲಿನ ಅಂಶಗಳೊಡನೆ ಗುಣಿಸಿ ಬರುವ ಮೊತ್ತವು 6೫0 ಕೋಶದ ಮೊದಲನೆಯ 
ಅಂಶ, ಹಯ ಮೊದಲನೆಯ ಅಡ್ಡ ಸಾಲನ್ನು ಔಯ ಎರೆಡನೆಯ ನೀಟುಸಾಲಿನ 
ಅಂಶಗಳೊಡನೆಗುಣಿಸಿ ಬರುವ ಮೊತ್ತವು 6.೫ ಕೋಶದ ಮೊದಲನೆಯ ಅಡ್ಡ 
ಸಾಲಿನ ಎರಡನೆಯ ಅಂಶ. ಇತ್ಮಾದಿ. ಹೀಗೆಯೇ ಗ್ನಿಯ ಎರಡನೆಯ ಅಡ್ಡಸಾಲಿನ 
ಅಂಶಗಳನ್ನು ಔಯ ನೀಟು ಸಾಲುಗಳೊಡನೆ ಗುಣಿಸಿಕೂಡ್ಕಿ ಗಿ2 ಕೋಶದ 
ಎರಡನೆಯ ಅಡ್ಡಸಾಲು ದೊರಕುತ್ತದೆ ಇತ್ಯಾದಿ. 


೧11 0/2) ೨ ಉ?್ಳ ಕೀ ಕ್ಟ ಜ ಶ್ಟಿ 

2] ಊ್ಲು ಗ ಯ್ದ ಕ್ಜಿ ರಿ ಅಂ ರ್ನ 
| ಡ್‌ ಸ » ಚಿ ಸ ೨೦೨ ೨೦ 999 699 

ಡ್ಯ ಡ್ಥು ೨೪೨9 ಡಿ ಕ್ಕ ಕ್ಟ ೨99 ರಾ 
ಆದರೆ, 


0][01; 1 0/20 7 ಬ್‌ ತಲ ಲಲ ಗಲ ಯ 1, 
ಇ ಕ್ಕಿ 10207 ಊರಕ್ಕೊರ್‌... 0್ಛುಿ) 3-0.2ರಿೊರ್ಗ ಟಟ 


ಹಚಿ 909 ೨99 ಆಂ. 
[ಟಟ ಗಲ್ಛ ಲೊ ೪ ಗ ಚಡ್ಥಿ ಕ್ದಿ್‌ 999 
ಪ ಸಾ 
೬೪೬0೧ ಫೆ 

೬ -![! _ ಟಾ - ಸ ಜಾ 

4 ಹಾ 
20 8 10 --ಇಂ6 
ತ ಷ್ಟಿ 6. 1/೬! 
ಸಚಿ 4 2೩.3 ೫.4 ಎ. 20 ಆಗ್ನಿ ೯ 332 * ಓತಿ ೫%. 


1.1 3- 2.2 1% 3.1 ಎರಿ ಇತ್ಯಾದಿ. 
ಈ ನಿಯಮದ ಪ್ರಕಾರ, ಎರಡು ಕೋಶಗಳನ್ನು ಗುಣಿಸಲು, ಮೊದಲನೆಯದರ 
ನೀಟುಸಾಲುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಎರಡನೆಯ ಅಡ್ಡಸಾಲುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಒಂದೇ 


ಆಗಿರಬೇಕು, (1141), (1% 261), ಕೋಶಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ (171) 
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17 7" 71, (10 ೧೯೦60೦! 74 6068 70 6%16॥. 


1೯ 4೩76 8 ೩೯೮ 0010 500೩7೮ 10೩!710೧೮$ ೦1 100 5೩100 (0೮ 
(177), 10೮ ೧೦೦0೦! 48 ೩೧6 84 0010 6%16ಟ. 
47 7- ಔ.4, ೩5 73೩) ೮ 5000 0) €%೩0)7166. 
011೩1706 0) 0051-111/11101)118 4 1) ಔ, ೫111೮ 814 16 ೦01೩1೧೮6 0) 


1141181065 


7160-71811101)118 4 0) ೫. 


76. 


ೆ್ನ 


111 


₹2) 


448ಎ 


8101 8೮7೦7೩11) 
10೮ 8೩9೫ 13೩ 48 16 


[( 15 76065887) 111೩ 10೮ 51006081 ೩೦೦01೯05 
7೩೦!1೦6 1೧ 110 77011171108110೧ ೦" 7781710656, 


ಸುತ ಚ! ಟಂ ೧೬ 3. ರ) -. 6% 
| ಈ 
೩ 
0% 0% ಲ್ಯ 
ು 
) |*[0,0, €(| ಇ 0) 1) ೧ 
2 
02 02 62 
(ದಾ 2 ] 1 1]. ,ಹಷ್ಠ/ ಕಿ ಆಸಾತ್‌ 
ಓ. ..1! 2! | ತಿ 0 ಘಃ 
] 2 ಹ ) ಎ ಪ್ತ 
ತಿ 5 ಎತ್ತಿ ಬ 24 ಕಾ/ 2. ಎ.7: 9 
ಕಾ 3.೬? 8 7 9 
11 ೨. ಣ್‌ ಹ ಅುಟಾತ್ತ ಎಪಿ 
» ಔಣಾ ] --] 
| ] 2 ಅ ಕಾ | 
ಡೆ ತ್ರ 
1 3 2 ಗ 
ತ 2 
ತಾ | $ 
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111 ಆದಲ್ಲಿ, ಔಸ್ಮ ಗುಣಲಬ್ಧವಿರುವುದಿಲ್ಲ. 


ಡ್ನಿ.ಡಿ ಎರಡೂ ಒಂದೇ ವರ್ಗದ (/ ೨೭೫) ಚೌಕುಳಿ ಕೋಶಗಳಾದರೆ, ಗಿ, 
ಡ್ನ ಗುಣಲಬ್ಧಗಳೆರೆಡೂ ಇರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಸಾಮಾನ್ಮವಾಗಿ ಗಔ7ಡಿಡಿ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಉದಾಹರಣೆಗಳಿಂದ ಕಂಡುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಯನ್ನು 7ಇಂದ 
ಮುಂಗುಣಿಸಿದೆರೆ ೫0 ಬರುತ್ತದೆಯೆಂದೂ, ಗಿನ್ನು ೧ಇಂದ ಹಿಂಗಂಣಿಸಿದರೆ 
3 & ಬರುತ್ತದೆಯೆಂದೂ ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. 


7.6 ಕೋಶಗಳ ಗುಣಾಕಾರ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯಂ ತಕ್ಕಷ್ಟು ಅಭ್ಮಾಸ 
ವನ್ನು ಪಡೆಯುವುದು ಅತ್ಯವಶ್ಯಕ. 
ಉದಾಹರಣೆಗಳಂ : 


ತ್ರ ಜ 
[, ಶಿ. 0]. ) ಜಾ ೧% 1- ರ) 10%. 


೫ %%« 0% ೦0% 
ಆದರೆ, | ಸ) [0 6, 6 ಷಾ 0) 0ಉ) 0% 
2 08 108 02 
ವ 18. ೬7೫. ಸ್ನ-! 1. 2೩ ಇಪ 
(ಸತಿ 2 1ಹ% 1 
ಪರಿ. ಎಸಿ 2 --1 0 
ಹ್‌ ಹ ಜಾರ [8 ಎ. (ಕ್ಮ ದ 3 
11 ೨ ಇ] 6 --.] ಎ1 | 
ಚ ಘಿ. 3] ಳ್ಳ 
ಆ 684 2 ಗ0ಡ ಎ 1% 
ಹು ॥ಿ 
೩೬.೬] 
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2 1 ಟಾ 


ಬ 011 ತ್ತ [ಬಾತ ಗ್ರ 3 
ಲ ಕ್ಕ ೪.1೪6 
5 1 348 ಗಾ“. 


ಓ.ಔಣಾ0 (1,0. (೧೮ 7011-177೩(1%), 00! 84 3 0. 


7೦ ಇಾರ್ಟ್ರೀತ ಗು ತ್ಟ 
ಸ ಕ್ತಿ ಗಾಃ 80 .40150 


ಜತೆ ಹ್‌ 

ಹಟ 11ತ*ಜ್ನುಗ ಜಡಿತ ಹಟಾ 
ಹ (1೬11 ಇಕಾ 3೬ 
೬1.6.0 (ಗಾ ತೆ ಕ್ಷೆ 


51019/ (18 48 ನ.40), 


6. 1 ಸಷ [ ಖ ೫,೨೩1 ಔ8ಷ/ 0 1 ೯8 2.1. 


ಬತಾ ೩ 


(೧0೧ 4 (೫0) ಇ (48) ಲ 


ಉ೫ಿ ತ. 0) .. ಜಿ 4. 2/2 3-2೩ 82% 4. 210, 
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ಜಿ 1. ೩2೫ ಚ್‌ 
ಡಿ | 10 15 ಜು 1 --1. 13 12 1 
' 1 10.0. ಅ 1! 
೭ ಓ--1. 2] 
1..*೩ 1 --1 --) 3 
ಗ ಕ ) ತಿ 1) ಮಾ ಛೆ 0 
ತ ಎಎ)... 3 ಕ್ಮ `ಸ 3 


ಹಗ ಎ 0 ( ಶೂನ್ಮಕೋಶ) ಆದರೆ 8% 10. 


ಎ1 ದ1 1 
ಡಿ 2 .2--2/ಆದರೆ, ೦4 ಇ 0,40೦ ೫0. 
ಎತ್ತಿ ತಿ ತೆ 


1. 1123೬2 
೬ ಟೇ ಜೂ ಬಂ 310 
(111.1 ಲಂ 

ಪ ದಿ 
ಛಿ ಮ 1. 1 --] ಆದರೆ 
18 ಇತ್ತೆ.'/? 
ಸ್ನಿಣ್ರ ಎ ಓಲ ಎಂದಂ ತೋರಿಸಿ. 
ಡಸ. ೨ 
ಡಿಮ ಗೆ]%, 0 ಸ] ೨1211. ) 
81111೪... ೩ 


& (80೦) ಇ (ಡಿ3) ೮ ಎ ಉಗಿ.) ಇ.ಂ0%ೆ 
_.2/ಇ *-ಶಇ% .- ೭ 1) 


131 ೬18೫1085 


7. 18123 [33 ಗತಿ ಸನ? 3- ಗ 3- ಗ್ಯ? ಸ 1, ೩06 


1,3 1,1, 1.1 71] 7117, 71117, 
ಆ 1'* :'ಟೈಗ್ಕೆ:: | ಕಾ, | ೫1೫... 1" 71,71, | *80/, 
111] | ್ಥ|2 71171, 11,71, 71] 


7೦೪೮ (118! 12 ಎ 7, ೩೧6 (೧೩ 1110111 71] -- [| 7 1-171 ಇ0. 


8, 910%/ 118೩! (36 2502೩1 ೩1£೮17೩10೦ ₹೬105 


(4 .. 8) ಎ.42-.2 48. 8. (4 3. ೫8) (4--8) ಇ 43 71. 
೩76 7೦! 8001108010 (0 ೫3301066 17೧ 86807೩1. 91008 ೩೯೮ ಟಂ7 (೪6? 


77. 76 ೮%೩೧)168 4 ೩76 5 ೩೦೪೮ 0೯178 ೦೦೬ (9೫೦ ೧7೦೬೮-೫೦೯೭೧7 
18೩015. 17 4, 8, 0 ೩೯೮ 70೩(1065, 48 738) ೮ €ಟ&1 10 0, ೫1700 
೮1111೦7 4 ೦೯ ೫ 0೮178 0. 776 0೦೯1೧೦1೧1೮ 076081)178 1818 ೪111 10 
6%718೩1706 17 8.6. 


716 ೧387 1೩೪೮ 48 ಎ. 40, ೫10೦08 1೩11೧8 8 ಇ ಲಿ. 


7:8. %188:1% 70111೧11081107 ೦0೦)$ 1116 ೩55001811೪6 1೩1. 


60700 1. 1/4, 8, ಲಿ 076 70500010601 (171:«7), (77€)), 
(0 * 0) 7101710605, 116೧ (48) ೮೩.4 (80). 

1.0.4 2(0ೃ) ), ಔ(ಶ್ಶಿ), 0೮ (ಲ್ಯ). 

(1ನಾ1107%, ಇ 1107, ಸಿಇ110), 1ಇ.1(100). 


೫1 
116 (1, ॥) 11 (177೮68! 17 106 7೯೦6೪೦! 48 ನ 2 ಛೃಶ್ಯ. 
ತೆಕಕ್ಸಿ 


10 111 7೦೪1 ೦ 48 15 ೦0೩1೧೮6 0) 8111೧8 17 15, ಗಂ 
611660 ೫೩1೦5 ೦% (1 £0 2). 
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ತೆ 
ಕ್‌ ದ ಗೆ ಡಿ ಕ್‌ ಮ್‌ 11, ರ್ಕ 11 ಎಕ್ಕೆ [2 ಮು | ಆದರೆ, ಮತ್ತು 
12. 11 11 ೫1]: 7111 ?[ 11 71 
' 111: 1 : 1: 1 |ಎ[್ರ! ೫; 70೫ 7೩ 7೧ '್ಠಿ |ಮಾಗಿಗ್ಗೆ 
1[ 1 ಗ ಗ (್‌ 111: ?7ಓಔ ?೫ಓ 7[್ಶ ಗಿ | 


ಆದರೆ, 2.2], ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 1, ೫೨-ಗ ೫ *- ಗ? ಸಂ 
ಆದಾಗ 1)/ ಎಎ 0 ಎಂದೂ ತೋರಿಸಿ, 


8. (ಡಿ.82 3. 2೧೫. ೫1, (--8)(&--8)ಎಸ2- 1 
ಎಂಬ ಬೀಜಗಣಿತದ ಸಾಮಾನ್ಯ ನಿಯವಂಗಳಂ ಕೋಶಗಳಿಗೆ ಸಾಮಾನವಾಗಿ 
ಅನ್ವಯಿಂಸಂವುದಿಲ್ಲ ಎಂದಂ ತೋರಿಸಿ, ಯಾವಾಗ ಇವು ನಿಜವಿರಂತ್ತವೆ ? 


7.7. ವೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಗಳಿಂದ (ಉದಾ : 4 5) ಎರಡು ಗಮನಾರ್ಹ 
ವಾದ ವಿಷಯಸಳು ಕಂಡಂಬರಂತ್ತವೆ, ಗಿ, ಔ, ಲಿ ಕೋಶಗಳಾದರೈ, 8-20 
ಆಗಿರಬಹಂದಂ, ಗಿ ಯಾಗಲಿ 8 ಯಾಗಲಿ ಶೂನ್ಯವಾಗಿರಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಇದರ ತತ ವು 
8.6 ರಲ್ಲಿ ವಿಶದವಾಗಂವುದಂ. 


ಡಿಡಿ ಎ. ಗಿಲಿ ಆಗಿರಬಹುದು, ಆದರೆ ಔ8 ಎ ೮ ಆಗೆಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. 
7.8, ಕೋಶಗಳ ಗಂಣಾಕಾರವು ಸಹವರ್ತನ ನಿಯಂಮವನ್ನು ಪಾಲಿಸುತ್ತದೆ. 
ಸ್ರೆನೇಯ 1. ಜಿ, 8, ೮ ಕ್ರಮವಾಗಿ (121): (1«ಗ), 
(ಗಿ 0) ಕೋಶಗಳಾದರೆ, (ಗಿ8) ೮ (00). 
ಹಿ ವಷ (ಉೃ.), 0 ಷಾ (ಕ್ಕಿ), ಟಿ ಕ (0), ಆಗಿರಲಿ, 
(೫ 1 ರಿಂದ 17, 1 ಹಾಟ ರಿಂದ 71, ಸಹನ 1 ರಿಂದ 1. ಮು 1 ರಿಂದ 0) 
?1 
ಡಿಔ ಗುಣಲಬ್ಧದ (1, ಸ) ಯ ಅಂಶ % ಊ|ೃ ರ್ಕ 
೫ 


ಇಲ್ಲಿ ) ಗೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕೊಡುವುದರಿಂದ, ಔಯ ;ನೇ 
ಅಡ್ಡಸಾಲಂ ಸಿಗಂತ್ತದೆ, 


132 ೫141781085 


716 (1, 1% 6100200110 (478) 0 18 001೩1006 10) 170111೧71೧8 
(118 70%/ 0) 100 11" 0012730 ೦8 0, ೩೧ ೩66118. 


ಜಾ ಖು ೧ *ಲಿ 
ಎ1 (171೧!) * 


ಟ್ಟ ಕ 


?] 7 
77115 (೮772 16 ೦0೬೩1೧೮6 1೧ 4080) 89 ೫ [0 [?' 1 


71 
ಆ ಡೆ (ಹ ಉೃ್ಪ್ಪ್ಪ (11) 


(1) 816 (11) 16178 (6 $೩776, 1! 7011015 11೩! (48) ೮ ಇಷ 4 (00). 


1 ೩ 8177118೯ 77877೦೯, 10೮ 1011091178 ೮8೫೩ 1೮ ೧7೦೪೮6, ೫೦೧ 
1116 170111೧110೩1105 ೩7೮ ೧೦551016, 


$ 


4 (83-4-0) ಇ 48. ಟ೮ಲಿ (16! 61681001೪6 14%) 
(4 3-8) 0೮ ಇ (0 -.- 8ಲ (1180 61450100116 141%) 
6 6618115 ೦ (6 ೧೯೦೦೧ ೩೯೮ 101! ॥0 (6 5106601, 
6 ೧7೦6೦೭ 4 4 ೮೫1616 ೦೧1) ೫0೮೧ 4 16 ೩ 500876 77೩೭1೫. 
71115 15 ೫111100 ೩5 43, 
3) ಟಿ7೮ ೩550014೩!1%6 1೩1%, 
ಸಕ (44) 4ಎ.4 (4 4) ಇ.4/3, 


115 15 77೯100 ೩5 4, 5102118೩೯1) .47 ಷಾ .4.4.........4 (1 (1೧2). 


16 7188 5100 ೦೩/೫ 16 0೩೯೭111೦೧೦6 1೧ 80) ೫೩೫ ೩5 (44...... 4) 


(44...... 4) ೩೧6 17011101100, 18, 0 ೩೯೮ 7೦61116 17108075, 1 ೫711! 
16 ೮೪೫16671 (1೩! 


ಗೌ. 4% 43%, ೩7ರ (42)ಜಾ 49ಕ್ಕೆ 
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(ಹಿ) (ನಲ್ಲಿ (ಸ, ))ನ ಅಂಶ ಈ ಅಡ್ಡಸಾಲನ್ನು €ಯ;ನೇ ನೀಟು 
ಸಾಲಿನಿಂದ ಗುಣಿಸಿ ಕೂಡುವುದರಿಂದ ಬರಂತ್ರದೆ, 


೫ 0ೃ ರ್ಶಿಲ್ಳಿ (1) 
1 


ಹಾ ಶಿ 


ಸಿ 


ಡಾ ಇ 


?2 ಗಿ 
(8 ಟಿ) ಗಂಣಲಬ್ಧದಲ್ಲಿ ॥ 0ೃ _ (ಗ | 
1ಹಾ ಹಾಕ ) 
1 ಶಿ 
ಹಾ ೫ ಉಗೈಶ್ಶಿ 0 ಎಂದು ಬರುತ್ತದೆ. (11) 
)ಮು ತಾ 
£, (1) ಸಮವಾದ್ದರಿಂದ, (೫3) ಲೆ ಇ ಗ (ಔಲಿ. 
ಇದೇ ಪ್ರಕಾರ ಗುಹಾಸಾರಗಳು ಸಾಧ್ಯವಾದಾಗ, 
ಡಿ (0..ಟಿ) ಎ ಗಿಔ.-ಗಿಟಿ (ಎಡ ವಿಭಾಜಕ ನಿಯಮ, 
ಮತ್ತ (ಡ...-ಔ)ಲಿ ಎ ಗಿರಿ. ಔಲಿ (ಬಲ ವಿಭಾಜಕ ನಿಯಮ) 
ಎಂದು ತೋರಿಸಬಹುದು, ಸಾಧನೆಯ ವಿವರವನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗೆ ಬಿಡಲಾಗಿದೆ. 


ಡಿ ಚೌಕುಳಿ ಕೋಶವಾದಾಗ ಮಾತ್ರ ಗಿಗ್ನಿ ಗುಣಲಬ್ಧ ವು ಇರಂತ್ತದೆ. 
ಇದನ್ನು ಡಿ: ಎಂದಂ ಬರೆಯಂತ್ರೇವೆ. 


ಸಹವರ್ತನೆಯ ನಿಯಂವಂದಿಂದ, 
ಓಡ. ಗಾಗಿ ಓಡಿ ವ. ಹಿ !ಓಿ ಹಿ ಎಡಿ ಯಿ 
ಇದನ್ನು ಡ್ನಿ3 ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಹೀಗೆಯೇ, 
ಜ್ನ ಎ ಯೌ ಡಿ... (1 ಸಲ). ಬಲಗಡೆ ಯಾವುದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
(ಹಿ ಓ...ಿ) (ಓಗಿ. ಗಿ) ಎಂದು ಭಾಗಮಾಡಿ ಗಂಣಿಸಬಹಂದಂ 
ಖ), 1 ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಾದರೆ, 
ಡ್ನೀ, ಡಿ4 ಎ. ಹ್ಗ. ವಂತ್ರ್ರ (60)? ಎ ಗ್‌ಎಂದಂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. 
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7೫€7₹€1465 7.1, 


1. ೫೦೪೦ (18೩! 
(1) %4. 1ಗಎಓಿ!. 18. 
(2) 4 (ಓ0) (14) ಔಸಿ (48), (ಸ, 18/6 5081885) 
(3) 7-4 . --ಔ- 40. 
2. 41 1/ ಎ 4. 
3. 1೯.4, ೫೩೯೮ (೫೦ 6188002 77411005 ೦8 (76 58726 ೦6೦೯, 
471 ಇ 0.4. 


4... 71116 60% 420 , 1 4 19 ೩ 61880881 ೧2೩೯1, (7 15 ೩ 
0811110 171£086॥). 


008 0 - 610 ೫ --61೧ಳ 
೬. ಔಡಿಜಾ 


1೧0 0060 «1೧4 008 ೪!'. 


510% (೧81.48 ಎ 8.4. 1:10 60% 4 . 

ಎ ತೆ ಪಾ ಲ್ಯ 8 ಛಿ 

ಹಾಗಿ (|! 

7. (1) 1%14 ೧ (1165೩ 5081೩, ಹಿ 0), (ಔೀ2 4 ಇ 0. 
(2) 1೯1/4 ಎ ಓಔೌ, (10೧ 4 ಇ 0. 


8, 1೯.4, 8 ೩:೮ ೩೧೫ (1 ೬ 7) -738(£1005, 6ಸ0೩7ರೆ 
(4 .- 8) (4 -- ೫) ೩೧6 (4 -.- ಔ)3. 


7.9. 7% 1701500560 0/1. 0 710171೩. ೫9೫ 171€£೦0೩781೧8 (00 
701978 ೩೧6 ೦೦10117176 ೦೯ ೩ 73೩[॥£1%, ೫7೦ ೦0೩17 ೩೫೧೦11೮೯ 71೩1% ೫0108 
15 ೦೩1100. (86 1707150056 ೦ 116 70೯78೦7೫. 710 (೩೧50056 ೦8 
೩ (71 ೬ 7) - 0781710 18 & (7) »« 71) - 70೩071೫. 7186 1೩750066 


08 116 718171೬ .4 15 ೫710೧ .4',. (7176 0014೩11005 4*, 41 ೩೯೮ 2866 
0) 50170 ೪711075]... 10 (7೩050050 ೦8 1116 (7೩750086 15 69166817 
(16 ೦೯1817೩1 171೩11, 1.6, (.41)' ಎ. 4. 
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ಅಭ್ಯಾಸ 7.1 


1... (ಗ) 24.18 ಎ ೬1ಡಿರಿ 
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ಎಂದಂ ತೋರಿಸಿ. 
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2೬ ಓಸಿ 
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ಬ್ರ ಕದ ಆದರೆ, ಗಿ. 0. 


ತ (1) ಸ ಎ0, (%ಿ ಅದಿಶ, ಸಿ50) ಆದರೆ, ಡ್ನ.0. 
(2) ಸಿ ಡಿಎಸಿಔ ಆದರೆ, ಗಿ... 
8. ಗಿ. 3 ಯಾವುದೇ (ಗ «11) ಕೋಶಗಳಾದಾಗ, 
(| 3 3) (4-3) ಮತ್ತು (ಗಿ-3)3 ಇವನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಿ, 

7.9. ಕೋಶದೆ ಅದೆಲು. ಒಂದಂ ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಅಡ್ಡಸಾಲುಗಳನ್ನು ನೀಟಂ 
ಸಾಲುಗಳನ್ನಾಗಿಯೂ ನೀಟುಸಾಲುಗಳನ್ನು ಅಡ್ಡಸಾಲುಗಳನ್ನಾಗಿಯಂ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ 
ಬರೆಯಂಂವುದರಿಂದ ಒದಗುವ ಕೋಶವನ್ನು ಮೊದಲಿನ ಕೋಶದ ಅದೆಲು ಎನ್ನುವೆವು, 
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ಉದಾ: & | 431). 4೬ ೫-3 
ಜಓ೬20 1% ಹಾ, ಇರ್ಲಿ 

ಸ. 
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. ಔ/ಡ'ನಲ್ಲಿ (ಸಿ;) ಅಂಶ ಎ. 5 ಕಿಗ್ಗೈ 6 
)]ಹಾ 


ಆದ್ದರಿಂದ (/ಿ0)' ಎ. 8/4. 

ಮುಂದಂವರಿಸುತ್ತ್ವಾ ಗಂಣಾಕಾರಗಳಂ ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದಲ್ಲಿ, 
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ಇತ್ಯಾದಿ. 


ಅನುಮಿತ್ತ ಗಿಡಿ' ಸಮೂಂಗಕೋಶ, ಎಂದರೆ ಒಂದು ಕೋಶದ ವಂತ್ರು 
ಅದರ ಅದಲಿನ ಗುಣಲಬ್ಧವು ಸಮಾಂಗಕೋಶ. 
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7.10 ಕೋಶವೆಂದರೆ ಒಂದಂ ಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಬರೆದಿರುವ ಅಂಕಿಗಳ ಅಥವಾ 
ಇತರ ಅಂಶಗಳ ಒಂದು ಗಣ ಅಥವಾ ಸಮುದಾಯ. ಇಂಥ ಸಮುದಾಯಗಳ ಮೇಲೆ 
ಕೆಲವು ಪರಿಕರ್ಮಗಳನ್ನು ಕಂಠಿತಂ ತಿಳಿಸಿದೆವು... ಕೋಶಕ್ಕೇನೇ ಯಾವುದೊಂದು 
ಬೆಶೆಯೂ ಇಲ್ಲ. ಆದರೆ ಕೋಶವು ಚೌಕುಳಿ ಕೋಶವಾದರೆ, ಇದರ ಅಂಶಗಳಿಂದ 
ನಿರ್ಧಾರಕವೆಂಬ ಒಂದು ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಿ, ಹಿಂದಿನ ಅಥ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ 
ಅದಕ್ಕೆ ಬೆಲೆಯನ್ನುಕೊಟ್ಟಿ ದ್ದೇವೆ. ಗ್ನಿ ಚೌಕುಳಿಕೋಶಪಾದರೆ, ಇದರೆ ಅಂಶಗಳಿಂದ 
ಆಗುವ ನಿರ್ಧಾರಕವನ್ನು | ಓ | ಎಂದಂ ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಮೇಯದಿಂದ 
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ಡ್ನ ಡ್ನ ಡ್ಮ್ಕಿ 
1೪11 116. 
ಲ್‌ ಸ 
ಡೆ ಯಿ ರ್ರ 
4114೫೬1 ಓ.[3[ 
ಓ.0.0% 0 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಈಗ ಸಔ ಎ |0೮ಿ 1 0...0. | ಆಗುತ್ತದೆ 
೫೫.131 


7. ಸಹ ಇದೇ ಆಗುತ್ತದೆ, 

೬ "ಗಡಿ ಎ ಡಿಡಿ ಎಏಕಮಾನ ಕೋಶ ]. 
2 ಕೋಶವನ್ನು ಓ ಕೋಶದ ಪ್ರತಿಲೋಮವೆನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಪ್ರತಿಲೋಮ 
ವಿರಬೇಕಾದರೆ. | & | ೫-0 ಎಂಬ ನಿರ್ಬಂಧವಿರಬೇಕು. | & | ಎ 0 ಆದರೆ( 
ಕೋಶವನ್ನು ವೈಶೇಷಿಕ. ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ, ವೈಶೇಷಿಕಕೋಶಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಲೋಮ 
ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 

8.2... ಈ ವಿವರಣೆಯ ಬದಲು, ಕೋಶದ ಪ್ರತಿಲೋಮವನ್ನು ಅದರ 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಅರ್ಥದಿಂದ ಕೀ ವ್ಯಾಖ್ಯೆ ಮಾಡೋಣ. 


ವ್ಯಾಖ್ಯೆ. ಓ ಒಂದು ಚೌಕುಳಿ ಕೋಶವಾದರೈೆ ಸಿ87] 
ಆಗುವಂತೆ ಇನ್ನೊಂದು ಕೋಶ ಇದ್ದರೆ, 7ನ್ನು ಸಿಯ ಪ್ರತಿಲೋಮ 
ಎನ್ನುವೆವು. 


ಪ್ರಮೇಯ 1, ಪ್ರೆತಿಲೋಮ ಇರಲು ಜೀಕಾದ ಮತ್ತು ಸಾಕಾಪೆ 
ನಿರ್ಬಂಧ | ಓ&ಿ|7್‌ 0. 
ಜೀಕೆ. ಗಿ02ಎ] ಆದರೆ, | ಓ| - |3| ಷ |1| ಎ1. 
(1.10: 
| &| 50, 


ಸಾಕು. ಇದನ್ನಾಗಲೇ 8.1 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದ್ದೆ ವೆ... 
[ಬ್ರ (2. (ಸ ಡಿ) ) ಎಂಬ ಕೋಶವಾದರೆ, (1 ಜಕಾ್‌ ೨ 1995 1) 


ತ ಸಸ 


138 7118 1ಜ1%8೫56೯8 141817 


11 18 2180 ೮೪10೮7! (1೩! (06 1೧1675೮ 15 0೧1006 1೦೯ ೩ ೧೦೫- 
5178015 074712... 7015 ೦೩8 ೩150 00 5007 ೦(0೯೫150, 1 ೦581016, 
101 8876 0 0೮ 1೫೦ 61070760! 1೪೮೯505 0೦1 .4. 


47ಎ 8437 40 0431 
೧48 ಇ 0 (48) ಇ 0೦1೬0 

೩06 048 ನ (೧4) ಔ ಎ 18ಎ 8 
ಔಜ 0. 


16 17೪೮೯5೦ ೦8 .1 ೫11! 10೯೮೩1೮೯ 7೮ 66070166 0) 47, 


8.3, 71607೮೧ 2. 1/4 02104 ಔ ೦೫೮ 1190 7೦೫-51718101 7101710೧65 
0/' !ಗೇ 5೧7% ೦೫0, (148) ಎ 097 45], 
1! 70110198 [೯೦೫೫ 7'10 11೩.18 1೦೦ 18 7೦೧-517801೩೯. 


7೮೯೦೦7೮ 18 085 ೩೫ 1೧೪೦೯೩೦ (.48)', 
710% (4%) (07.47) ಎ..4 (887) 4-7, 0) 186 85500181196 ೧೯೦೧೮೯) 


ಷಾ ಗ್ಗೆ 1 4-1 

ಹ್‌ (411),417 ಹಾ ತ್ರೈತ್ತೆಗೆ ಮು] 
5117118೯17 (87 47) (48) ಎ. 1. 

76 10೪೮೧5೮ ೦ .48 15 8”. 4-., 
ಛಿ01೭110188, (.180)7 ಎ |(48) ೮]-! 
ಎ 01 (48) ಎ 05 814- 
51711871), (4; .ಕೈ......ಕೈೈ)7! ವಾಖ್ಮ್ಮೆ! ಕಡು... ಕಟ್ಟೆರೆ ಕೈದೆ 
84, 17% 15 ೩ ೦8111೮ 10108೦೧, ೫೮ 8೩೪೮ 600804. 4" ೩6 
ೇಟೆ.......ೆ (1 110009), 180700, 1 1೧೪೮೧5೮೦ 
(.4)7 ಎ (44.....4)7] ಜಾ 4 ದೈ... ಣೆ 
ಬ ಯತಾ ಎ (ಧ್ಯ? 


2160 060806 15 85 4ರ 
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ವೈಶೇಷಿಕವಿಲ್ಲಲ. ಕೋಶಕ್ಕೆ, ಪ್ರತಿಲೋಮವು ಏಕಮಾತ್ರ ಎಂಬುದೂ 
ಓಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ, ಇದನ್ನು ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲೂ ತಿಳಿಯಬಹುದಂ. ಗ ಕೋಶಕ್ಕೆ 
, ೮ ಎಂಬ ಎರಡು ಪ್ರತಿ ಲೋಮಂಗಳಿರಲಿ. 
ಓಡಿ ಎಾಔಿಗಿ ಎ] ಹಿಟಿನಛಟ ಗಿ] 
ಓಡಿಗಿ ನಟ (ಗಿಟೆ)ಎಓ[1 ಎಲಿ 
ಮತ್ತು ಛಿಸಿ8 ಎ (ಟಿಡಿ) 8 ಎ1ಗಿಎಿ 
ಗ ಈಟಿ 
ಇನ್ನುವಂಂದೆ, ಗಯ ಪ್ರತಿ ಲೋವಂವನ್ನು ಗಿ» ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
83, ಪ್ರೆಮೇಯಂ 2. ಗಿ. 8 ವೈಶೇಷಿಕವಲ್ಲದ ಒಂದೇ. ನಿಧದ 
ಎರಡು ಕೋಶಗಳಾದರೆ, ( ಸಿ07 87 ಗಿನ3, 
7.10 ರಿಂದ, ಡಿ ಈ ಸಹ ವೈಶೇಷಿಕವಲ್ಲ ಎಂಬುದು ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಡಿ ಔ ಯ ಪ್ರಶಿಲೋಮ ( ಗ.8 7-3 ಇರುತ್ತದೆ. 
ಈಗ (ಗಿಡಿ) (87. ಡ-3) ಎ 4ಿ(88-3) ಸ ಸಹವರ್ತನಾಗುಣದಿದ 
ದಾ] 3 
ಸ ಗತಾ ವೂ ಸ ಹಪ! 
ಹೀಗೆಯೇ (8-3 ಡಿನ3) ಎ1 
ಆದ್ದರಿಂದ ಡಿ2 ಯಂ ಪ್ರತಿಲೋವಂ 8-3ಗ್ನಿ-3, 
ಮಂಂದಂವರಿಸಂತ್ತ್ವಾ ( 8೮0 )-3 ಎ ((ಗ3) ಲ]-3 
೫... *'ಸ ಓಗಿ ಹಟ ೬೧೪8 &೯ ೪ 
ಹೀಗೆಯೇ, ( &, ಓ,.. ಹ್ಯಸಿ ಆ ಹಿ ಕರ್ಕ ಕತ. ಹತ: 
8.4, ಸಿ ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕವಾದರೆ ಗಿ. ಗಿ... (1 ಸಲ) ಎಂಬುದನ್ನು % 
ಎಂದು ವ್ಯಾಖ್ಕಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಇದರ ಪ್ರತಿ ೋವು 
()73ಎ(ಡಿಡಿ...ಹಿ)-3ಎಾಹಿಗೆ, ಹಿ... 
(೬೪) ಹಾ(ಗಿ!)/ 
ಇದನ್ನು ೬ ಎಂದಂ ವ್ಯಾಖ್ಕಿಸಂವೆವು. 


139 7! 181888೧ 1111817 


760 0೩0 70% 0೩5111 560 (11೩! 100 189/8 ೦? 1701005 


ಖ್ಮ್ಮ್‌ ಸ 4ಗೆೊ/(ಗೆ* 


(7 3 ಕ್ಮ 


೩೯೮ 0೮ 10೦7 738!71005, 1೦8 ೩! [೧೦51176 ೦೯ 7088೩16 1716805 
71 ೩೧೮ 7, ೩೧೮6 ೩150 ₹೦೯ (06 1೩10 2670. 


ಡಿ.5... 7607010 3. 716 00670110115 1107150036 0106 1190150 ೮೧7೫ 
ಠೀ !1!701೧0ಗಜೀಡೆ. 


77 ೦1೦ ೫೦7೦6, (.4-)'ಎ(.11)-' 
೦೦1; ಸೆ. ಜಾ.ಓೆಂೆ 4 1 
(4471) ಎ (471 4) ಎ11 
೫(475)/ 41ಎ (ತೆ ತಾ 
೮76೦೫೦, 1016 1೧170756 ೦ .41' 16 (4-1) 
1.6. (41)- ೩ (.4-3)1. 
8.6, 71607011 4 (1). 1/4 15 ೧ 7೧7-51181107 7710171%, 076 ಸ! 
48 ಎ 0, !(ಸೀಗಿ ೫ ಎ 0. 
(11) 1/0 15 701-81100107, 016 1/ 48-20, (ಗೀ? 4-0. 
7೧. (1116 ೦1೩/೧೮, &1! 7781೯10606 ೩೯೮ 500೩7೮ 70೩1710069, ೫1065 
೦11೮7೪1150 518100, 0 100808 16 701! 50087೮ 70೩೭1% 
0 0....150 


0 0... 0 
[೦೦0 (1) 51೧00 4 15 ೧೦೧-81೧801೩೯, .47] ೮೫1916. 
77೮॥71!10೧1) 0) 47], 000 81606 ೦8 48 ೬ 0. 

4.48 ಇ 410.0 
18 ಎ0 
2೩0 

(11) 710% 8-' 07168. 708!-07011101)1೧8 0) 8. 

17 ೫7.0. 7.0 
1 11 ತ 0 ಆ 4 ವ್‌ 0, 


ಕೋಶದ ಪ್ರತಿಲೋಮ | 139 


ಘಾತನಿಯಮಗಳಾದ ಓಡ . ಡಿ? ಎಎಗ್ನಿಗರಗ 
(6) ವರ 
ಎಂಬಿವು ;॥, ೫ ಯಾವುದೇ ಧನ ಅಥವಾ ಖುಣ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಿಗೂ ಸೊನ್ನೆಗೂ 
ಕೋಶಗಳಿಗೆ ನಿಜವಿರುತ್ತವೆ. ಎಂಬುದನ್ನು ಸಂಲಭವಾಗಿ ಕಾಣಬಹುದು. 
8,5 ಪ್ರಮೇಯ 3. ಪ್ರತಿಲೋಮ ಮತ್ತು ಅದಲು ಎಂಬ ಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳನ್ನು ಅದಲುಬದಲು ಮಾಡಬಹುದು. 
ಎಂದರೆ ( ಡಿ! )' ಎ (ಡಿ) 
ಸಾಧನೆ ಡಿಡಿ ಹಾ ಗಯ ದಾ] 
(60 ಓಕ (ಯಿ 8% ಡೆ ಎ 
ಓಗ73) ಹ್‌ ೬101416೯31]. 51 
ಆದ್ದರಿಂದ 1ನ ಪ್ರತಿಲೋಮಂ ( 4-೩)/ 
ಅಥವಾ (73) ಎ (4 )-3 
8.6. ಪ್ರಮೇಯ 4 (1). & ನೈಶೇಷಿಕೆನಲ್ಲದ ಕೋಶವಾಗಿದ್ದರೆೆ 
ಹಿ 0 ಆದರೆ 0. 
(॥) ೫ ವೈಶೇಸಿಕವಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ಗ18 ಎ 0 ಆದರೆ & ಇ 0. 
ಈ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ, ಅನ್ಯಥಾ ಹೇಳಿದ ಹೊರತು, ಎಲ್ಲ ಕೋಶಗಳೂ ಚೌಕುಳಿ 
ಕೊೋಶಗಳಂ, 0 ಎಂದರೆ 0.0... ..0 ಎಂಬ ಚೌಕುಳಿ ಶೂನ್ಮಕೋಶ, 


೬1.೫ ಇ ಇಟಿ 
ಸಾಧನೈೆ (1) 4 ವೈಶೇಷಿಕವಲ್ಲದುದರಿಂದ, 4-2 ಇದೆ, 
ಗಿ ಎ 0 ಇದರ ಎರಡು ಕಡೆಗಳಲ್ಲೂ ಡ-3ರಿಂದ ಹಿಂಗಂಣಿಸಿದರೆ, 
ಗಾ 2 ಇ ಇಫ್ಯ (ಓಎಗೆ, 
ಟೋ ಛಿ 


ಟಿ 
(1) ಈಗ ಔ-3ಇದೆ. ಈಗ 7-3ರಿಂದ ಮುಂಗುಣಿಸಿ 


ಓಡ 873 ಎ 0.878 ಎ0 
ಡಸ 0,, ಡವಾಟಿ 


140 111೫ 11889೯ 3147817 


(೦791101). 1/ 480, 111 611167 4-0, 07 ಔ-.0, 07 6156 


ರಿಂ11 4 074 ೫8 06 51118101 1710111065. 


ಟ್‌ ಜ್‌ ಲ ಲ ಬ ಉಬಿ [ಟ್ಟ ಟ  ೋ್ಧಟ್ಧ ್ಯ 


ಆ ತ ಸಟೆ ಜ್‌ ಲ ಜ.1 
, ಔಣ 

ಜ೫.ಸತರ ತ 6 ತಿಂ 

 ' ಲ 


716೮7೮ 47 ಇ 0, 00! 4 7-0, 830. 


೩! 1 ೩76 7 ೩೮ 0018 91780187. 1.೮... | 4 | 0, ೩೧೮ 
| ೫ | ಇ 0 0೩7 0೮ ೫೮೯1800. 


$.7. 78607607 5. 101 4 010 ಔ ರೀ ಗಿಂ1ಗ 504070 71011105 01 
೦070ೇ7 7, ೧716 11 ಔ ರಿಂ 701-51168107: 71071 110೧೮ 15 ೧ 110140 710171% 


2೫ 801 1101 1 ೬ 0), ೧ಗ0 ೧ 11040 110171 ೫ $ಟ೮1 1101 4 ಇ ೫7೫. 


16 0೦೩೧ 686117 806 11೩! ೫? ೬ 77.4 8೧6 7 ೬.487... 3%, 
೫% 7 (77 4) ೬ (777) 1 ೬14 ಇ 4. 

7೫ (40-) ೫ ೬ 4 (೫711 ೫) ೬ 41 4. 

]( 107೦ 15 ೩7೦1೧೮೯ ೧78!71% 7 5008 17೩! 4 ಇ 77, 

110೧ 83: ಎ 77 .. ೫8(%8-7) ಎ0 

89೫ 70607017 4 (1), ಸ ಇಲಿ. ೫ಎ, 

709 116 5010100೧ ₹೦೯ 2' 18 071006. 517011೩1) 7 8150 16 


271006. 715 110೦೮77 ೦೩೧ ೮ €%!(೮೧666 10 7೦೫೧-5008೩76 71೩!71065, 


1061 4 06 6 (712೭1) - 710171ಬ%, 7 0 7107-5116107 301010 
710171: 0/. ೦700 7%. 701 11 ೮೦೫೦11೦? 4 ೬.71 10೧೯ 6 ಟ71040 
8011101 .' - 7-! 4. 


16 ೧೯೦೦ 15 ೩5 ೩0೦೪೮. 51೧೦೮ 87 189 7? 00120375 ೩೧6 
1೩5 71 70೦೪೫5, 116 77೦6೦! 77.4 ೮%16(5, 
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ಅನುಮಿತೆ: ಗಿ02 ಎ 0 ಆದರೆ ಗಿ ಎ. 0೦, ಅಥವಾ ಔ ಎ 0, ಅಥವಾ 
ಡಿ.3 ಎರಡೂ ವೈಶೇಷಿಕ ಕೋಶಗಳು. 


7.6ರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದೇವೆ 


(1. 1-1] ಸ ಭಖ 
3೫೬. 2 1. ಕ | 2 1ಓಾ| 620/61 
ಹ 2 ಬ ಭಕ್ತ ಹ 


ಇಲ್ಲಿ ಸಔ 2. 0, ಆದರೆ ಗಿ. 7-0, ಔ3 0. 
ಡಿ, ಔ ಎರಡೂ ವೈಶೇಷಿಸ, ಎಂದರೆ ಓ..| ಹಾಲ, | 3 | ನ 0 
ಎಂಬುದನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಅರಿಯಬಹುದು. 


8.) ಪ್ರಮೇಯ 5. ಡಿ, 8 ನಿರಡೂ ಪರಿಮಾಣದೆ ಚೌಕುಳಿ 
ಕೋಶಗಳಾಗಿ, 8 ನೈಶೇಷಿಕವಲ್ಲದಿರಲಿ. ಹಾಗಿದ್ದರೆ, ಗಿ ಎ. ಔ 


ಆಗುವಹಾಗೆ ಒಂದೇಒಂದು ಕೋಶ 2 ಮತ್ತು ಓಎ 178 ಆಗುವಹಾಗೆ 
ಒಂದೇ ಒಂದು ಕೋಶ 7 ಇರುತ್ತವೆ. 


7೭ ವಾರ್ಗಿ36 ಮತಾ 77 ಎ ಡಿ. ಎಂದು ಸುಲಭವಾಗಿ ತಿಳಿಯಬಹಂದು. 
ಏಕೆಂದರೆ 8370 ಎಎ ೫ (874) ಎ (28-1) ಹ ಎ [ಓದ ಹ್ಮ 

ಗಜಾ (6 ಗಿನ.) ಔ ಎ ಕಜ ಭಾರ ಈ ಡ್ನಿ, 

ಸಿ ನಾ ಔ7 ಆಗುವಂತೆ ಇನ್ನೊಂದಂ ಕೋಶ 2 ಇದ್ದರೆ 

32ಎ 87 .. 8 (26-7೫) ಇರಿ 

', ಪ್ರಮೇಯ 4 (|) ರಂತೆ, ೫ -- ೫.ಎಗ್ರಿ 1 ಆ ಓ ಆದ್ದರಿಂದ, 
2 ಏಕೈಕವಾದ ಕೋಶ. ಹೀಗೆಯೇ ]7 ಯೂ ಏಕೈಕ. 

ಈ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಚೌಕಂಳಿಯಲ್ಲದ ಕೋಶಗಳಿಗೂ ವಿಸ್ತರಿಸಬಹುದಂ, 

ಗ್ನಿ ಒಂದು /॥ಃ ಕೋಶ, ೫), / ಪ್ರಮಾಣದ ನೈಶೇಷಿಕನಲ್ಲದ 
ಚೌಕುಳಿ ಕೋಶವಾದರೆ, ಗಿ ಎ 082 ಇಂಬ ಸಮೀಕರಣ ಕ್ಕೆ ಒಂದೇ 
ಒಂದು ಮೂಲ ( ಎ ಔ-3ಗಿ ಇರುತ್ತದೆ. 

ಸಾಧನೆಯು ಮೇಲಿನಂತೆಯೇ, ನಲ್ಲಿ ೫ ನೀಟುಸಾಲಂಗಳಿರಂ 
ವುದರಿಂದಲೂ, ಡಿ ನಲ್ಲಿ ;/ ಅಡ್ಡಸಾಲಂಗಳೂ ಇರುವುದರಿಂದ, 8-'&ಿ ಗಂಣಲಬ್ಧ 
ಸಾಧ್ಯ. 


141 118 1177857 1118171 


3117118717, 1/ 4 15 0 (71 « 1)-710111%, ೮ 0 107-51180107 507/0760 
710171: 0/ ೦1001 7, 11 00801100 4 ಇ 70 %05 0 ೫11400 3501/1107 
7 ಇ..40ಿ-], 

7008(1005 1180 .4 ಮ. 7)ಗ, 4 ಡಾ 70 ೩೯೮ ೦೩11೦6 108(1% 
6008[1075. 


88, 716 401617111011011 01" 116 11907186. 1೯ 4 ಎ (0) 15 ೩ 
81168 5008೩7೮ 77೩1[1%, (೧6 1110760 .47' 15 ೦01೩1706 0) 1765 ೫೯11೧8 
0೫ 176 778(81% (ಟೈ; ), 61910178 6೫೮8೫ €1007308! ೦8 1 0) | 4 |, 
೩೧6 107 ೫/₹11178 ೦೦! 115 (7೩೧57೦56. 7115 15 106 061760 71618006. 


1೩77/16 (1). 
ಇತ 0 ಘ 2 


ಗ ತ ತತ್ತಿ » ೫07೦ | 4|ಎ-9, 


2 ] ತ್ರ 
16 ೦೦೩೦1೦೯5 ೦ (00 ೮1೮1767೧15 ೦? (16 1೯6! 7೦೫ ೩೯೮ 7, 1, --5. 
'0 0870 16 0೦8೩೦(೦75 ೦8 106 ೮1003075 ೦8 10೮ 5೮0೦76 £೦%, ೫೮೦ 


[178 1118 7೦೪ 60 17೮ 1/5 01೩0೦೦. 8] $0 60178, 100 518೧ ೦£ (0 
6610777178೧! 16 ೩11೮7೦೮. 


ಡರ ಶ್ರಿ 
ಜುಗ ಸಾವ ಚ್ಛಾಹ ಪ್ಯಾಕ್ಟ 
ಕ್ತ ನದ್ಟುತ್ತೆ 


]'116 0೦೩೦1೦6 ೦ (11೮ ೮1002015 ೦8 06 01/8! ₹೦೪೫, 1880೧ 9೫10 
(116 17017105 5187 ೦೦19166, ೩7೮ --1, --4, 2. 


5117111881), | 4 | ಇ| 2. 1 3..] 
6 |. ೨೩೫೪ 
] ಧಿ 2 | 
6 ೦೦8೩010878 ೦ (16 6101700815 ೦8 176 0879! 7೦೪ ೩೯೮ 4, 2, |, 
ವ ಇ ಇ... 
ಬ ಗೃ ಇ |್ಪ 
ತ್ತಿ 
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ಹೀಗೆಯೇ 4 (1 ೫) ಕೋಶವಾಗಿ, ಲ ; ಪ್ರಮಾಣದ ವೈಶೇಷಿಕ 
ವಲ್ಲದ ಚೌಕುಳಿಕೋಶವಾದರೆೆ, ಗಿ ಎ ೫70 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ 
ಒಂದೇ ಒಂದು ಮೂಲ ]? ಎ. ಗಿ! ಇರುತ್ತದೆ. 

ಈ ಪ್ರಕರಣದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಗಿ... 7820, ಡಿ ಎ. ಗ ಮಂಂತಾದ ಸಮೀಕರಣ 
ಗಳನ್ನ ಕೋಶಸಮೀಕರಣಗಳಂ ಎಂದಂ ಕರೆಯಂತ್ರೇವೆ. 

೩8 ಪ್ರತಿಲೋಮನನ್ನು ಪಡೆಯುವಿಕೆ. ಓ 2 ( ಔಈ್ಭ) ಓಂದಂ ದತ್ತ 
ಚೌಕಂಳಿ ಕೋಶ ವಾದರೆ, ಇದರ ಪ್ರತಿಲೋಮ %-! ಪಡೆಯಲು ಮೊದಲು ( ಕ್ಕಿ) 
ಕೋಶವನ್ನು ಬರೆದು ಇದರ ಪ್ರತಿ ಅಂಶವನ್ನೂ | & | ಇಂದ ಭಾಗಿಸಿ, ಅನಂತರ 
ಈ ಕೋಶದ ಅದಲನ್ನು ಬರೆಯಬೇಕು. ಇದು ನೇರವಾದ ವಿಧಾನ, 
ಉದಾಹರಣೆ (1) ಹ ಎಾ ೬ [್ಪಂ್ಪ ಇಲ್ಲಿ | ಓಜಾ ೧: 9 

1ಬ ಡೌ 
2 

ಮೊದಲನೆಯ ಅಡ್ಡಸಾಲಿನ ಅಂಶಗಳ ಸಹಗುಣಕಗಳು 7, 1, ಕ್ಯೆ 

ಎರಡನೆಯ ಅಡ್ಡಸಾಲಿನ ಸಹಗುಣಕಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಲು, ಈ ಸಾಲನ್ನು 
ವೊದಲು ಪ್ರಥವಂ ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ತಂದುಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. ಹೀಗೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ, 
ನಿರ್ಧಾರಕದ ಚಿಹ್ನೆ ಬದಲಾಗಂತ್ತದೆ. 


ಎಂದರೆ | | ವಾ. ದಾ | 1೬ ೫51%. 
ಚತ: 2 
' ಶಿ; ಇತ್ತೇ ಶ್ರಿ 


ಇದರಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ಸಾಲಿನ ಅಂಶಗಳ ಸಹಗಂಣಕಗಳು ಹೊರಗಿನ 
ಚಿಹ್ನೆಯ ಸವೇತ -- ], --4್ಠ 2. 


ಹೀಗೆಯೇ |6| ಜಾ ೩.೫೭8 

ತ 1 ಬ್‌ 

134 
ಇದರಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ಅಡ್ಡಸಾಲಿನ ಅಂಶಗಳ ಗಂಣಕಗಳು --4, 2, 1. 

ಹ್‌ 


142 ಗಣ 118858 1141813 


1167 1016 778(71% 158 ೦ ೦೯ೀೇ 8೯೮೩೭೮: 1087 11766, ೩೧೦ರ 
77611106 ೫1111 06 70006 $11710107, 10 8011 1110517810 1 ೫10 (0 
೩೦೪೮6 ೮%೩71010. 


1.6! 6. ೨ 272 ರ್ಶ 
ಆ! ಕ 
16 001017೧ 7718೩71068. 
ಜ್ಯ ಠಿ 
16 71೩71೬ 6೦೩೭1೦೧ .4%' ಇ 710805 10 1076೦ 1170೩೯ ೦೦೩1೦೧5 
ಜ್ಯರ್‌ 2ಖ್ಯ ಮು ಗ್ಶಿ 


ಖೃರತಿಜ ತಡ 2್ಯತಾಗ್ಯಿ 
2 3- ಸ“ 3ಬಇಗ್ಯಿ. 
5011178 (1656 17 (76 06081 ೪೫೩7, ೫೮ ೦0೩1೧ 
ಜ್ನ ಕಾ - ಗಿ .-. ;,ಗ್ಯಿ 4. $ ಕ್ಕಿ 


ತ್ಯಾ; ಕಾ ಸಾತ ಶ್ರ ಇ ತಕೈಕ್ಯಿ-- ಕಕ್ಕಿ 
ತ್ಯ ತಾ ಕಿಕಿ--;ಧಿಕ್ಕಿ . ಕಕ್ಕಿ. 
710%೫/ 1ಎ / ಖೃ 
ಖ್ಯ ನ್‌ ಟಗ, 
2೩; 110700, ೫೮ 86 .47 0) ೫೯111೧8 60%7 


136 €0601016715 ೦ಗ ಗ್ರ, ಗ್ಕಿ, ಗಿ 1೧ (16 ೩0016 5010010೧, 1೧ 16 $5೩770 
೦೯4೦7. 776 ೦01೩17 (00 58706 ₹೦501! ೩5 07076. 


(2) 260171೧6 (076 1790766 ೦? (76 77೩(೯13 
4ಎ 0 ಘ 2 ) 


1 2 ಪ 3 


ಹ್ಕ ಕ್ಕಿ |, (16 018(£1ಸ 600೩100 42378 


ಖ್ಯ ಕ್ಕಿ 


“ವ್‌ 


ಮ್ಮ ಕ್ಮಿ 
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ಕೋಶವು. ಮೂರನೆಯ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿಂತ ದೊಡ್ಡದಾಗಿದ್ದರೆ, ಇನ್ನೊಂದಂ 
ವಿಧಾನವು ಇದಕ್ಕಿಂತ ಸುಲಭವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಿಂದ ಇದನ್ನು 
ವಿಶದಪಡಿಸೋಣ. 


ಬಾ ಐ. ರಿ 
ಡಿ" ಶಿ ಎಂಬಿವು ನೀಟು ಸಾಲಂ ಕೋಶಗಳಾಗಿರಲಿ, 
ಪೆ 2 
ಗೆ $ 


8 | 
ಡಿಎ ಔ ಎಂಬ ಕೋಶ ಸಮೀಕರಣವು 
ಜ್ಞ ರ್ಗ 2ಖ್ಯನಶ್ರ 
ಖ] ಡತೆಖ್ಬು 3- ಮ ಷ್‌. 
2%, 3- ಸ್ವಾಡತಿಜ್ಜ ನಕ್ಕಿ 
ಎಂಬ ಮೂರು ಸರಳಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಇವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ ರೀತಿ 
ಯಿಂದ ಸಾಧಿಸಿದರೆ, 
ಜ| ನ ಇಕ್ಕಿ ಕೈ. ಕಿರಿ ಕಶಿ 
ಜನದ ಎತ್ಯಿಕ್ಕಿ* ಕ ಇಕ್ಕಿ 
ಖ್ಯ, ಇತ್ಕಿಕ್ಕಿ 4: ಕಿಕ್ಕಿ 
ಎಂದಂ ಬರುತ್ತದೆ. 20೮ಎ | %! 
೫2 ' ಹಾಡಿ 1 ಶಿ ಅತತ, ಓ. ೬, 
| ಜಃ 
ಗಳ ಗುಣಕಗಳನ್ನು ಅದೇ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಬರೆದರೆ, 7! ಕೋಶ ದೊರಕುತ್ತದೆ, 
ವೇಲಿನ ಉತ್ತರವೇ ಬರುತ್ತದೆ. 


(2) ೨.1೬ 131") 
1 ಬ 0; ಈ ಕೋಶದ ಪ್ರತಿಲೋಮವನ್ನು 
ಜ್‌ 0 1 ಗ ಲ್ಪ.) ಪಡೆಯ, 
೨ ಎಟಿ --್ಲ ಇಓ 
ಇನ್‌ ಜ| | ಕ್ಕ 
೫ | ಬ್ರ ಗಿ2(ಆದರೆ, ಎ7 ಎಂಬ ಕೋಶಸವೀಕರಣವು 
೫, ತಿ 


143 


78 111/8858 1/18: 


10೩68 10 (6 700 010೩1076 
ಜ್ಞ 4ಬ 43. 2ಜಷ ಸಾಥಿ (1) 


ಜು ರೊಚ್ಮಾೂ 3-2್ಯಜೂ 3-3ಜ ಹಕ್ಕಿ (11) 
ಸರ್ಗ ಜ್ಯರ ಮ ಸಗ್ಳಿ (111) 


3%, ೨-ೌ2ುಜೂ 4. ಜೃನಾಥ್ರ್ಶಿ (1೪) 
776 50170 (11650 ೩5 10110916 ; - 
(1) -- (111) ಜ್ಯ ವಾಕಿ ಗಿ (೪) 
(11) -- 2111) ಎಜು ಹ್ಮತಾ ಗ್ಯ--2ಶ್ಕಿ 
7002 (1೪) ೩೧೮ (1) 3ಸ3-ಜ್ಮತಾ2ರ್ಮ--2ಗ್ಶ್ಕಿ--ಗ್ಮಿ 
_ 2ಖ್ಯ ಇ ೧ 2ರ್ಮಿ*.ಗ್ಯಿ-4ಗ್ಶಿ--ರಿ, 


೦೯ ಖ್ಯ ಇ ಶ್ಕಿರಿಕಿರ್ಕಿ--26--೬॥, 
ವಜ ಮನಾಥಿ-ತ್ಕಿಗ್ಳಿ.-4ಹ,-3ಶ, 
1೯೦೧ (111), ಖ್ಯ ಮಾ೧ ಗ್ರಿಡಾತಿಕ್ಕಿ--6ಕ್ಕಿ--ಶಿ, 


(1 1 37.2 ೨೫೪೬ 


70111001101. ೧ ಟ್ರ... 
11೮11) (0೩1 447 ಹಾ (ಗಟ ದಾ 
ಕೀಯ ್ಪಂ 
ಟಿ. 0..ಓ೬.? 
ಕ ಯು 011 


1೫೮೯೮165 8.1. 
2610107110 176 18908505 ೦8 (00 10110188 73೩೯1006 : ೪೦1೧. 
(1) 2. .&--3 (2) / 008 9. --$6100 0 
1] 1. 513 06. 0089 0 
ತಿ 2 0 !! 
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ಖಾರ ಶರ ೭ ಜನಕ (1) 
೫ರ 2ಜ 43%, ನಠ್ಕಿ (0) 
ಹ ರ್ಗ ಹಾಡ 2%, ನಕ್ಕಿ (11) 
ಗಾ (ಇತ 2. (10) 
ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣಗಳಿಗೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸುತ್ತಾ 
(1) -- (111) ೫೩ 50 ಸ್ಯಾ ಠ್ಶಿ (೪) 
(0) ೨ 2(11) -ೃಬ೩, ಜನಕೆ 2ಥ್ಕಿ 
(1೫). (೪) ರಿಂದ 3%; -- ಜೃ 26 -- 2ರ್ಕಿ--ಕ್ಕಿ 
ಎ. 20/5 2ಕ .. ಕ್ಳಿ4ಕ್ಕಿ ಕ್ಕಿ 
 ಖನಾಗೈ 4. ಸಿರ, - ಪಕ್ಕಿ. ಕ್ವಿಶ, 
೫, ನಥ, ಇತ್ತಿಕ್ಕಿ-- 4ಕ್ಕಿತ್ಯಿಕ್ಶಿ 
( 11|)ರಿಂದ, ೫ 5ರ ೪. ೨ಕ್ಕಿ --6ಕ್ಕಿ _- ಕ್ಕಿ 


೬110... ಇ (0ನ! 
೩೨1 1. 1. 1...ಇ ಇ 
ಡ್ಡ ಸ 3 . ತಾತ. ಟಿ 
ಇ ಯ 4.4 
ತಾಳೆ. /ಿಸಿ-ಸ ಮಗ್ಗಿ 1ಡಿ 1 0 0 0, ಎಂದುನೋಡಿ. 
ಟ್ರ 1 010.. 
011-:0 
01 011ಓ0ಿ.3 
ಅಭ್ಯಾಸ 8.1 
1. ಈ ಕೋಶಗಳ ಪ್ರತಿಲೋಮಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ, ತಾಳೆ ನೋಡಿರಿ. 
(1) 2 1 3, (0), 006 --4॥10 0 
ತ ಟಿ! 51೧ 0 ೦೦50 || 
1 -3 2 0 ಸ] 


144 1111 11/0851 1117817 


ಫ --| [ ] ಟೀಗೃತ್ತೆ | ನ 
[ಕೋಲಾಟ 3 ತ ಚಾ್‌ ಟು. 
ಆ 0 ತೆರೆ] | ತಾಪ ಹಿ 
ಪ್ಠಿ 1! ಕ್ಷೆ ಜಾ ಟೆ ಭು ೬.1.1101 ಷಾ 0] 1 -.[ 
ದ [ಖೆ ಗ 110 | 
ಹ ಎತ .( ೨.1. 1] 0-.|] 
ಎಸ ಎ [| [| ಸಿ ಗ ಡಾ ಜೇ ಟಸ್ಫ್ಪ 
ತ, ಔ£೦೪೮ 104! | 471 | ವ | 4 |3 [1107೮ --1 185 000೧ 2606 


18 (೫೦ 50505.] 
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(4) 


2 ಟ ಜಾ2. -4 


ಸಕ್‌ 
[ 
ಟ್‌ 
ಆ ಗ 
ಜ್‌ ಕನ ಜರ್‌ 
॥ 
5 
ಇ” 
32 
ು 
ಹ್‌ ಇ ಜಾ ನೌ 
ಸಗ ಸತ? 
ಗ ಗ ಕಗ 


( --]] ಇಲ್ಲಿ ಎರಡು ಅರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ಉಪ 


| ಡಿ [ವಾ |ಓ]|ನ3, 


ತಿ, 


ಯೋರದಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ ದೆ) ಎಂದಂ ತೋರಿಸಿ, 


1106027115 8ೂ೩ ೨9. 
716 ೫೩೧ 08 ೩ 7126111 


9.1. 1 4 16 ೩ (11267) --1738(೯1%, ೫೮ ೦೩೫ $01001. 1 ₹೦೫6 ೩೧0 
7 ೦೦1/೧375 ೦0! ೦8 1, ೩೧೮. ೦೦೧5(£ಟ0॥ ೩ 660107೧೩17೩! ೦ ೦6೦೯ 7. 
06 ೫೩106 ೦ 7" 718) 0೮ ೩೧) 701000೯ 6008೩1 10 ೦೯ 1088 11೩1 ಟಿ 
51781107 ೦8 116 (೫೦ 70101085 71 ೩೧೮ 71. 


2೮11110೧. .4 710171 15 8010 10 ರೀ 0/1 1071 1, 1/ ೧! 10051 0೫0 
061071111710111 0/' ೦0೦1 ? 110! ೮೦7 ಕಿಂ 1071100 0೩! 01 1! 15 101 2070, 
1116 011 061017711110115 0/ ೦7007 1 -- 1 ೦1151. 


71 ೩11 60101180178715 ೦8 ೦೯೮೦: 7 3- 1 ೫೩೧168, 1 ೫111 00 ೮೪೫16೮81 
1೯೦17 116 70108 108 116 ೮೫೧0೩೧5100 ೦8 60107131787 113೩೭ ೩1! 
66101171780715 ೦1" 118110೦೯ ೦೮೮೯ ೩1೩0 ೫೩೧161. 


3೩870105 : (1) / 1 0 ಶಿ ಲ 
0 ) 1 1 
1 0 ಛಿ € 
ಗಿ.:(ಘ 0 7 


71೮7) 66101717871 ೦1 116 (1176 ೦೯೮೮೯ 1೧೩! ೦೩೧ 06 ೦೯೧೮6 
೦೫1 ೦೫ 1116 ೫111 118176 11೫೦ 7೦೪5 10667110೩1, ೩೧6 100706 ೪೩71565. 
50176 66108117875 ೦1 (10 8000706 ೦೯೮೮೯ ೩15೨0 787180, 00 ೩11 60 
110! ೫೩೧18. 


ಶಂ 


೧ 
| ವಾಗಿ 7-0, 180006 (00 70೩([1% 15 ೦8 7೩೧% 2. 
0 


1 1888 ಬ ತ] 


ಅಧ್ಯಾಯ 0 
ಕೋಶದ ದರ್ಜೆ 


9. 1, ಗಿ ಒಂದಂ ; «1 ಕೋಶವಾದರೆ, ಅದರಲ್ಲಿ ;. ಅಡ್ಡ ಸಾಲುಗಳನ್ನೂ 
” ನೀಟು ಸಾಲುಗಳನ್ನೂ ಆರಿಸಿಕೊಂಡು ಇವುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಅಂಶಗಳಿಂದ » ಪರಿಮಾಣದ 
ನಿರ್ಧಾರಕವನ್ನು ರಚಿಸಬಹುದು. ನ ಬೆಲೆ ;|, ; ಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಂ ಕನಿಷ್ಠವೋ 
ಅದಕ್ಕೆ ಸವಂವಾಗಿ, ಅಥವಾ ಆದಕಿ ಸಂತ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿ ಇರಬಹಂದು. 


ವ್ಯಾಖ್ಯೆ. ಒಂದು ಕೋಶದಿಂದ ಪಡೆಯಬಹುದಾದ ನಿರ್ಧಾರಕಗಳಿ 
ಪೈಕಿ ಪರಿವಾಣದ ಒಂದಾದರೂ ನಿರ್ಧಾರಕದ ಬೆಲೆ ಸೊನ್ನೆಯಾಗದೆ, 
7-1 ಪರಿಮಾಣದ ಎಲ್ಲಾ ನಿರ್ಧಾರಕಗಳೆ ಬೆಲೆಯೂ ಸೊನ್ನೆಯಾದಕ್ಕೆ 
ಕೋಶದ ದರ್ಜೆ, ಎನ್ನುನೆವು. 

(14.1 )-ನಿರ್ಧಾರಕಗಳೆಲ್ಲವೂ 0 ಆದರೈ :( ೬-2) - ನಿರ್ಧಾರಕಗಳಂ 
0 ಎಂಬುದು ನಿರ್ಧಾರಕಗಳ ವಿಸ್ತರಣೆಯ ನಿಯಮಗಳಿಂದ ಒಡನೆಯೇ ಫಲಿಸುತ್ತದೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು. 


(1) 


ಈ ಕೋಶದಿಂದ ಪಡೆಯಬಹಂದಾದ 3 ನೆಯ ಪರಿಮಾಣದ ಎಲ್ಲಾ ನಿರ್ಧಾರಕ 
ಗಳಲ್ಲೂ ಎರಡು ಸಾಲಂಗಳಂ ಒಂದೇ ಆಗಿರೆಂತ್ತವೆ, ಆದ್ದರಿಂದ ಇವುಗಳ ಬೆಲೆ 0, 
ಎರಡನೆಯ ಪರಿಮಾಣದ ನಿರ್ಧಾರಕಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವುಗಳ ಬೆಲೆ 0, ಆದರೆ ಎಲ್ಲವುಗಳ ಜಿಲೆ 
ಸೊನ್ನೆಯಲ್ಲ. 
ಉದಾ * ಶ್ರ. 6 
01 
(2) | ] 2 1 4 ೨ 
2 ತಿ ಟಿ 1 4 
1೩ ಇತಿ 1]. 11 ೨: 


ಜಾಗೆ 0 ಆದ್ದರಿಂದ್ರ ಕೋಶದ ದರ್ಜೆ ೨, 


146 18 ೫8%%. ೦೫ 1. 1141811 
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ಇದರಿಂದ ಪಡೆಯಬಹುದಾದ ವಂರನೆಯ ಪ್ರಮಾಣದ ' ಎಲ್ಲ ನಿರ್ಧಾರಕಗಳ 


ಬೆಲೆಯೂ 0, ಆದರೆ ೬. 
ಜು ಇಇ ಜಾ 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಕೋಶದ ದರ್ಜೆ 2, 
(3) ಬ 
ಡ್ನ ದ 2 1 41, . | &(|*"0, ಆದ್ದರಿಂದ ಕೋಶದದರ್ಜೆ3, 
ಜ್‌ (1ಡಿ 


ಶಂನೃಕೋಶದ ದರ್ಜೆಯನ್ನು 0 ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


ಒಂದು ಕೋಶವೂ ಅದರ ಅದಲೂ ಒಂದೇ ದರ್ಜೆಯವು ಎಂಬಂದುಂ ನಿರ್ಧಾರೆಕಗಳ 
ಗುಣಗಳಿಂದ ಸ್ಪಪ್ಪ ಶವಾಗಂತ್ರದೆ, 

ಹ್ನಿ ಒಂದು «1 ಬೌಕುಳಿ ವೈಶೇಷಿಕವಲ್ಲದ ಕೋಶವಾದರೆ,  ಮಂತ್ರೂ 
ದ್ನ: ಎರಡೂ ; ದರ್ಜೆಯವು. 

9.) ವ್ಯಾಖ್ಕೆಯಿಂದಲೇ ನೇರವಾಗಿ ಒಂದಂ  ಕೋಶಹ ದರ್ಜೆಯನ್ನು 
ಪಡೆಯುವುದಂ ಸಂಲಭಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಹೊರತು ಅಧಿಕವಾದ ಶ್ರವಂವನ್ನ ಒಳ 
ಗೆಎಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ದರ್ಜೆಯಂು ವ್ಯತ್ಕಾಸಗೊಳ್ಳದಂತೆ, ಕೋಶವನ್ನು 
ರೂಪಾಂತರಗೊಳಿಸಿ ಹೆಚ್ಚು ಶ್ರಮವಿಲ್ಲದೆ ದರ್ಜೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಂವ ವಿಧಾನ 
ವನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸಂವೆವು, ಒಂದಂ ದತ್ತಕೋಶದಮೇಲೆ, ಮೂರು ತರದ ಪರಿಕರ್ಮ 
ಗೆಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವೆವು, ಇವಕ್ಕೆ ಸುಲಭ ರೂಪಾಂ ತೆರಗಳು ಎಂದು ಹೆಸರು. 


(1) ಕೋಶದ ಎರಡಂ (ಅಡ್ಡ ಅಥವಾ ನೀಟಂ) ಸಾಲಂಗಳನ್ನು ಅದಲಂ 
ಬದಲಂ ಮಾಡುವಿಕೆ. 

(2) ಒಂದಂ ಸಾಲಿನ ಅಂಶಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಒಂದಂ ಸ್ಥಿರಸಂಖ್ಕೆ ಸಿ (೫-0) ಇಂದ 
ಗಂಣಿಸಂವಿಕೆ. 


(3) ಒಂದಂಸಾಲಿಗೆ ವಂತ್ರೊಂದಂಸಾಲನ್ನು ಸ್ಲಿ ಇಂದ ಗಂಣಿಸಿ ಕೂಡುವಿಕೆ. 


ಕೋಶವನ್ನು ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಒಂದರಿಂದ ರಣೂಪಾಂತರಿಸಿದಮೇಲ್ಮೈ 
ರೂಪಾಂತರ ಹೊಂದಿದ ಕೋಶವನ್ನೂ ಹಿಂದಿನರೊಪಕ್ಕೆ ತರಂವ ಪರಿಕರ್ವಕ್ಕೆ ನಾವು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ರೂಪಾಂತರದ ಪ್ರತಿಲೋಮಂವೆನ್ನವೆವು. ಈ ಪ್ರತಿಲೋವಂದ 
ಸ್ವರೂಪವೂ ಮೇಲಿನಂತೆಯೇ ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ. ಆದ್ದರಿಂದ ಪೃತಿಲೋವಂವೂ ಸಂಲಭ 
ರೊಪಾಂಶರವೇ ಆಗಿರೆಂತ್ತದೆ, 
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ಪ್ರಮೇಯ 1. ಸುಲಭರೂಸಾಂತರದಿಂದೆ, ಕೋಶದೆ ದರ್ಜೆಯು 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 


ಸಾಧನೆ: (1) ಮತ್ತಿ (2) ನೇ ರೂಪಾಂತರೆಗಳಿಗೆ, ಪ್ರಮೇಯವು 
ನಿರ್ಧಾರಕಗಳ ಗುಣಗಳಿಂದ ಒಡನೆಯೇ ಒದಗುತ್ತದೆ. (3)ನೇ ರಣಪಾಂತರಕ್ಕೆ 
ಮಾತ್ರ ಸಾಧನೆ ಬೇಕಾಗಂತ್ರದೆ, 


ಈ ರೂಪಾಂತರದಿಂದ, ಕೋಶದ ದರ್ಜೆ ಹೆಚ್ಚುವುದಿಲ್ಲವೆಂದು. ಮೊದಲು 
ತೋರಿಸೋಣ, ಕೋಶವು ॥--॥ ಕೋಶವಾಗಿಿ, ದರ್ಜೆಯು 1,17ಗಳ ಕನಿಷ್ಠ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೆ [ ಉದಾ : ;/ ಎನ್ನಿ 1: ಅಡ್ಡಸಾಲುಗಳಸಂಖ್ಯೆ ]: ರೂಪಾಂತರ 
ದಿಂದ ಇದು ಹೆಚ್ಚಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ದರ್ಜೆಯು ;|, 1; ಗಳಿಗಿಂತ ಚಿಕ್ಕದಾದ ಸಂಖ್ಯೆ 
" ಎನ್ನೋಣ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಕೋಶದಲ್ಲಿ ; 1 ಪರಿಮಾಣದ ನಿರ್ಧಾರಕಗಳೆಲ್ಲವೂ 
ಸೊನ್ನೆ ರೂಪಾಂತರ ( 3 )ನ್ನ್ನ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದವೆಂಲೆ, ಬಂದ ಕೋಶದಲ್ಲಿ ; 1 
ಪರಿಮಾಣದ ಯಾವುದೇ ನಿರ್ಧಾರಕವನ್ನು ಆರಿಸೋಣ. ಇದು ಹಿಂದಿನ ಕೋಶದಲ್ಲಿ 
ಅದೇ ಸ್ಥಾನವುಳ್ಳ ನಿರ್ಧಾರಕವಾಗಿರಬಹಂದು. ಆಗ ಅದರ ಬೆಲೆ ಸೊನ್ನೆ, ಹಾಗಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, 
ಆದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಾಲು ಹಿಂದಿನ ನಿರ್ದಾರಕದ ಒಂದಂ ಸಾಲಿಗೆ )) ಇನ್ನೊಂದು ಸಾಲನ್ನು 
ಕೂಡಿ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ನಿರ್ಧಾರಕದ ಬೆಲೆಯನ್ನು 1), -.- )2, ಎಂದು 
ಬರೆಯಬಹಂದಂ. ಇಲ್ಲಿ 1೩.1 ಎಂಬಂದು ಹಿಂದಿನ ಕೋಶದ (1 -- 1) -- ಪರಿ 
ಮಾಣದ ನಿರ್ಧಾರಕ ,,. 7, ಎ. 0. ಐ, ಸಹ ಹಿಂದಿನ ಕೋಶದ (%/ _- 1) 
ಪರಿಮಾಣದ ನಿರ್ಧಾರಕವಾಗಿರಬಹುದ್ಕು ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಅದರಲ್ಲಿ ಎರಡಂ ಸಾಲುಗಳಂ 
ಒಂದೇ ಆಗಂತ್ತವೆ. ಎರಡೂ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲೂ ]|, ಎ. 0. ಆದ್ದರಿಂದ ಹೊಸ 
ಕೋಶದಲ್ಲಿ (೫5 1) ಪರಿಮಾಣದ ನಿರ್ಧಾರಕಗಳೆಲ್ಲವೂ ಸೆಎನ್ನೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಹೊಸಕೋಶದ ದರ್ಜೆ ಇ %. ಆದ್ದರಿಂದ, ರೂಪಾಂತರ ( 3)ರಿಂದ ದರ್ಜೆ 
ಹೆಚ್ಚುವುದಿಲ್ಲ. ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ, ಕಡವೆಂಯಾಗಲಿ, ಹೊಸಕೋಶಕ್ಕೆ '(3)ರ ಪ್ರತಿ 
ಲೋಮುವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದರೆ, ಹಿಂದಿನಕೋಶ ಬರಂವುದಂ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಪ್ರತಿ 
ಲೋಮಂು ದರ್ಜೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿಲೋವಂವೂ ( 3 )ರಂತೆಯೇ 
ಸುಲಭ ರೂಪಾಂತರವಾದ್ದರಿಂದ, ಇದಂ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಪ್ರಮೇಯದ ಸಾಧನೆಯಂ 
ಪೂರ್ಣವಾಯಿಂತಂ, 


9.3. ಒಂದು. ಕೋಶವನ್ನು ಸುಲಭರೂಪಕ್ಕೆ ತರುವಿಕೆ. 
ಮಾರ್ಜನಕ್ರಿಯೆ, 
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ಒಂದು ಉದಾಹರಣೆಯಿಂದ ವಿಧಾನವನ್ನು ತಿಳಿಸುವ. 
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ಇದರಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ಅಡ್ಡಸಾಲನ್ನು 2ರಿಂದ ಗುಣಿಸಿ, ಎರಡನೆಯ ಅಡ್ಡಸಾಲಿನಿಂದ 
ಇದನ್ನು ಕಳೆಯೋಣ, 


ಮೂರನೆಯಂ ಅಡ್ಡಸಾಲಿಗೆ ಮೊದಲನೆಯದನ್ನು ಕೂಡೋಣ. 
ಈಗ ಬರಂವ ಕೋಶ ಗಜ ತವಾತ್ರ ಡು 
0 0 --) | 
0 0. --) | 


ನಾವು ಉಪಯೋರಿಸಿರುವ ಪರಿಕರ್ಮಗಳಿಂದ, ದರ್ಜೆಯಂ ವೃತ್ಕಾಸ ಹೊಂದುವುದಿಲ್ಲ. 
ಇದನ್ನು ಎ. ಎಂಬ ಚಿಹ್ನೆಯಂದ ತೋರಿಸಂವೆವು. ಅಧ್ಯಾಯ 1ರೆಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು 
ಸಮಾನತೆಯ ಚಿಹ್ನೆಯೆಂದಂ ಕರೆದಿರಂವೆವು. ಎರಡು ;/ « ೫ ಕೋಶಗಳಂ ಒಂದೇ 
ದರ್ಜೆಯವುಗಳಾದರೆೈ, ಅವು ಸಮಾನತೆಯನ್ನು ಪಡೆದಿರಂವುವು ಎಂದಂ ವ್ಶಾಖ್ಯಿಸಂವೆವು. 
ಸಮಾನತೆಯಂ ಗಂಣಗಳು ಕೋಶಗಳಿಗೆ ನಿಜವಿರಂತ್ತವೆಯೆಂಬಂದಂ ಸ್ಪಷ್ಟ. 

ಹೀಗೆಯೇ ಮುಂಂದಂವರೆಸಂತ್ತ್ವ 
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ಕಡೆಯ ಕೋಶದಲ್ಲಿ ವೂರನೆಯ ಪರಿಮಾಣದ ನಿರ್ಧಾರಕಗಳೆಲ್ಲವೂ ಸೊನ್ನೆಯಾಗಂತ್ತವೆ. 
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ಕ್‌ 0, ಆದ್ದರಿಂದ, 4 ಕೋಶದ ದರ್ಜೆ ), 


ಈಗ ಯಾವುದೇ ಅಶೂನ್ಮಕೋಶವನ್ನು, ಅದರ ದರ್ಜೆಯಂ ಬದಲಾಗೆದಂತೆ 
ಅದೇ ರೂಪದ ಅತಿಸಂಲಭ ಆಕ ತಿಗೆ ಪರಿವರ್ತಿಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ವಿವರಿಸಂವೆವು, 
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1%, ಉೃ ರ್ಳ್ನ 
ಹಿ ಮ ಬ! ೨099 ಯ್ದ 
ಡ್ಗ್ಗ ್ಸ್ಗ 


ಎಂದ ಬರೆಯಂವೆವು. ಕೋಶವು ಶೂನ್ಯವಲ್ಲದುದರಿಂದ, ಅದರೆ ಒಂದಂ 
ಅಂಶವಾದರಣ ಸೊನ್ನೆಯಲ್ಲ. ಥ್ಕಕ್‌0 ಆದರೆ, ಅದನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸಂವೆವು. 
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ಸಾಲನ್ನು ಮೊದಲನೇ ಅಡ್ಡಸಾಲಿನೊಡನೆ ಬದಲಾಯಿಸಿ, ಅನಂತರ / ನೇ ನೀಟಂ 
ಸಾಲನ್ನು. ಮೊದಲನೇ ನೀಟಂಸಾಲಿನೊಡನೆ. ಬದಲಾಯಿಸಿದಮೇಲೆ. ಕೋಶದ 
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ಭಾಗಿಸಿದರೆ, ಬರವ ಕೋಶದ ಮೊದಲನೆಯ ಅಂಶವು 1 ಆಗಿರಂತ್ರದೆ. ಕೋಶವನ್ನು 


0/1 ರ) 0[  ! 
ಹೂಂ ಎಂದು ಕರೆಯೋಣ ; ಇಲ್ಲಿ ಥ್ಶ ಹಾಸ 
ಜಿ ಜಬ)? 
0 
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01 
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ಯ ಂ್ಪೂ ಛ್ಗೆ 
| ಕ |. ಕೋಶವನ್ನು ಹೀಗೆಯೇ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ. 
ಛಗ್ಲೆ2 ಊಂ 
ಹೀಗೆ ಮುಂದುವರಿಸುತ್ತಾ ಹೋದರೆ, ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಕೋಶವು 


| ಕ |» ಅಥವಾ (1,, 0). ಅಥವಾ । ಚ |, ಅಥವಾ (1) 


ಎಂಬ ರೂಪವನ್ನು ತಾಳುವುವು. ಇಲ್ಲಿ 1, ಎಂಬುದಂ (7೧1) ಏಕಮಾನ ಕೋಶ, 


ಕ 0 (ಛು ಸಚಿ 
ಕ ಡಿತ್ತಿಕ್ತಿ ಛಿ (1 ಸಾಲುಗಳು) 0 ಎಂಬುದಂ ಶೂನ್ಮಕೆೋಶ, 
ತ ಹಾ ಲ 


ಬಂದ ಕೋಶದ ದರ್ಜೆ . ಪ್ರತಿ ಹೆಜ್ಜೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಸಂಲಭ ರೂಪಾಂತರಗಳನ್ನೇ 
ಉಪಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ, ನಾವು ಆರಂಭಿಸಿದ ಕೋಶ ಥಿ ಸಹಾ ; ದರ್ಜೆಯದಾಗಿದೆ. 


9.4 ಒಂದೆರೆಡು ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಕೊಡುವೆವು, ಉಪಯೋಗದಿಸಿರಂವ 
ಸುಲಭೆ ರೂಣಪಾಂತರಗಳನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಚಿಹ್ನೆಗಳಿಂದ ತಿಳಿಸಂವೆವ್ರು 


]. ನೇ ಮತ್ತು 1ನೇ ಅಡ್ಡಸಾಲಂಗಳ ಅದಲು ಬದಲಿಗೆ ಗ್ಗ ಎಂದೂ 
2. ನೇ ಅಡ್ಡಸಾಲನ್ನು ಸಿ ಇಂದ ಗುಣಿಸಂವುದನ್ನು ೫] (%) ಎಂದೂ 


3. ನೇ ಅಡ್ಡಸಾಲಿಗೆ ;ನೇ ಅಡ್ಡಸಾಲನ್ನ್ನ ಸ್ಸ ಇಂದ ಗಂಣಿಸ್ಕಿ ಕೂಡುವು 
ದನ್ನು ನ್ಯ (ಸ) ಎಂದೂ ಬರೆಯುಂಂವೆವು; 


ನೀಟುಸಾಲುಗಳಿಗೆ ಇದೇ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಛೃ, ಟ್ರಿ (ಸ). ಲೈ (ಸ) ಎಂದಂ 
ಬರೆಯಂವೆವು. 
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ಉಪಯೋಗಿಸಿರುವ ರೂಪಾಂತರಗಳಂ. 
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(1) ಹ್ರ1 1. ಸ್ಜಿ (1. ಓ.(1) 
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ಎಂಬ ಕೋಶವನ್ನು ಸಂಲಭ 
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ಉಪಯೋಗಿಸಿರುವ ರೂಪಾಂತರಗಳು : 
121) 'ಛ್ನಿ (೫ ಛ್ಯ್ಕ (ಎ ಬ್ಬ (4). ಲೃ ಲ್ಯ (ರು: 
(0) ೫, (-2) 
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ದರ್ಜೆಯನ್ನು ಎರಡನೆಯ ಹಂತದಲ್ಲೇ ಪಡೆಯಬಹುದು. --] ಅಪವರ್ತನದ 
ಹೊರತಂ, ಎರಡನೆಯ ವಂೂರನೆಯ ಅಡ್ಡಸಾಲುಗಳು ಒಂದೇ ಆಗಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಮೂರನೇ ಪರಿಮಾಣದ ನಿರ್ಧಾರಕಗಳೆಲ್ಲಾ ಸೊನ್ನೆಯಾಗುತ್ತವೆ ,-. ದರ್ಜೆ. ), 


ಅಭ್ಯಾಸ 9.1 


ಕೆಳಗಿನ ಕೋಶಗಳ ದರ್ಜೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಿಂರಿ (ಸುಲಭ ರೂಪಕ್ಕೆ ತರುವುದರ 
ಮಲಕ) 


ಪಗಳ ೬ ಬ ಚತಸಟಜಾ3್‌ 

೬. ದ್ನ ್ಪ ಬ “ಭ್ರೋ್‌ 

ತ ಟೆ ಟೆ ತೈ ಂ೪ಅ ಇ ೬) 

4.22೬೬14 113] 11. 2 ೪ಎ. ಇ₹0₹_₹..11. 
೩.10 ಗಟ ಹಿ 
ಇಡ 10% 
೬ 4 ಸ 10. 
0 (11. 


9,5; ಸೆದಿಶಗಳು ಕ್ರಮಯಂತವಾಗಿ ಬರೆದ (ಕ, 0, **೨್ಚ) 
ಎಂಬ ; ಸಂಖೈೆಗಳಂ ಒಂದಂ ಸದಿಶವನ್ನಂಟಂಮಾಡಂತ್ರ್ತವೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ, ॥ ಷಿ 3 
ಆದೆರೆ, ತ್ರಿ ಪ್ರಮಾಣದ ( ಆಕಾಶದ) ಸದಿಶ, »; ಎ 4 ಆದರೆ ನಾಲ್ಯುಪ್ರಮಾಣದ 
ಸದಿಶ್ಶ ಇತ್ಯಾದಿ, 


153 18 ೫೬೫೬ ೦೯ & 114೬181: 
೪76 66076 (02! 1೫೦ ೫೦೦1೦೫5 (0), 0, `* » 0) ೩೧೮ 
(ಗ್ರ, ರ್ವ --- , ಗಿ) ೩/೮ 60081 1 ಉಡಿ ಗೃಜಾಗ್ಯಿ ..-, ಛ(ೃದ್‌ ದ್ವಿ 
710 ೪೮೦೭೦ (0, ಲ, -.. , 0) 16 0೩1606 (16 0011 160108. 
೮ 601016 1 01008) 0% ೦. 


17601085 ೩7೮ 060811) 66000166 07 ೮೦೦% 10116015 ೮, 0 6(0. 


10 (0, -:- , ಡೈ) ೩೧6 ಗೆ ನ (ಶ್ಯ, ... , ರ, ) ೩೯೮ (೫೦ ೪೮೦1೦೯5, 
೩೧6 1 ಸ, ೬ ೩£೦ ೩೧೫ 70170088, 186 ೫೦೦೬೦ ಸಂ 3- | 16 600/06 0) 
ಲ 3- ಓರ ಸಂ 3. ಟಉ್ಬಿ -.. , 10, *- ಓರ, ). 511711೩1) 18 


ಊ, ವ ಛ್ಭ, 0 ೯೯» 01% 
ಯನ್‌ಛಗ್ಳ, 02, **`» 0% 
ಊಉ, ಹಮ್‌ ಛ0್ಯ1, ಡೈ. 2: ೨ ಟಃ 


೩7೮ 7 ೪೮೦೭೦೫5, (೧೮ ೪೮೦1೦: ಸ 0) ೫-ಸ್ಯಿ ಉರು ೨೨0 ರಾ ರ್ಯ ಉ೮, 165 1೪6೧ 
0೫ 10೮ ೦೯೮೦೫೦6 60! ೦೯ ೧7001005 
(೩೦) ಡೆ ..' ವೈ ಕೆ ೩,೦:1, ಜ್‌ ೩1೦॥೯- ಸಂರ ಆ 00 ೩/೧) 


[2681(100. 716 ೫೦೮1೦75 ಉೃ, ಯಾ, ಲಔ 070 8010 10 ರೀ 1110011 
0000106071 1/07 511001) ೮10801 ೧೮೦7510715 ಸ್ಮ ೫, --., ಹ. , 7101 011 


2010 116 160107 ಗಿ ಲೃ ರ-ಗ್ಯಿ ದರ. ರು ಗು ಯ 1501711 100101. 


1] ಯ ರೋಡ್‌ ಗಯ, ಘೌ 0, 00105 ಸೃಷಾ0, ಸ್ಥಿವಾ0,..,, ಸ, ಮಗ 


1116 7೮೦1೦೯8 ಉೃ, -.,, ಯ, ೩೯೮ 8೩16 10 0೮ 1110071) 171100007100711. 


96. 710 110005507) 076 50/1010: ೮೦701110715 110! 7 ೫೮೦1೦75 


(7: ಆ. 7). 810810 ರೀ 1110011) 0060010601. 


(ಡಿ) 7 ವ 7. 10! (16 11 7೦೦೭೦೯6 


ಊ 2 (0/1, 0/3, *` ೨ 0/),7 ನ.12, ..., 71061/0081) 60760668(. 
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ಎರಡು ಸದಿಶಗಳು ಡ್ಯ; ಯ್ಯ ಇ. ಯ್ಯ) ಮತ್ತು (ರಾ ಕಿ, ... ಕ್ಕಿ) 
ಒಂದೇ ಆಗಿರಲು, ೧, ಎ ಶ್ರಿ. ಡೃನಾಗ್ಮಿ .. ಥೈ ಹಾ ಗ್ರ ಎಂದು ವ್ಯಾಖ್ಯಿಸುತ್ತೇವೆ. 
(0, 0, ..., 0) ಎಂಬಸದಿಶವನ್ನು. ಶೂನ್ಮಸದಿಶವೆನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ 
ಇದನ್ನು (0 ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಸದಿಶಗಳನ್ನು ೩. 8 ಮುಂತಾದ ಗ್ರೀಕ್‌ ಅಕ್ಷರಗಳಿಂದ ಗುರ್ತಿಸುತ್ತೇವೆ. 


ಆವಾ(0/% ೨ ೯.), ವಂತ್ತು 6 ಎ (ಗಿ... ಕ್ಕಿ) ಎರಡುಸದಿಶ 
ಗಳಾಗಿದ್ದು, », ಟ ಯಾವುದೇ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿದ್ದರೆ, 


2೩-18 ಎಂಬ ಸದಿಶವು ( )0;--/ಕ -- ಟಿಕ್ಕಿ ಸಿ ್ಗ-- ಕ್ಕಿ) 
ಎಂದು ವ್ಯಾಖ್ಕಿಸುತ್ತೇವೆ. ಹೀಗೆಯೇ. 


0೮;ವಛ್ಳ್ಫ;, ಉ||, ** 
ಯ್ದಮಾಣ್ಟ್ಯ , ಉ), *- 


ಉವಮಾಣ್ಯ್ಯ, 1, ೩ ಣ್ಳ್ಗ 


7 ಸದಿಶಗಳಾದರೆ, | ಜಸ್ಟ ದೃಡ ಡಸ, 6, ಎಂಬ ಸದಿಶವು 


[ ಗಿ ಆ ಆ ವ್‌ ಹಗು | ಹ 3 ಗ ರ್ಳ ಯ್ಸ--...-.ಗಿ ಡ್ಥ್ಗ) 
ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದ ಯಂಕ್ಕವಾಗಿದೆ, 


ವ್ಯಾಖ್ಕೆ. ಸೂಕ್ತೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದ), , ಸ, ..., ಸ್ಕಿಗಳಿಗೆ 
ಸ ಇ1ರಾಸಿ ಯಾರ ಎಡ ಸ, ಡ, ಶೂನ್ಯ ಸೆದಿಶವಾದರೆ, 0 ಉ,, ...., ಇ, ಸೆದಿಶ 
ಗಳು ಸರಳ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಪಡೆದಿವೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


ಸ್ವರ, ಸ್ಟಿಐಾಗಿ, ಬ ಮಾಲಿ ಆದ ಹೊರೆತು, ಗ್ಕ ಊರ್‌ 4-ಸಿ,ಉ,3್‌ಲಿ 
ಆದರೆ, ಉ್ಭ, -`- ; ಇ, ಸದಿಶಗಳು ಸೆರಳೆ ಸ್ವತಂತ್ರನಾಗಿ ಇವೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


೦.6. » ಸೆದಿಶಗಳು (/ ಆ/॥) ಸರಳೆ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಸೆಡೆದಿರಲು 
ಸಾಕು, ಬೇಕಾದೆ ನಿರ್ಬಂಧಗಳು. 


(ಹ): 7ಮಾ1ೂ. ಯಹ ( ಡಡ. ಛೈ ಯ 1, ತ (1. 
ಎಂಬ ; ಸದಿಶಗಳು ಸರಳ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಪಡೆದಿರಲ್ಕಿ 


154 1118 ೫11% ೦೯ 1. 1118೩17 


೨ .ಉೃರಾ ರಹಿ ಊದಿ, 
೦7. ಸ್ಕಿಣ್ಛ ರಹಸ್ಯ ಥ್ಳ ಡಾ ರಾಸ ಉಡ ನ0 
ಸಲಾ ರೊೊ ಡಹ ಊಂದಾ0 
ಸ್ಮ ಊರ ಡ್‌ ಶ್ಯ ಆ. 0. 


511111೧೩11೧ 8 (11೮ ೫.5, ೫7೦ 1೩೪6 


01.. ಉ್ಪ್ದು 01] 
ಗ್ಳ್ತ 0 

ದ0 (6.12) 
01; ೨೦೪೦ ಆ.೦೨ 117 


(08107561), 1೯ (116 6010702111801 15 2070, 1! 18 7೦551016 10 
೦೩1೧ ೫೩1365 108 ಸ್ಕಿ, --,, ಹ, 50 86 10 5೩11617 (136 ೩0೦೪೮ ೦೧೮೩1೦೫5. 


(8) 1/7 € 1. 10೧ ೦6೮೯ 10೩! 176 ೪೮೦೭೦೫75 02೩) 806 1176೩1? 
60061166001, ೫] 0) ರ೫೧ಂಾರಾ ಸ ಉಮ 0, 1೦: 69018010 ಸ್ಮ, ಸ್ಯ, ..., ಹ, 
(70! ೩1! 200). 10701010, 


ಗ ಬ ಟ್‌ ಭ್ಪ್ಷ ಟಿ [ೃ 


ಬ ಪ 8 ಯ ಭಧ ಯ 
ಸ ಣ್ಯ, ಶೀತ 2. (| ೧. ಗ! 01|ನಾ0 
ಸ್ಮ 01; ೫ 69 ಆತ ದ್ಯ್ಪ ಕ ೧/1] ದಾಛ) 


9/೮ 038) 1880 ೩೧) 7 ೦1" (ಟಿ1050೮ ೮೮೫೩1೦೧5 ೩೧೮ ೮€117017೩(0 180 
೫8... 110006 ೩1! 661೮£171೧8716 ೦7 ೦೯೮೦೯ 7 (0೩! ೦೩೧ 00 8೦೯7706. ೦0॥ 
08 (016 718೯1 


ಔಟ. ಶೂ ಬ್ಗ ಆ. 


ಲ್ಕೂ ಆಟಣಟ ಆ ಟಟ ್ಥೂ 
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ನೊ 0 ಕರದ) ಓಡಾಟ 
ಅಥವಾ 
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ಸಬ 2905... .8 2... (5 


ಟಟ ಯ (ಟಟ ಲ ್ಲಲಅಚಿಯ್ಯ 


) ಗಳನ್ನು ವಿಸರ್ಜಿಸಿ, 


|, ಆ್ಡ| ಛ್ಗ 
ನ! ೨99 ನ ಛ್ಧ 
ರ್ಳ್ಗ % 


ವಿಲೋಮವಾಗಿ, ಈ ನಿರ್ಧಾರಕವು ಸೊನ್ನೆಯಾದರೆ, .] 
ಸಮೀಕರಣಗಳಿಗೆ ಹೊಂದುವಂತೆ ಪಡೆಯಲು ಸಾಧ್ಯ. 


ಇ0. (6.12) 


... ಓಗಳನ್ನು ಮೇಲಿನ 


(8) ೫ ಆ/1॥. ಸದಿಶಗಳು ಸರಳ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಪಡೆದಿರಲು, ಸೂಕ್ತ, », 
ಖ್ಯ ಗಳಿಗೆ, ಸ ಜತ್ತ ಎ ಡಾ) ಒತಾಧ ಆಗಬೇಕು. ಆದ್ದರಿಂದ 


ಸಿ ಥಡ್ಯ]-ಥ್ಯರ್ದ ಡಾ ಛೃ ವಾಲ 
ಬ _ಸ, ಉೃಷಾ0 


೫ ಛಡ್ಕ ದ್ಯ ನ... 899 ಇಸಢ್ಳವಾಲಿ 


ಶೆ ರ್ಳೃತ್ಣೆ ಅತಾ 299 ಸಣ್ಣವರ 


ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ / ಸಮೀಕರೆಣಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡಂ, » ಗಳನ್ನು ವಿಸರ್ಜಿಸ 


ಬಹಂದಂ. ಆದ್ದರಿಂದ 


06%/ಟ( 042, *** 06 


ಸಾ 78 ೫11೫೬ ೦೯ & 11478೩17 


೩7೮ 60081 10 2070, 880806 1110 7೩01 ೦7? 11116 778(೯1% 15 ಆ. 7. 51700 
& 1781813 ೩076 108 (೯೩೧5[056 0೩1೦ 1110 58170 7೩7%, ೩1! 601077117೩71(5 
08 ೦7608 1 1071766 [೦೫% 600 10೩॥71% 


ಗ ಟೆ. ಲ ್ಯ್ಯ!್ಗೆ 
ಎ! ಈ. 
0/1 01/1 


೩76 €0081 10 200, 


(07167861), 18 (10 7೩೧1 ೦1 11118 738(71% ಆ 7, 1! 16 7೦551016 10 
66010817170 ಸೈ, -- , ಸ (0018117670) 8008 (1೩11 ಉ ರಾರಾ ಹ ಯ ಹಾ0. 

6 ೦೦6 ೦8 (116 ೦೦೫೪೦೫5೮ (100೦8೦೫075 ೪111 70 0೮ 6165008566 
17 (115 0೦೦%. 


9.7. ಓ 76% 660881110೧ 16 7೦೪೫ ೩1೩1೩016 ₹೦೯ (7೮ 7೩೧% 
01 ೩ 10೩೯1೫. 

716 761 0" 1 710171% 15 116 711707 0/ 115 1100ರೀ70ೇ7! 7005 
(01 ೮014171715). 

[16 7೩೧% ೦1 ೩ 10೩(೯1% 158 ೦1೮೧ ೮೩8119 601೦೯1೫1706 07 ೪581೧8 
115 ೧೯೦0೮೦೫. 87 1೫೩) ೦? 1110807೩10೧, 10 06 0006 116 ₹೩೧3 
08 (6 ೧3೩(£೯1% 1೧ 9-1, ೫%. (2), 


] 
ತ, 0111 2 ತ್ರಿ ಪಎ2 1 ತಾರಿ. 
ಎಟ. 2 
50, (00 7೩7 ೦1 110 102೩(1% ೦೦೦16 085101) 00 2. 10 06 
$68701 1೦೯ ೩ 11೧081 7೮1೩೭1೦೧ 061೫668 116 (1766 7೦೪೫6. 
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ಎಂಬ ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಾ , ಪರಿಮಾಣದ ನಿರ್ಧಾರಕಗಳ ಬೆಲೆಯೂ ಸೊನ್ಮೆಯಾಗ 
ಬೇಕು. ಆದ್ದರಿಂದ, ಈ ಕೋಶದ ದರ್ಜೆ ೭. ». 


ಕೋಶದ ಅದಲಿಗೆ ಅದೇ ದರ್ಜೆಯಿರುವುದರಿಂದ, 


1: ಉ್ನ ಛಲ್ಳ್ಗ 
ಣ್ನು| ೨೦೨ ಣ್ಗ 
1, ಅಂತ ಅಂ9 '1/ 


ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಾ ; ಪರಿಣಾಮದ ನಿರ್ಧಾರಕಗಳ ಬೆಲೆಯೂ ಸೆನ್ನೆ. 
ವಿಲೋಮವಾಗಿ, ಈ ಕೋಶದ ದರ್ಜೆ ಆ. ಆಗಿದ್ದರೆ, ] ಜೃ3.....-ಸ ಆ, 

ವಾ0 ಆಗಂವಂತೆ, ),, ,. », (ಎಲ್ಲವೂ ಸೊನ್ನೆಯಲ್ಲ) ಗಳನ್ನ ಪಡೆಯಲು ಸಾಧ್ಯ: 
ವಿಲೋಮ ಪ್ರಮೇಯಂಗಳ ಸಾಧನೆಯನ್ನು ಈ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ಕೊಡುವುದಿಲ್ಲ. 


9.7. ಕೋಶದ ದರ್ಜೆಗೆ ಈಗ ಬೇರೊಂದಂ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯ ದೊರೆಯಂತ್ತದೆ, 


ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಸರಳ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿರುವ ಸಾಲುಗಳೆ (ಅಡ್ಡ ಅಥವಾ 
ನೀಟು) ಸಂಖ್ಯೆಯೇ ಕೋಶದ ದರ್ಜೆ. 


ಈ ಗುಣದಿಂದ ಕೋಶದ ದರ್ಜೆಯನ್ನು ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಲಭವಾಗಿ 
ಪಡೆಯಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿ, ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ 9.1 (2) ನೆಯ ಉದಾ 
ಹರಣೆಯಲ್ಲಿರುವ ಕೋಶದ ದರ್ಜೆಯನ್ನು ಪಡೆಯುವ, 


! ತಾ 4 ೨ 
ಡ್ನ | ) ಬ ವ? | 4 
1.೫15 ತ 1. 11 --೨್ರ 


2 1 
0. ಆದರೆ 9. ಡ್ಯ ತಟ 
ಹಾ ಜಾ 


ಕೋಶದ ದರ್ಜೆ 2 ಇರಬಹುದೆಂಬ ಸೂಚನೆ ಬರಂತ್ತದೆ, ಮೂರು ಅಡ 
ಸಾಲುಗಳ ನಡುವೆ ಸರಳ ಸಂಬಂಧಕ್ಕಾಗಿ ಹಂಡಂಕೋಣ. 


156 111೫ ೫4೭೫೩ ೦೯ & 114181% 


'7॥0 ೮೦೫೩1೦೧8 1%೬*15-- ಟ.2ಡಾ |] 
2.24. ಒತ್ತೆ ಹಾಎತಿ 


೩೫೮ 5818006 0) » ಹಾ--3, ಓ ಸಾ 1. 70೯ (696 ೫೩10೦5, 
ಸೂರ] ಹೊಟರಶಹ 1 
4 ಟಟ ಎ--11 
2.3 ತ ಟಕ ಶಿ 


೩೯೮ ೩160 (06. 10೧00 
೨-3 (6೯8! 7೦%) 3- 1-(500086 ೯೦%) 5 171/6 7೦೪ 


[0 7೩೧% ೦1 (10 70೩(೯1% 15 2. 


6 58176 0£೦0೦೯() 101065 ೦೯ 00101705 ೩150. 105 


] ) 4 ] 2 3 
200/2141] 3. ಹಾ ॥1[1 ಇಲ್ಳ ಪಿತ 2 ತಿಕ್ಕ. ಕಗ| 6 
ಕ್ಕೆ -3 -11 -] ತತ್ತಿ ಕ್ರ 


173೮೯೮1505 9-2. 


716 10೫ (06 ೩0೦೪೮ ೫2೦!॥೦6 (26 7೩೫789 ೦1 (116 17೩1005 10 ೩೯೭. 
9.4 ೩೧6 1೧ ಔ81೦£೦15೦$ 9-1. 


9.8, 711007 04011015. 0 ೮೦೩೦೧ ೦! (16 1೧6 
ಬ ಟ್‌ ಲಲ ಯಾ ಲ ಪೆ, 
15 ೦81160 ೩ 11768£ ೦೦೩1೦೧. 101 05 ೧7೦೪1 ೦೦೫816೦೯ (0 7? 51೧301- 
1೩76008 ೦೦೩1೦೧5 
0] ಖರ. ಉ್ಯಹ್ಯ ರಾರ 0 ಖೃ ನಾಗಿ 


0 ೫ ಕ್ರ ಟೂ ದ್ಯಾ ಡಾ ಗೃಹ ವಾಗಿ 
ಯಿತು ಭಧ ಗರು ಇಂ ನ ೧] ಖ್ಯ ದಾಗ್ರ್ಯಿ', 
72650 ೩೮ 71 51170118೧೮005 ೮೦0೩1೦05 10 176 71 00೬7೧೦೪೫76 


೨, ಹ್ಞಾ. , ೫] ೬ 11108) 0 80) 101080೯, 6 17787 0೩೪೮ 71 ಎ 7 
೦೯ 7೫7, ೦೯ 71 ಆ 7. 
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೩.1 3 ॥.2 ವಾ ಇಡ] 
ಸ.2 1 ಓತಿ ಮಂ ಡತ್ತಿ 
ವಲಗಳು. ಈ ಬೆಲೆಗಳಿಗೆ ». 1] ಡೆ ಟು) ವಾ] 


ಸ್ಗಿ. 44... ಸವಾ] 
೩. ತತ. 4 ಇ ಎರಿ 


ಇವು ಮೂರೂ ನಿಜ. ಎಂದರೆ 


ತ (ಮೊದಲನೆಯ ಅಡ್ಡಸಾಲಂ) _- 1, (ಎರಡನೆಯ ಅಡ್ಡಸಾಲು) ಎ 
ಮೂರನೆಯ ಅಡ್ಡಸಾಲು. 


.. ಕೋಶದ ದರ್ಜೆ 2 


ಇದೇ ಗಂಣವು ನೀಟುಸಾಲಂಗಳಿಗೂ ಇರೆಂತ್ತದೆ. ಉದಾ: 


ಎಂಬ ಸಮಾಕರಣಗಳಿಗೆ, )ಎ ೨ ತಟ ಹಾ 


1 ೫ 1 ) _ 

ವು 37 ಜಾ 1 | |] 1. ಸ 

ಈ] (1 ಇ]] ಕ ಚಟ ಶ್ಯ 
ಅಭ್ಯಾಸ 9.2. 


ಕ 9.4 ನಲ್ಲಿರುವ ಉದಾಹರಣೆಗಳ ಮತ್ತು ಅಭ್ಯಾಸ 9.1 ರಲ್ಲಿರುವ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳಲ್ಲಿರಂವ ಕೋಶಗಳ ದರ್ಜೆಗಳನ್ನ ಮೇಲಿನ ವಿಧಾನದಿಂದ ಪಡೆಯಿರಿ. 


98, ಸರಳ ಸಪೀಕರಣಗಳು. 


ಈ ಖ್ಯ ಸಯ ಖ್ಯ ತ... ಸ ಓಹ್ಮವಾಕಿ ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಸರಳ 
ಸವೀಕರಣವೆಂದು ಕರೆಯಂತ್ತೇವೆ. ಇಂಥ /; ಸವಕಾಲಿಕ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು 
ಬರೆಯೋಣ. 


0/1 ೫] ೪೧ ಯ ೫ಾ 1೧ ದಾ ಯ್ಯ ಜೃದಾಗಿ, 
ಛಿ %| ಪ ಟ್‌ ಟಿ ಎ ಛ್ನ್ಗ ಖೃವ ಕೈ 
ಛ್ಕ್ಯ ೫; ರ್ಕ 9609 ೨9099 ೨999 ೨೨99 ರ್ಯ ಡ್ಳ್ಳ ಹೃದಾಕ್ಸಿ 


ಊ|, ೫2, ಖ್ಯ ಅವ್ಯಕ್ತಗಳಲ್ಲಿ ಇವು /; ಸಮಕಾಲಿಕಸಮೀಕರೆಣಗಳಂ, 
೫; ಯಾವುದೇ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿರಬಹಂದಂ, ಎ ೫ ಅಥವಾ ಎ, ಅಥವಾ 
೫%) ಆ ೫ ಆಗಿರಬಹುದಂ. 


157 787 8418 ೦೯ & 1447811 


೪111೧8 
0] **: 0್ಕ ೫) ಶ್ಶಿ 
೧), "02% ೨ ರ್ಕ 
ಷಾ ಟೇ ಕ » ಏಷಾ 
ಸ 811 (|... ೫% ಶ್ಗಿ 


(16 ೩೦1೮ ೮೦೩1೦೧76 ೦೩೧ 06 0೯101) ೪೫1110೧ ೩6 4% ಷಾ.7. 7715 
517810 118713 6೩1107 16 ೮೧11೩1೦೧! 10 1೮ ೩೦೪೮ 7? ೮೦೫೩1೦೧5. 
4 18 0೩11೮6 (16 ೦೦೮10101! 710171% ೦% 1110 81100 ೮೦೫೩1೦೧5, ೩೧6 (0 
111೩1೯17 


0೨೭ --- 0 ಕ್ಕಿ 
0. --- 0% ಗಿ 
ಸ! 100 ಸ್ಲ!.!!..! ಶ್ಚ 


15 ೦೩11೮6 (120 08177107100 7101113. 06 ೩08036೧166 17೩11 ೫111 00 
1110೧ (4, ೫). 


1100 ಗ್ಯ, ಗಿ, ..., ಠ್ಲಿ ೩೯೮ ೩1! 2080, 106 ೮008೩11005 ೩೯೮ 5೩16 10 
16 1107108607100%5. 000೯೪15೮, 100) ೩೯೮ 707/-1:071080710085. 


1(15 12000801 10 1೧೦೪೫ 97000 ಖ್ಮ,...,ಜ್ಞ ೦೩೧ 06 6010೯731706 
50 ೩5 60 5೩18) &11 (11080 ೮೧೩!1೦೧5, ೩76 1೧ (2೩! ೦೩೩೮ 10 0006 
(1201೯ 17೩1005. 76 $50811 6160095 120೦7೮ ೦೧19 18೮ 0೩50 ಗಜಾ, 0॥ (06 
70೯1701010 18 180 88776 7೦೯ ೩0೫ ೪೩106 ೦8 ಗ. 


9.9. ಗಿ101-1107108607100%5 111007 0986110713. 16 58411 8೧! 
00751066: 1116 700೯ 00081075 
೧] ೫) 1-೦್ಯಖ್ಯ*3-ಗ್ಯಜ್ಯರಛ್ಳ ಜೃಷಾಗ, 
೧) ೫] 3-ಣ್ಯಖ್ಯ *-ಯ್ಯ್ಯಜ್ಯತ ಣ್ಕ್ಮ ಜ್ಮಷಾಗ್ರಿ (1) 
೧1] ಸ] 13-ಗ್ಯಜು1-ಉ0್ಯಾ ಜಗ್ಯರ್ಗಗ್ಯಜ್ಮಣಗ್ಯಿ 
1 6 38.0. ಇಇ. ಖ್ಯರ್ಗೆಛ್ಮ್ಮ ಹೃಷಾಗ್ಶಿ 
೫07೦ ಗ, ಗಿ, ಕ್ಕಿ ಗ್ರ ೩7೮ 001 ೩1 26£0, 


ಕೋಶದ ದರ್ಜೆ 157 


11 ೪೨೨ ಣ್ಳ್ಗ 2] ಕ 

12] ೨೪೨ ಣ್ಣ ಯ್ದ ಠ್ಡಿ 
ಬೈದ ೯ ಹ್‌ ಸ ದಿ 

ಣ್ಗ1 *" ಣ್ಗ್ಗ ಖ್ಗ ಠ್ಗಿ 


ಆದರೆ ಮೇಲಣ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು (ಎ3 ಎಂದು ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಬರೆಯ 
ಬಹುದು, ಈ ಒಂದು ಕೋಶ ಸವೀಕರಣವು ವೇಲಣ ; ಸಮೀಕರಣಗಳನಂ_ 
ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಗಿನ್ನು ದತ್ತಸಮೀಕರಣಗಳ ಗುಣಕಕೋಶ ಎಂದೂ 


%[। 1ೈ್ಳ 6 
ಣ್ದು ಳ್ದ್ಗ ಕಿ 
ಡ್ಯ. 11]. ಡ್ಮ್ಯ 


ಕೋಶವನ್ನು ವರ್ಧಿತ ಕೋಶ ಎಂದೂ ಕರೆಯುವೆವು. ವರ್ಧಿತ ಕೋಶವನ್ನು 
(.ಓ, ಔ) ಎಂದು ಬರೆಯಂವೆವು. 


ಕ್ಕಿಕ್ಣಿ..., ಠ್ಡಿ ಎಲ್ಲವೂ ಸೊನ್ನೆಯಾದಾಗ, ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಸಮ 
ಪ್ರಮಾಣದವು ಎನ್ನೂತ್ತೇವೆ. ಹಾಗಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ಅವು ಅಸವಂಪ್ರಮಾಣದವು. 


ಈ ಸಮಿಾಕರಣಗಳೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಸರಿದೂಗಿಸಂವಂತೆ %,. .... ಬೃಗಳಿಗೆ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು 
ಪಡೆಯಲು ಯಾವಾಗ ಸಾಧ್ಯ್ಯ ಆ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುವುದು ಹೇಗೆ ಎಂಬ ವಿಚಾರವು 
ಬಹು ಮುಖ್ಯವಾದಂದಂ. ಎ4 ಎಂಬ ಸಂದರ್ಭವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಇಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿಸಂ 
ವೆವು. 1ನ ಇತರ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ ಇದೇ ತತ್ವವನ್ನೇ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಬಹಂದು. | 


9.9. ಅಸಮಪ್ರಮಾಣದೆ ಸರಳೆ ಸಮಾಕರಣಗಳು 
ವಮೊದಲಂ, 
0] ೫/ಡೆ012 ಉ.--6/ ಹ*-0/ ಜನಾಗಿ, 
0] ೫1-7-೦; ಖಾ 1-0, ಹ್ಯಾರಿ ಯ್ಯ, ಜೃಷಾಗ್ಗಿ 
ಗ್ಯ] ೫] 3-012 ೫-08 ೫ಾ-೧0್ಕ, ಸ,ತಾಗ್ಯಿ 
04 ೫/17 ೫)13-0( 31-೦೬, ಸವಾಕ್ಕಿ: 


(1) 


ಎಂಬ ನಾಲ್ಕು ಸಮಾಕರಣಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ. ಇಲ್ಲಿ ಕ, ರ. ಕ್ಕಿ. ಕ್ಕಿ 
ಎಲ್ಲವೂ ಸೊನ್ನೆಯಲ್ಲ. 


158 ಗಳಗ ೫1% ೦೯ & ೫೬7೩1] 


4 ಇ. (೧), (4,' ೫3) ಇ (0) , ರಿ). 
(1). ೫1000 | 09) | ೫" 0, 1.0, ೫೦೧ (00 8878 ೦8 (86 ೫1೩(1% 
4 16 4, (16 7701806 ೦7 176178 10 ೫೩1005 ೦8 106 %'$ 885 ರೀ 
611೩1706 17 6:13, 


ಕ್ಕಿ 01) ೧ | 
ತ್ಮಾ ರ | 4] 
ಗ್ಯ ಫೆ | 
| 
ರ್ಶ ಛಗ್ಶೃ್ಯ 21. 


60. 


110006 (06 ೮೦೩೬1೦೧5 18176೮ ೦೧೮ ೩೧೮ ೦01) ೦೧೮ 50! ೦1 5010- 
11008. 6190, 7೩೧೬ .4 ಎ 7೩01 (4, 8) ಎ4 
(11) 1.01 | 4 | ಎ0, 78070076 7೩೧1 4 ಇ. 3. 


1.01 7೩೧% ಎ3, 8] (16 860086 6600101108 ೦೯ 7೩೧೬, 4 1885 
೦81) 11೯06 17600006601 7೦೪೫15. 500/0086 (67 ೩೯೮ (16 08೯5ರ 1೯೮೦ 
7018. 1160006 1116 800711 7೦೪೫: ೦೩೧ 06 ೦೦೧೫೦೦೮6 ೪೫1 (೧1677 
1176೩81). 7116 170875 1081 1107೮ ೮೫16 70700078 .,, ಸ್ವ, ಹ್ಯ 
$008 11೩! 


0 ಒ೩2. 1. ಇ. 01್ಯವಾಛಲ್ಕ್ಮ್ಯ 


೫ ಊರ ಸ್ಯಿಣ್ಯ ಇಚ ಛ್ಯವಾಗ್ಮ್ಯ 
(2) 


ಬ ಪ 0 1- ಹ ಗ್ಯೂಡಾಛ“್ಸ್ಯ 
ಬ ಬ ಲೊ ೧[ಎಲಛ್ನ್ಮ್ಮ | 


76706, 1 (116 ೮೦೩೭1೦08 (1) ೧೦55655 50100085 ಹ, ಸ್ವ, ಹ್ಯಾ ಖೃ 
77011101718 (26 0/9! 1೧7೮೦ 60081005 0) ., ಶ್ವ, ಸಿ 7೮೩೧೮೦೦೪೮17, 
೪6 0೦010810 0೫ (2), 


ಸರಿ 3-ಸ ರ್ಕಿ ಗ್ಯ ಇಗ್ಮಿ 


110706 (0 ೩0817367100 128(71% (4, ಔ) ೩150 7೩5 ೦8117 ೦6 


1700670601 7೦೪೫5, . 70086 0೫1619 ೩ 1170೩೯ 1೩07 06೭76608 
1110 1007 7೦೪/19. 
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ಇಲ್ಲಿ ಗಿಎ(4)): (ಸ, 8) -(ಆ. ಶಿ) 
(1) | 9) | *0 ಆದಾಗ್ಯ ಎಂದರೆ 4 ಕೋಶದ ದರ್ಜೆ 4 ಆದಾಗ, ,ಗಳ 
ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಂವ ವಿಧಾನವನ್ನು 6.13ರಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿದೆ. 


6; 41) 01/೨ ೧್ಮು 


೩೫|/ ಮು ಠ್ದಿ ಡು ಸಾ 111. ಟು | ಗ್ಮಿ 
ಜ್‌ 
6 1, 1? 
ಇತ್ಮಾದಿ 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಸಮಾಕರಣಗಳಿಗೆ ಒಂದೇ ಒಂದಂ ಮೂಲಗಣ ಇರುತ್ತದೆ, ಮತ್ತು 
ಡಿಯ ದರ್ಜೆ. (ಗಡಿ. 8) ಯ ದರ್ಜೆ. 4, 


(10 ಈಗ | ಓ& | ಎಲಿ ಆಗಿರಲಿ. ಆದ್ದರಿಂದ ಗಯ ದರ್ಜೆ 3. 
ಡ್ನಿಯ ದರ್ಜೆ 3 ಇರಲಿ ದರ್ಜೆಯ ಎರಡನೆಯ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯ ಪ್ರಕಾರ ... 
ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಮೂರು ಸಾಲುಗಳಂ (ಅಡ್ಡ ಸಾಲುಗಳನ್ನು ಗವಂನಿಸೋಣ) ಮಾತ್ರ ಸರಳ 


ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿವೆ; ಮೊದಲನೆಯ ವಂರಂ ಸಾಲಂಗಳು ಎನ್ನೋಣ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ನಾಲ್ಕನೆಯ ಅಡ್ಡ ಸಾಲನ್ನು ಅವುಗಳೊಡನೆ ಸಂಬಂಧಿಸಬಹಂದಂ, 


ಎಂದರೆ, 1; 011 5-ಗಿ 0))1- ಗ 0) ಮು 1, 
ಸಿ. 012] 022 1 ಸ್ಕಿ ಡ್ಛ ಮಾ 0) (2) 
ಸ] 013 ಡೆ ಗ 00% ಸ 03 ಮ ಛ್ಯು 
ಸ] 01|ಈ ರ%7ಗಿ 0 ರಗ ಡ್ಯ ಮಣ 


ಆಗಂವಂತೆ, . ». ಸ್ಕಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿರಂತ್ತವೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ, (1) ಸಮೀಕರಣಗಳಿಗೆ ,|. ೫. ೫» ೫, ವಂಲಗಳಿದ್ದರೆ, ಇವು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ಮಂರಂ ಸಮಿಾಕರಣಗಳನಲ್ನ ಕ್ರಮಂವಾಗಿ ),, ,,, ಸ್ಕಿ ಗಳಿಂದ 
ಗುಣಿಸಿ ಕೂಡಿ. (2) ನ್ನ್ನ ಉಪಯೋಗಿಸಂವುದರಿಂದ, 


ಸಿರಿ; *- ಸಿಕ ಸಿರಿ, ಎಗ್ಯ್ಕಿ 


ಎಂದಾಗಂತ್ತದೆ, ;ಆದ್ದರಿಂದ (ಗೈ, 8) ಕೋಶದಲ್ಲಿಯೂ ಮರಂ ಸಾಲಂಗಳಂ 
ಮಾತ್ರ ಸರಳ ಸ ಓತಂತ್ರ; ನಾಲ್ಕು ಸಾಲುಗಳ ನಡುವೆ ಸರಳ ಸಂಬಂಧವಿದೆ. 


159 718 ೫೩ಗಿ॥ ೦೯ & 1(1181% 
ನ 1801೬ (1, 8) ನ 3 ವ 187೬ 4. 


(೮೦87167561), 101 7೩೧% .4 ನ 7೩0% (4, 8) ಇ 3. ೦01) (೧೯೦೦ ೦[ 
(06 81೪೮೦೧ 600೩005 ೩7೮ 118081) 17600676601, 58% (0 115! 
(1160. 10706 ೩! 16856 ೦೧೦ 66107831180 ೦8 (0 (11೯6 ೦೯0೦೯ 
1071766 001 08 


| 0ೈ್ಭ ಛ್ಳ್ಳೃ 0], 0], 
0) 0) 0 0 
0|] 0 ತ. ಮ 0 
6065 ೧೦೬ ೪೩೫7150. 10 0)) 0; 0 | 


01; 0 0] “0, 


0;, 0್ಯ ಡ0್ಯಾ]ಾ 
7೫0%, 07 ಟ6 77610706 08 6-13, (76 ೦೦೩೭1೦05 


೧|ಷ್ಠ್ಯರ್ನ ಷ್ಠ] 0೦ ಹೃನಾರ್ಕಿ--ಛಗ್ಯಖ್ಮ 
0೧] 2ರ ೦್ಯಷ್ಯರೆ 0 ಹಸ್ಯನಾಗ್ಯಿ--ಛಗ್ಯ ಹ್ಮ 


0೧] ಖರ ಗ್ಯ ಸ್ಯ ರಯ್ಯಾಖ್ಯನರಾ ಠ್ಕಿಜಣ್ಯ್ಯಸ್ಕ 


0೩7 16 5017606 707 ೫, ಜ್ಯ, ಜ್ಯ. 7806 5010110085 ೩7೮ ೦081706 10 
116 1017 


೨ನ 0 ಸಲ ಹ್ಯ, ಹರ ಗೈ *4-.ಗೈ ಸಜ, ಹರಾ ಉ ಸ-೮್ಯ ಹ್ಮ. 


6 ೦೩೫ 81760 ೩೧) 1೩106 % ₹೦೯ ಜೃ, ೩೧೮ 1105 ೦01೩1೧ ೦೫೮ 50॥ 0೦8 
5010110105. 


ಎ0 ಡ್ಯ ಸ, ಹಡಗ ಡೆ ಸಿಡ್ಕೆ, ಖ್ಯುನಲ್ಗ ಡ್ಯ ಓಂ್ಯ, ಜ್ಯನಾಥೈ, 


3೮ 81170೧ ೮೦೩1೦0೧5 1006 0೦55055 2೩7೧ 108711೮ ೧7೧ರ ೦8 
5010110175.) 


(111) 7೩೧% 422, 41865 7೦೪1 ೦೧1) ೫7೦ 10667687668 7೦೪8 
(5೩) 16 1/51 110). 76 (11೯6 876 8007111 70೦೪೫5 ೦೩೫ 0೮ ೦೦೫77೦೦1೮6 
11 111050 117081). 880700 
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(ಡಿ 8) ಕೋಶದ ದರ್ಜೆ ೨ 3 ಎ ಗಯ ದರ್ಜೆ 
ವಿಲೋಮಂವಾರಿ, ಜಿಯ ದರ್ಜೆ ಎ (ಗಿ, ಔ)ಯ ದರ್ಜೆ 2ಎ 3 ಆಗಿರಲಿ* 


ದತ್ತಸವಿೀಕರಣಗಳಲ್ಲಿ ಮೂರಂ ಮಾತ್ರ ಸರಳ ಸ್ವತಂತ್ರತೆ ಪಡೆದಿವೆ. ಮೊದಲನೆಯ 
ಮಂರಂ ಎನ್ನೋಣ. 


ಆ] 


1/) 4/13 ಆ್ಶ(|( | 
022. 022 4042 ಡೈ 
13/ ಈ€ಈ3 03] ಛಲ್ವ್ತೂ 


ನಲ್ಲಿ ಸೊನ್ನೆಯಲ್ಲದ ವರನೆಯಂ ಪರಿಮಾಣದ ಒಂದಾದರೂ ನಿರ್ಧಾರಕವು ಇದೆ. 


14/1 04/2 ಈ 
021 022 0] 2-0 ಆಗಿರಲಿ, 
1%; 6 0 

ಈಗೃ 0] ೫; ರೆ ಔಡ ೫ರ 01 ಹಾವ ಗೈಯ್ಳ ಯ್ಯ 
(12) ೫ ಡ೪ೆ ಉ) ೫2 1 ೧2 ಉದಾ ಗಿ, ೫್ಯ 
0) ೫। ರೆೊಯ್ಯು ಖು 1೧ ಯ್ಯ ಸಾಮ ಗ್ಯಿಇಣ್ಯ ಜ, 


ಸವೀಕರಣಗಳನ್ನೂ ಗ... ಗಳಿಗಾಗಿ 6.13 ರ ವಿಧಾನದಿಂದ ಬಿಡಿಸಬಹಂದಂ 


0] ಮಯ್ಯರ ೧2, ಉನಾಗ್ಯ 4 ಗ್ಗೆ 204; ೫9 ಜಮ 011೫00 ೩, ಎಂಬ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಮೂಲಗಳಂ ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಇಲ್ಲಿ ಬಗೆ ಯಾವುದೇ ಬೆಲೆ ; ಕೊಟ್ಟರೆ, 
ದತ್ತ ಸವೀಕರಣಗಳಿಗೆ ವೂಲಗಳ ಒಂದು ಗಣ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ : 


ಜ್ಯ ಾರ್‌ಧ ಗೈ 10, ಉನಾಗೈ--ಸಿಗ್ಲೆ ಊನಾ (ರಂ, ಊ್ಶ್ಯಮಾಗ್ಸಿ ಆದ್ದ 
ರಿಂದ, ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣಗಳಿಗೆ ಅನಂತ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ವಂಲಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹಂದಂ. 


(111) ಯ ದರ್ಜೆ 2, ಈಗ ಗಡಿಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ಅಡ್ಡ ಸಾಲುಗಳು ಮಾತ್ರ 
(ಮೊದಲನೆಯ ಎರಡಂ ಎನ್ನಿ) ಸರಳ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿವೆ, ಮಾರನೆಯ ನಾಲ್ಕನೆಯ 
ಅಡ್ಡ ಸಾಲುಗಳನ್ನು ಇವುಗಳೊಡನೆ ಸಂಬಂಧಿಸಬಹಂದಂ. ಎಂದರೆ 


160 718 ೫ಗ೫೬ ೦೯ & 1/1718/1% 


1 1 
ಬ 2 ಸ್ಯ ಗೃಷಾಗ್ಯ ೨ 0] ೫% ಸ್ಯ! ಉೃಷಾಛಗ್ಯ 
೩೧6 80 ೦೧. 
ಗ ಯ ವ. 


ಸ 0177 ಟೈ ಗ್ಯವಾಗ್ಯ 
ಸ೦]5- ಹ ಛಗ್ಯುವಾಛ್ಯ್ಯ 


1! (0 ೮೦0೩/1೦05 (1) ೩೮121! ೦8 5010110065 ೫,, ಹ, ೫ ೫. 6 
001817 0) 110 8೩176 77೦೦೦08೦ ೩5 17 (11) ೩೦೪೦, (೩! 


ಸ.ಶಿ, - ಧರಿಎಗ್ಯಿ ೩೧0 ಸ! ಶಿ, ಇ .' ಶ್ಕಿಕ್ಕಿ. 


110006 (06 28081800106 ೧28(0£ (4, ಔ) ೬00 0೩6 ೦೧1) ೦ 
17600607660 7೦೪೫8. 
"₹8೧1 (4, 8) ಷಾ2ಎ17೩೧8 4. 


(081೮8501), 10! ೫೩0% .4 ಎ ₹೩೧೬ (4, ಔ) ಎ2. 0೬ ೦8 (86 81೪68 
6060811085, ೦೫1) 170 ೩೯೦ 11708೯1) 1860060600 58) ಟಿ06 088! (೫೦. 


. 0]; 
1.6! | ;್‌ರಿ, 


. ಉಛ"್ಸ್ಪ 0), 
706 6008006 0) ಬೃ ರ%7೦್ಭ ಹ್ಯಾ (01 ಖ್ಯ 1-0] ಸ್ಮರ) ಎ0 
0) ಖೃಡ-ಯಗ್ಯ್ಳುಖ್ಯರೆ (024 ಜ್ಯರ್ಗಯಛ್ಳು ಖೃ) ಎ0 
0೩೫0 100 501166 1೦೫ ಜೃ, ಜ್ಯ. 8006 501/1105 (೩೬£೮€ (16 ₹70೯೧ 
೫; ನಂಖ್ಯರ ಕಟ 3-7, ಹೃದ ಉ'(1- ಥೆ 'ಜ್ನ--9'. 


೫] ೩೧6 ೩ ೦೩೧ 1886 ೩೧) 1೪೩1೬೦೩. 7786 8176೧ €೧ ೩೬೦೧5 
2058055 ೩ 1೦-8016 1708/71) ೦8 5010110805. 


(1೪) 3೩೩01 4 ವಾ 1, 0/1) ೦೧೮ 7೦೪: 1% 4 15 1700007668(. 
110 ೦70 7೦೪೫5 876 070೯೮1) 7201110105 ೦1 (115 7೦೪1. 786 ೮೧೫೩1೦೧5 
111 06 0೦85151001 ೦೫1) 1೯ (110 070೩೭1: (4, ೫) 100 0೩5 (816 
7₹೦೧€್ಟ/. 


7೩1 4 ಸ 7೩01 (4, 7) ಇ 1, 


7110 (018 120105, ॥, ೫ ಹ್ಮ 728) 6 ೩58181106 ೩0) ೪೩1೬೮5, ೩೫೮ 
೩, ೦08೩1೧06, 
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ಚ್‌ 1 1 ೪ 

ಸ್ಕಿ ಉಔ] ೨- ಗ ಉ| ಮಗ್ಳು ಸಿ' ೧] *- ಸ್ಥಿ' ಗ್ಯ ವಯ್ಯ 
ಸ. ಊ *-ಸ್ಥಿಉ 01) ಇತ್ಯಾದಿ 

ಗ್ಕಿ 613 -- ಗಿ ೧] ಮಾಯಾ 


ಸ್ಕಿ 014 3- ಗ್ರಿಣ್ಳ ನಾಣ್ಯ 


(1) ಸಮೀಕರಣಗಳಿಗೆ /|, ., ೫, ೫, ವೂಲಗಳಿದ್ದರೆ, (11) ರಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದಂ 
ತೆಯೇ ಮಾಡಿದರೆ, 


ಸ್ಕಿ ಠಿ ಣ್ಯ ಗ್ದ 0 ಹ ಕ್ಕಿ ಮತ್ತು ಸ್ಕಿ' ಕ ಇ ಸಿ ಕ್ಣಿ ಸಭ 
ಆದ್ದರಿಂದ (4, 8) ಕೋಶದಲ್ಲಿಯೂ ಎರಡು ಸಾಲುಗಳಂ ಮಾತ್ರ ಸ್ವತಂತ್ರ, 
೩ (ಡಿ, 3) ಕೋಶದ ದರ್ಜೆ 22 ) ಎ ಗಯ ದರ್ಜೆ, 


ವಿಲೋಮವಾಗಿ, ಯ ದರ್ಜೆ . (6, 8) ಯ ದರ್ಜೆ ಎ ) ಆಗಿರಲಿ. 
ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ಮಾತ್ರ ಸರಳ ಸ್ವತಂತ್ರತೆ ಪಡೆದಿವೆ, ಮೊದಲನೆಯಂ 
ಎರಡು ಎನ್ನೋಣ. 


0%/( ಊ್ಯ 3“ 0 ಆಗಿರಲಿ 


0. ಯ್ನಿ 


ಈಗ ಉ_ ೫,“ ಖಾರ (01 ೫ 3- ಡ್‌ ೫ಡಿ) ಎ೦0 
( ಡೈ ೫; 3-೧ ಉ.ಖ ಡೆ. (6,0 77 0% ೫) ದಾಟಿ 
ಸಮೀಕರೆಣಗಳನ್ನು ಖ್ಭ್ಚ ಸೃ/ಗಳಿಗಾಗಿ ಬಿಡಿಸಬಹುದು... ವಊಲಗಳಂ 
ಮ್ಯವಾ ಡ್ಯ ಸಥ ಡೆಗೆ ಹೃ ವಾಯ ಯ್ಯ -- 61೩? 
ಎಂಬ ರೂಪವನ್ನು ತಾಳುತ್ತವೆ. %್ಯ. , ಗೆ ಯಾವುದೇ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕೊಡ 
ಬಹುದು, ದತ್ತ ಸಮಿಾನಾಕರಣಗಳಿಗೆ ದ್ವಿಗಂಣ ಅನಂತ ಸಂಖೈಯಲ್ಲಿ ಮೂಲಗಳಿರುತ್ತವೆ. 


(1೪) ಯ ದರ್ಜೆ 1, ಗಿ. ಯಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಸಾಲು ಸ್ವತಂತ್ರ, ಮಿಕ್ಕ ಸಾಲುಗಳಂ 
ಈ ಸಾಲಂಗಳ ಗಂಣಕಗಳು. (ಡಿ 8) ಗೂ ಇದೇ ಗುಣವಿದ್ದರೆ ಮಾತ್ರ, ಸವಿೀಕರಣ 
ಗಳಂ ಸಮಂಜಸವಾಗಿರಂತ್ತವೆ. 


ಇ ಗ್ನಿಯ ದರ್ಚೆ -2 (ಹ್ಮ, ಔ)ಯಂ ದರ್ಜೆ 1 


ಪ್ರಾ ಗಂಣವಿದ್ದಾಗ, ಜಾ 4. ಹ, ಗಳಿಗೆ ಯಾವುದೇ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕೊಟಂ್ಬ ೫; 
ಪಡೆಯಂಬಹುದಂ, 


161 1118 ೫8%%: ೧೯ 8 1141817 


1€॥ (1670 70% 10 77076 1181 100/ 6008(1005,. 1.6! 11070 00 
1೪೮ ೮೮೩1೦೧5: 


01], ೫] ರೋ ಡಾ 0ೃ ಜೃದಾಗಿ 


(3) 


ಆಲ್‌ ಟೊ ಜಾ 20 ಖೃವಾಗ್ಯಿ 


ಆಲ್‌ ಫಟ ಜಿ ಜಿ ಹ್ಮತಾಗ್ರಿ 


ಡೈ. 3೬/1, ಸತ್ನಾ 
ಸ |4| ಹಾ| .... ೨೨0೧೦ ಠ್‌ 0, ೩೧೬ 4ಎ.4, 
ಬ ಗಾ ತ್ಮ 


7000, 0೫ 6-13, ೫7೮ ೦೩೫ 50116 80೦೯ 116 %'$ 50 ೩5 10 5೩/1651) 


ಗ ಯ ಲ ಬ ಲೊ ಲೆ 


ಆ ಯು ಪ ಲ ಯಾ 
ಸ್ಮ ಆ! ರ್ಯ ಅಂ ೀ ೩ ಆತ ಡ್ಯ ಕ್ಮ ಛಗ್ಶ್ಕ್ಯ ಇಡೆ 01್ಯೈ 
ಸ್ಮ 0ೈ್ಮ್ಮ ರ 133 ಡ್ಯ ಆಡಂ ರ್ಯ ಕ್ಮ ಣಟ್ಕ್ಮ ಷಾ ಲ್ಕ್ಮ 


1೮ 0೦೩೧ 07೦೪೮ ೩5 0080೦7೮ (1೩! 1 106 ೮೦೮೩1೦೧5 (3) 7೦55656 
50101105, 


೬ರ, 1 ಸ ಗ್ಯ. -- ಕರ್ಕಿ ಇ-ಕ್ಮಿಗ್ಮಿ ವಗ್ಯಿ 


6761070, 1136 08111 ೮(0೩!1೦೫ 15 1170೩1) ೦೦೧೫7೮೦೬೦6 ೫1 (26 
7610೩1071೧8 700. 786 8501011008 ೦0೩1೧೮6 17 60111೧8 1೮ 8೯61 
[00೯ 600೩110805 ೩150 5೩(151) 106 188!0. 


51711871), 1130೮ ೦೩5೮$ ೫0೦೧ ೯೩೧% 4 15 3, 2, 1 ೦೩೧ 16 6165005666 
10 0೯೦೪೮ 114! 1 8010110078 ೮%151, ₹8೩71 (4, 8) ನ 7೩೧೬ .4. 91007 
(1115 110166, 116 5010110765 ೦7 116 ೮೦೩೭1೦೧5 118 ೩£೮ 11೧0೩೯1) 
17660076071 58101603) 116 7೮038೩1017 £ ೮೩೭1೦768 ೩1೩೦. 810೮೯ 
110 710771೦೯ ೦8 80101105 16 17071(0, 


|1| (116 06160055100 108065 10 


11008081 2, 716 7೮೮೮5507) 070 85/1೮11 ೧೦೧೫011100 110! 11 
1107-1101108010085 ೮4೦11075 3 ಎ ಔ 810810 7035055 50111075 
(0160 07 717170) 15 11641 7071 47071 (4, ಔ). 
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ಇನ್ನು (1) ರಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಸವೀಕರಣಗಳಿರಲಿ, 


01 ೫] 1... ಸೊಳ್ಳ್ಯಿ ಜೃಹಾಕ್ಕೆ 
051 ೫] ಡೆ ಟರ ಉಯದ್ಯ್ಯ ಖ್ಯ ವಾ ್ಯಿ | 


ಎಂಬ ಐದು ಸವೀಕರಣಗಳಿರಲಿ. 


0%] ....ಡ್ಶ್ಮ | 
|| 3" 0 ಆದರೆ, ಗಿಯ ದರ್ಜೆ 4. 
[ಲ್ಪ ಯ ಛೌ್ಟ್ಮ್ಯ 
ಈಗ ಸಔ ಸ.ಸ ಉ 3-ಸ್ಥಿ ಗ ರಸ್ಯಿಛಯ್ಯ ಮಾಡಯ್ಯ 
ಆ ಎ2 ೧. ಇಇ . ಇಟ. ಪಾ್ಟೂ0]೧೨ 
ಹೊಡ ಡು 11 ಡಾ... ೬. *' ಅ. ಉಗ ರ್ಮ ಮಣ್ಮು 
ಎ ಗ ವೂ ಜಗ ಇತ ಇಚ ಗ್ದ ಇನ ೨ 


ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣಗಳಿಂದ, 6.13 ರಂತೆ » ಗಳಿಗೆ ಬೆಲೆಗಳನ್ನ ಪಡೆಯಬಹುದಂ. 
ಸಮೀಕರಣ (3) ಗಳಿಗೆ ಮಲಗಳಿದ್ದರೆ, ಸ ॥| .. ಸಿಕ್ಕಿ ಎ ಸಿಕ್ಕಿ ಎ ಸ್ಮಿಕ್ಕಿ 
ವಾ ಕ್ಕಿ ಎಂದಂ ತೋರಿಸಬಹಂದಂ, ಆದ್ದರಿಂದ ಐದನೇ ಸಮೀಕರಣವು ಉಳಿದ 
ನಾಲ್ಕರೊಡನೆ ಸರಳಸಂಬಂಧವನ್ನು ಪಡೆದಿದೆ, ವೊದಲ ನಾಲ್ಕು ಸವಿೀೀಕರಣಗಳನ್ನು 
ಬಿಡಿಸಿ ಬರೆಂವ ವೂಲಗಳಂ ಐದನೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನೂ ಸರಿದೂಗಿಸಂತ್ತದೆ. 


ಹೀಗೆಯೇ 6 ಯ ದರ್ಜೆ 3, 2 1 ಆದಾಗ, ಮೇಲೆ ಚರ್ಚಿಸಿದಂತೆಯೇ 
ಚರ್ಚಿಸಿ, ಮಖಲಗಳಿದ್ದರೆ (ಡಿ.3 ;)ಯ ದರ್ಜೆ . ಡಿ ಯ ದರ್ಜೆಎಂದು ತಿಳಿಯ 
ಬಹಂದಂ. ಈ ಗಂಣವಿದ್ದಾಗ್ಕ ಸರಳ ಸ್ವತಂತ್ರತೆಯನ್ನು ಪಡೆದಿರಂವ ಸಮೀಕರಣಗಳ 
ವಂಖಲಗಳಂ ಉಳಿದಂವನ್ನೂ ಸರಿದೂಗಿಸಂತ್ತದೆ. ವಂಲಗಳಂ ಅಸಂಖ್ಕಾಶ 
ವಾಗಿರೆತ್ತವೆ. 

ಈ ಎಲ್ಲ ಚರ್ಚೆಯಿಂದ ತಿಳಿಯಂವ ವಿಷಯ : 


ಪ್ರವೆೀಯ 2, ಗಿ2( ಎ 8 ಎಂಬ ಅಸಮಪ್ರಮಾಣದ ಸರಳ 
ಸಮೀಕರಣಗಳಿಗೆ ಮೂಲಗಳು ( ಒಂದು ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚೆನಸಂಖೈಯಲ್ಲಿ) 
ಇರಜೀಕಾದರೆ, ಬೇಕಾದ ಮತ್ತು ಸಾಕಾದ ನಿರ್ಬಂಧನೆ 


ಡಿಯ ದರ್ಜೆ ಎ (ಯ. ಔ)ಯ ದರ್ಜೆ. 


162 1138 ೫/17॥ ೦೯ 4 1111817 


9.10. 1701108070085 1111001" 0680110715. 80 100 ೩೦೦೪೮ 616- 
0055100, 1 170 ಥಿ'$ ೩೧೭ 811 2080, 186:--660೩(107$ 06೦೦17೦ 


11017086060056- 
2 2 42242 4. ಡ0೦] ಹೃದ 
0ಉ) ೫ರ 0 ಹ೫,]7-0 ಸಜ್ಯಾರ 0 ಬೃಷಾಗಿ (1) 
ಆ ಪ ಲ ಯಷ್ಟು ಜೆ 4-034 ಹಡಗ 
01] ೫ರ ್ಟಹ್ಯಾಡೆ- 0್ಯ ಖ್ಯ 4-೦ ಒೃಷಾ0 ) 

೦ 00೫೫5೮ ವಾರ, ಜ್ಯ ಇ0, ಸ್ಯವಾರ್ಕಿ ಜೃಜಾ0 ೫೯6 5010/1085. 
170666 ೫111 ೧೮ ೦೦75160800 £(1೪181. 1 7107-17111೩1 $01011075 €%16( 
೮ 0816 0೦೪೮6 1% 6.12 ಟು೩ | ೧) | ಇರ, 1.0. ಟಿ06 7೩೧೬ ೦8 ೪76 
178171% .4ಎ(0/) 570016 10 1085 (2೭8 4. 

721೪1618 100 6೦೩೭೦೧5 0) 2], ೩೧ ೪೫7೯1!108 

೫,/ಸ್ಮತಾ ೫, ಗಡಾ1, 2, 3, ೫೦ 1೩1೪೮ 


ಬಜ ಛಲ ಲ ಲೋಲ ಲ ಉ ಎ ಗ ಾಓ 
೫, ೫-೦ ಹ, ೫0% ಹ್ಯ 1% %(ಇ0 
01] ೫, 3-0೨ 3-ಊಡ್ಯಖ್ಯ*-ಉಗ್ಯಇರಿ 
ಚ್‌. ಟ್‌ ಲ ಬ 1 .  ೊ ಗ್ಯ. 


1₹ ೫೩೧ .4ಜಾ3, ೧೧೮ ೦ 11066 ೮೦೫0೩11೦೧5 16 1100೩1] ೦೦೧೫೦೦!೮6 
ಇ/|(0 (0೮ 7617810118 (7೮೮; 1 7೩೧೬ .4 2, ೦717 7೦ ೩೯೮ 1170೩೯1) 
1716006006071; 187೩011, ೦೧17 ೦೧7೮ 10066760071 ೮೩೭೬೦೫೧ ೮೫165, 
11060 (೮ 7೩7೬ 16 3, ೫, ಸೈ, ಸೈ 389೮ ೩ $17816 50! ೦? $010!1075. 
736700, (6 7೩1೦5 2, : ೫: ೫: ೫! ೦೩೧ ೦ 60007೧71೧66 0೧100611. 
110೧ (1೮ 78೧18 16 2 ೦೯ 1, (0660 7೩1106 ೦೩7 06 70026 10 ೩೧ 1೧8/7116 
7010067 ೦8 ೪೫/೩]6. 11070೦ ೪/೭ 7810. 


760೦೯೮7೫ 3. 7106 7೮೦೮5501) 070 8೬17! ೮೦೫6011107 1101 4 
1107108611005 1111607 ೮040110715 11 4 1711100115 510816 7055055 
71071-177101 5014811005 15 110! 110 00011010715-71017: 8510810 ಠೀ 0/1 
1171 1085 0011 4, 


ಡಿ. 6101118 ₹೦61! 110108 7೦೯ 11 100308070005 ೮0೩೦೧5 1೧ 7 
117೧೧೪75. 
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9.10 ಸಮಪ್ರಮಾಣದ ಸರಳ ಸಮೀಕರಣಗಳು. ಮೇಲಿನ ವಿವರಣೆ 
ಯಲ್ಲಿ, 8 ಗಳು ಸೊನ್ನೆಯಾದರೈ, ಸಮೀಕರೆಣಗಳಂ ಸಮ ಪ್ರಮಾಣದವುಗಳಾಗಂತ್ತವೆ. 


0] ೨, 1-೧] ಜ್ಞರ್ಣಿ ೧] ಜ್ಯ ರಗರ್ಳ್ಮ ಜೃ ಷಾ 0 | 
0) ಹೃ ೪.೦ ಖಉ್ಯ 1೧೦ಯ್ಯ ಖ್ಯ ರ ಯ್ಗ ಜೃ ಇ 0 | 
ಗ್ಯ] ಖ 3-ಟಛ್ಯಾ ಖ್ಯ ರಳ? ಜ್ಯ ರಿ ಯ್ಯಾ ಬೃ ಣಾ 


0೧. ರ%7೦್ಯಢೂ ಖ್ಯ ರ 0೦್ಯ ಜ್ಯ ೪ ಹೃ ಡಾ0 


ಈ ಸವಿೀಕರಣಗಳಿಗೆ ಸ,ಎ0|, ಸ್ಥಷಾ 0, ಸ್ಯವಾ0, ಸೃಷಾ0 ಎಂಬ ಮೂಲ 
ಗಣವಿದ್ದೇ ಇರೆಂತ್ತದೆ. ಇದಂ ಕ್ಷಂಲಕವೂ ಅನಂಪಯುಕ್ತವೂ ಆದಂಧು. ಕ್ಷುಲ್ಲಕ 
ವಲ್ಲದ ವೂಲಗಳಿರಬೇಕಾದರೆ, | ಲೃ | ಎ0 ಎಂದಂ 6.12 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದ್ದೇವೆ. 
ಎಂದರೆ, ಗಿ ಎಎ (ಉೃ) ಕೋಶದದರ್ಜೆ 4 ಕ್ಕಿಂತ ಕಡವೆಂ ಇರಬೇಕು. 


ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ;., ಇಂದಭಾರಿಸಿ, %,//, ಸಾ)ಧ್ಸ್ಸ ಷಾ 1, 2, 3 ಎಂದಂ 
ಬರೆದಂ 


| 
ಹಾ 


೧]) ೫, 1೫: 0 ೫ 7. 0 ಕ್ಯ 37ರ್ಳ್ಯ ಹ 
07] ೫ 13- 0% 3 1೫ 0 ಹೈ 7-೦ |ಂ0ಿ 
0) ೫, 1-0 ಹೈ 17- ಡ್ಯ ಹೈ ಸ-ರ್ಯ್ಯ ೫ 0 
0) ೫] 3. ಡ್ಯ ಕೈ 17- ಡ್ಯ, ಕೈ 3.೦2 ೬ 0ಿ. 


ಹ್ನಿಯ ದರ್ಜೆ 3 ಇದ್ದರೆ, ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಂ ಉಳಿದ ಮೂರರೊಡನೆ ಸರಳ 
ಸಂಬಂಧ ಪಡೆದಿದ್ಕೆ ದರ್ಜೆ 2 ಇದ್ದರೆ ಎರಡು ಮಾತ್ರ ಸರಳ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿವೆ, 
ದರ್ಜೆ 1 ಇದ್ದರೆ, ಸ್ವತಂತ್ರವಾದ ಒಂದು ಸವಿಂಕರಣ ಮಾತ್ರ ಇದೆ. ದರ್ಜೆ 3 ಇದ್ದರೆ 
2. ೫. 2ಓಗಳಿಗೆ ಒಂದಂ ವಊೂಲಗಣಮಾತ್ರ ಇದೆ, ಎಂದರೆ |; ಜ: ೫: ೩ 
ನಿಷ್ಪತ್ತಿಗಳನ್ನ್ನು ಖಚಿತವಾಗಿ ಪಡೆಯಬಹಂದಂ, ದರ್ಜೆ 2 ಅಥವಾ 1 ಇದ್ದರೆ, 
ಈ ನಿಷ್ಟತ್ತಿಗಳನಿ ಆನಂತ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಪಡೆಯಬಹುದಂ, ಆದ್ದರಿಂದ 


ಪ್ರವೇಯಂ 3, ಅವ್ಯಕ್ತೆಗಳುಳ್ಳಿ ಸ್ವ ಸಮಪ್ರಮಾಣದ ಸರಳ 
ಸಮೀಕರಣಗಳಿಗೆ ಶ್ಲುಲ್ಲಕವಲ್ಲದ ಮೂಲಗಳಿರಲು, ಸಾಕಾದ ಮತ್ತು 
ಜೀಕಾದ ನಿರ್ಬಂಧ ಗುಣಕಕೋಶದ ದರ್ಜೆ4 ಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆ ಇರಜೇಕು. 
ಹೀಗೆಯೇ ;; ಅವ್ಯಕ್ತಗಳಂಳ್ಳ ;/ ಸಮೀಕರಣಗಳಿಗೆ. 


( 
16) ಗಗ ೧೫/4೫೫ ೦೫ & 3147817 


೮೮15೮ 9 3 
1. ಜೃಡಿ2ಖಜ್ಯ ಜ್ಯಾ 0 2. 50176 ಸ) ಇಟ ಇ 2ಜ್ಯ ಸಂ0 
2ರ ಜೃರ್ಣ ಹೃಷ0 ಉೃ--2್ಯ ಇಟ 0 
ತರಕ ಟ್ಯಸಂ0 2ಖಯ, ಕ್ಕೊ... ಜ್ಯ 0 


11೩1೮ 70೦ 7080-1೯11181 01011076. 


0101೩17. 106 5010110085, 18 (06೫ ೮%15( 10೯ 180 10110191178 
0008೩!10086 


3... 253. 5)... 62 ಎ0 ಡ್ಯ 4% ೫... 62ಐಎ0 
೩-3) -. 82,೩0 2% 4. 7೫ -. 12, ಇ0 
3% 3. )--42ಎ೧0 ಜಾ ಕು 320 


೨% _- 5೫... 32ಎ0 


5... 2%. 3)೨2(ಐ0 6... 9%...15)೨. 32,13 
4% 43... 2೨. 6(ಇ0 3% .- 10). 22೩5 
ತ ೫-32-210 2... 5) 2ತಾ4 


0% 3- 2)-- 11/ಎ0 


7. ೨ ರಯ್ಯ ಡೆ ಯ್ಯ ಸ ಜಷಾ] $. ಜೃ ಖ್ಯ ಡಹ್ಮ( 3-2ಎ0 
ಖೃ ಡಾ ಜಾತಿ ಜಾ ರಯ್ಯತಾ2 ಬರಾ ಹು ಡಾ ಹ್ಮೀ--1ಎ0 
ಬ ಅಜಾ 0 ಹಾ ಹಾ ಟಾಊ 3 *ಿಖ್ಯ ತ. ಕೊ 1-4ವಾ0 


ಬ ಹಾಟ ಹಾ ಹಾ? ಎ. 


ಕ ೫ 4. 2-- 2ಜಾ3 10. 2%--3) 4. 42 3. 30 
ತಿ ಘ) 3. 2221 3೫.2) ೬. 2. 1ಎ0 


6%-- ೫ ತ ಕೊಡಷ6 ೫ --0)--132-. 9೩0 
೫-- )4೬.1೬0 ಶೆ 
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ಅಭ್ಯಾಸ 9.8 
1. ೫; ರಷ್ಟ ಜಹಿ 
2 ಇತ 7 ಇಳ 2 ಧಾ 0 
3, 4%, *- ಶಸ ನಾ 6. ಸವೀಕರಣಗಳಿಗೆ ( ಕ್ಷುಲ್ಲಕವಲ್ಲದ ) 
ವಂಲಗಳಿಲ್ಲ, 
2. 1೨ ಎಮ್ಮಿ 2ಜಿ 
| ಗೆ ಹಾ 2% ಡಾ 0 
ಪ 4 ಇಇ ಹ್ಯ ಜಾ0 ಇವುಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 
ಕೆಳಗಿನ ಸಮೀಕರಣಗಳಿಗೆ ವಂಲಗಳಿದ್ದರೆ ಪಡೆಯಿರಿ : 
ತಿ. 2೫-3-೨) 650 4. 4/- ) 1. 6 ಎಟಿ 
೫-೨ -ರ6ಿಾ-0 2% ೩. 7 ೪. 12೬ಎ 
೨೫-4೩0 ಜ ಕ್ಯ ಎ 38ವಾರಿ 
ರ ಈ) ತ. 38ಷಾ0 
5, ಶ್ರತತ್ಯಿ ಎ. (ಸಾಗರಿ. 6. 9% .-15)-ತಿಎಾಟಿತಿ 
41. ಇ, ಎ 6/ಎಂ0 3-10) -2ಎ. 5 
ತ್ಸ »5-3೬--2/ಎಾ0ಿ 2್ಯ-- ೨೧ ಇವ ಡ್ಕೆ. 
6%, ಶೃ ೨. 11/೬0 
7. ೫ 3-೨ -೧ಜಾರಾ ಜರಾ! ಆ 6 ಟ ಟೈ ಚಚ ಚಟ ಟೈ ಾ( 
೫1೨ರ ಹ್ಯಾರಜ್ಯಮಾ ಹೈ -ಷ್ಣಾ ಸ್ಯ 2ಕ್ಶ್ಮ--!ಎಾ0 
ಜ ಇಸಾ ಷ್ಯೂಪತಿ ಬಟ ಟಬ 
ಹ್ಯರಕ್ವಸ ಸ್ಪ ಹಮ ಈ 
9 ನಸ್ಯ ಇಷತಿ 10. 2%--3)-- 4283-30 


9ೂ- $ರಿ2ೂಎಾ॥ (2. !1|(. |. ಒಎ೬ಓಿ 
6% )440ಮ6 ೫1. 6)--13೩--9ಇ0ಿ 
26 ಎಜಣ %ರ- 2410 


164 


13, 


15, 


7ಣಗ ೫42೫3: ೦೯ ಓ ೫೬1೫೩17 


ಜತಿ. 2ಎ 12... ೫-೨೨) 1%. 2! 4.1.0 
2% 4. 3))-- 2ಜಾ(4 3%--22 3.3! 4ಎ0 
3% ೨.) 2೩ಎಾ0 5%.-4) .. 14 3ಎ0 
೫೨೨ ೫%62೫ಾ8 


2% *. ೪) ಸ. ಉಜಾ0 
ಖಾ ಫಾ 14 ಬ20ಟ ಹ 


೦೯ ೪೫/1೩ ೪೩11೦5 ೦೯ ಹ, ೫11! 16 701109೫1೧8 80೦! 7೦55055 
11710606 8013110೧87 
ಆಜ ಛಲ ಡಾ | 
೫ 3.೪%. 2] 
೫ 13. ೫ರ ಓ2 ಡು) 


[20 8010110876 6೦%1೩( 107 (8086 ೫೩13೮5 ೦7 ೩ ? 


5೦೯ ೪೫/೧೩॥ ೪೩1305 ೦8 ಓ ೩೧06 1, ೫11! (6 ೦೩೭1೦೧8 
2% .. ತ-- 2 ಷಾ 59 
3% 3- 64-22, 10 
35 4- 52--ಓಕ!/ 

(1) 1೩16 ೧೦ 5010110805 


(11) 8೩17೮ 301606 5010110085 


(111) 11816 ೩೧ 1000110 00/1700 ೦8 5010(10087 


16, 80: ೫%8೩(್ರ ೪೩1೬೦೪ ೦೯ %ಹ ೩೧6 1, ೩೯೮ 106 80110171೧8 


೮00೩110176 5011480167 12610702170 (36 8010110105. 
೫% 1೪. ೫೧ 24. ಉಜಾ0 
2%. ೫-೨ 213. ಉನಾ] 
ತತ) 3. 22. ಜಾ 
4% .. ತ್ರಿ 242% ಇ10 
42-೨-5) --್ಷ£ಓ2--7॥ ಇ / 
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213... ೫4-23. ಇನಾರ ಇ ಖೂಬರು ಜೂ 2ಈಟೊ0 


2-3. 3)-- 2ಷಾ4 3-283 3/-4ಎ0 
ತೂ )-2ಂಎಾ6ಿ 5-4). (4-320 
ಮ ೪-688 ಕ 


ಡಂ 0೧... ಇ (ಮ್ಮ 
ಖ----ಓ4-20ಎ8 


14 2.೩3. ರ ಇವು! 
೫-೫ ಡ- 8 ಮಾ 1 
೫ ಡ್ಯ 9]-ಸ%ಇವು ಳೆ. 


)ನ ಯಾವ ಜಿಲೆಗಳಿಗೆ, ಇವಕ್ಕೆ ಏಕಮಾತ್ರ ಮೂಲಗಳಿರಂವುದಿಲ್ಲ? ಆ ಜಿಲೆಗಳಿಗೆ, 
ಮೂಲಗಳಿರಂವುವೇ? 


ಸ; 2%ತ ೩ವು ೨ 
3-4-28 ಎ10 
3ಜ--೨)-ಓಜಎ | 


ಸಿ )ಗಳ ಯಾವ ಬೆಲೆಗಳಿಗೆ, ಈ ಸಮೀಕರಣಗಳಿಗೆ 


(1) ಮೂಲಗಳಿಲ್ಲ (11) ಏಕಮಾತ್ರ ಮೂಲಗಳಿವೆ.. (11) ಅನಂತ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಮೂಲಗಳಿವೆ? 
160 ಜಡ). ಇರಿ ಉಷಾ 0 

24೨. »)-- 2% ಊಡಾ & 

35-24-2೩ ಇನ 4 

4-3) ಸರ ಶೂಎ ಡಿ 

4%--5)-ಸಿ೬--'ಡಾ ಐ ಸ 


%, 1ಗಳ ಯಾವ ಬೆಲೆಗಳಿಗೆ ಈ ಸಮೀಕರಣಗಳಿಗೆ ವಊಲಗಳಿರಂವುವು? 
ವಂಲಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ, 


11180118 10 
7016087 08 ೫8810085 (1) 


10.1, 6 $81811 ೫7116 (36 ೮60೩1008 ೦8 (೧6 7/1 608೯೦೦ 1೧ 170 
1೦೯7 
«(ಗಿ ಮೋ ಪೋ 2 ಪೂ ಇಇ... (1) 


16 ೦೦೦0೦16116 0, 0ೃ, **», 0. ೫111 ೮ ೩665017606 10 001078 
61107 10 176 08016 ೦ 76೩1 71073100೧೯5 ೦೯ 10 (36 08016 0೦8 ೦೦೫೫7॥16% 
1101771088. 110೮ 0310 5೭2106 11 ಲೆ! 4 11೩1 (0165 ೮೦೩100 
೩19/೩8 ೩6/೧11(6 01 11 10015 1601078178 10 ೬1೮ 0016 ೦8 ೦೦೫7016% 
7101771006. 1.0! 116 7೦೦15 0೮ ೦8106 ಯ, ಯ್ಯ, ೨, 0... 50ಗ€111705 
116 7೦೦16 ೧7೩೫ ೮ ೩1| 7೮೩1, 50116117106 1೫೦ ೦೯ 7308೮ 7೦೦೬5 7೧೩೫ 06 
೮೦೩1, 1.6, ಯ ನ ಯ್ಯ ೦೯೧೨ ನಯ್ಯನಾಯ್ಯ ೩೧66000. 


3) (10 ಔ€3810೧00£ 70೦7೮೫, ೫ ಯೃ, ೫ಖ --ಛ್ಯ, ೨ ॥% --ಂ್ದ 
೩೯೮ ೩1! (೬೩01076 ೦8)" (ಇ). 136700, 
(೨) 30 (3 -- ಉಡ) (೩--ಯ್ಯ) ... (ಇ --ಗ್ಕ). 
`ಸ0೩೧6178, 
1%) ವನ್‌ ಛ್ಯ [೨...., ಆ ಸಜಾ ಐ] ಊ ಛಉ`್ಯ ಬೌಡಿ ಆಜ ಜಯ್‌: 


ಡೆ (1) ಇಓ ಯ್ಯ-.-(ೈ) (2) 
11070, ಹಂ ಇಂಬ ಸಾಡು ತೊಡ ಯೃ. 


2% ಉೈ 15 100 8003 ೦8 107735 0001೧06 0% 180110171೧8 
ಊ, ಯ್ಯ, ೨ ಯ್ದ 1೫೦೩೭೩ 11೧0೮. 180೧ ೦(7೦£ ೫೦೯೮5 


ಬಯ ಯನಾಯಯು ರಯ ಯ್ಯ ರ-ಯ್ಯಯ್ಯ ರ್ಗಯ್ಯಯ್ಯ ಡೆ - 


51131181) (120 8008 ೦8 108725 ೦0181೧06 0) 1111111೧1)1೧8 
ಯ ಉಊ .-., ಊ್ಹ (1/0೮ | ೩ (1100 15 ೫1101 ೫ ಉ ಉಊ್ವ ಜ್ಯ, ೩೧06 50 0೫8. 


ಅಧ್ಯಾಯ 10 
ಸವಿೀಕರಣ ಸಿದ್ದಾಂತ (1) 
ಳ 


10,1. ;; ಪ್ರಮಾಣದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 

ಫೆ (ಇ)ಹಾಣ್ಮೂೆ.-0]ಎಗೆೆ 3 ಗ್ಯಾಂಗೆಗೆ ಸ್ಯ ಎದಾಣ್ಮ ಮಾಧ (1) 
ಎಂದು ಬರೆಯಂವೆವು. ಗುಣಕಗಳಾದ ಔ್ಮ, ಡ್ಭ್ಕ, *.» ಛ್ಕ. ವಾಸ್ತವಸಂಖ್ಯಾ 
ಕ್ಷೇತ್ರದಿಂದಲಾಗಲಿ ವಿಂಶ್ರಸಂಖ್ಯಾಕ್ಷೇತ್ರದಿಂದಲಾಗಲಿ ಆರಿಸಲ್ಪಟ್ಟುವು.. ಎಂದಂ 
ಭಾವಿಸಾವೆವು. ಈ ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ವಿಂಶ್ರಸಂಖ್ಯಾ ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ ಸೇರಂವ ;; ವಂಲಗಳಂ 
ಇದ್ದೇ ಇರುವುವು ಎಂದಂ ಅಧ್ಯಾಯ 4 ರಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಿರುವೆವು. ವಂಲಗಳನ್ನು 


0), ಉ,, .., ಹೃ ಎಂದು ಬರೆಯೋಣ. ಒಂದೊಂದಂ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ವಲಗಳಂ 
ಎಲ್ಲವೂ ವಾಸ್ತವಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿರಬಹಂದಂ, ಒಂದೊಂದು ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಎರಡು 


ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ಮಂಲಗಳು ಒಂದೇ ಆಗಿರಬಹುದು, ಎಂದರೆ 6, ಇ ಹೃ, ಅಥವಾ 
ಊಯ _`ನಠ_|`್ಥು ಇಯ್ಯಾ ಇತ್ಯಾದಿ. 


ಶೇಷ ಪ್ರಮೇಯದಿಂದ 8% ೨. ಯ್ಯ ೫೨-ಕ್ಯ, , ॥ ಎ. 6 ಎಲ್ಲವೂ 
7( ೨ )ಗೆ ಅಪವರ್ತನಗಳಂ. ಆದ್ದರಿಂದ 


ತೆಗ) ಕಾಣ *575,) (ಸ-ಇಂಜ) (ಇ - ಕ್ಟ) 
ಇದನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಿದರೆ, 


2 ಸ ಪ್‌ | ಹಾಗ ಪಕ (ರೇ. 
್ಗ್‌ೌ್‌ ಇ (--1)”ಯಯ ಲ (2) 


ಇಲ್ಲಿ, ಚೆಡಿ ಹ01 1೧ಊಓ್ತಾೂರಿ ಎರೆ 


ಗಿ 


ಸ್ಯೋೋ್ಯ ಎಂಬುದಂ ಉೃ ಉ್ಚ -..,ಯ. ಎರಡೆರಡನ್ನಾಗಿ ಆರಿಸಿ ಗಣಿಸಿ, 


ಹೀಗೆ ಬಂದ ಪದಗಳೆ ವೊತ್ತ. ಎಂದರೆ ಶಯ ವಾಂ ಯ್ಯ 3-0 ಉಯ್ಯ 4-ಯ್ದಯ್ಯ 

ರ ಉಂಡ ಪ್‌ 
ಹೀಗೆಯೇ ಜ್ಯ, ಡ್ಭ.. ಉೃಗಳಲ್ಲಿ ಮಂರೆನ ಆರಿಸಿ ಅವನ್ನು ಗಂಣಿಸಿ ಬರೆಂವ 
ಪದಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು 2%/6,6, ಎಂದಂ ಬರೆಯಂತ್ತೇವೆ, ಇತ್ಯಾದಿ, 


166 7180813 ೦೯ 8೦೮೬11೦೫85 


31 6೧೬೩!108 110 ೦೦೦03೦16015 ೦8 111೭0 ೦11688 0% 1/8 (1) ೩೧06 (2), 
1... 
ಎಇ ಯಿಂದ ಕಛ 
೬. ಯತ್‌ 0 


3 ಬ. 0೫00 


(--)' ಗಯ ಯ್ದ ಲಂ ಡುವಾಗ, 
130706, 
ಔಜ್ಬ ೬ --0)/0 
೫ಜ್ಮಯ್ದ್ಧ ೫ 0/0 


ಬ ಊ. ಉಊ್ವ್ಧಯ್ಯಾಷ 0/0 


ಔಷ್ಯಯ್ಯ ೯-೦6೫ (ಎ1) ಓ/0 
"71080 £೮1೩!(1೦೧75 007೮೦607 1110 ೦೦೬೪ ೩೧6 (೮ 0೦603010015 ೦7 
(06 €0೫೩(10೦೧ (1) 88೮ ೦೧ 806801611೩1 11300810006, 706೫ 0018! 
೦ 11೦ "೩೦18: 
1... ೫1100! ೩೦೬೩11) 8019178 1೮ ೮೦೩1100೧, 77೮ ೦೩೧ ೩೭ ೦೧೦೮ 
10 6019/87 116 5017 ೦? (೧0 ೯೦೦15, 1110 $ಟ71 ೧8 16 ೧೯೦೮೪೦06 
08 (76 70೦೦5 1೩8೦೧ 1೫0೦ ೩ ೩ ॥1176, (116 5010 ೦8 (116 ೧೯೦೮೦೧ 
೦.!11೮ 7೦೦೬5 (160 ೩ ೩ 11೧06, ೩೧೮ 80 ೦0. 
11. ೫/೮/ (116 ೦೦೦01೦1೮೧1೪ 0ೃ, ಗೃ, --- ಔ್ಹ ೩೯೮ 81! ₹೮೬1, 106 7೦೦೪ 
778% 16, $50106 ೦೫ ೩11, ೦೦17716% 701700೯೩. ಔಶಟ, ಹ ಊ 
€॥೦. ೩೯೮ ೩1! ೯೦೩1. 


(006 038) 7೦೯೩/೦9 6೫[6೦( (೩1 10080 ₹601೩!1085 72೩7 7೮ 050೧1 
10 6019೮ 1076 ೮೦೩11೦೧. ೫0! 6%೦೦0! 17 5೦07೮ ೮೩6೫ ೦೩5೮5, 1666 
6008೩(!1076 ೪/11 6೮ ೦8 ೧0 1610 18 5019178 136 ೮೧0೩೦೫. 


10.2 7%0110105 : 
(1) 10! ೬, ಥೈ, 3" 0೮ 106 ॥೦೦॥5 ೦8 20 ೮008೩100 


23ಸಿ ಎ. ಕೊಡತಿ ಕ0. 
2 ಬ ಟಟ]  ಟಿಸೇ ಟೆ ಎ. ಟ್ಮಸಉ 


(01 100 6 ಈ ಬಹ ರಿ. ಡಿ8 6 70೦6 ೦1 (86 ೮ ೬೩1100 
3%. -- 5ಜಿ. 0% 3 4 ಎ0. 
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ಈಗ (1) ಮತ್ತು (2) ರಲ್ಲಿ ಸಮಘಾತದ ಗುಣಕಗಳನ್ನು ಸಮೀಕರಿಸಿದರೆ, 


(-1)” ೭ ೪ 1 


ಔಂಉು ಮಾ 0೧//71 
ಖಿಯ್ಯಯ್ದಯ್ಯಮಾ -- 031೧10 


06102 ಯ್ದ ವು (ಇ 4.100. 


ಸವಿೀಕರಣ (1) ರ ಮೂಲಗಳಿಗೂ ಗೆಂಣಕಗಳಿಗೂ ಇರಂವ ಈ ಸಂಬಂಧಗಳಂ 
ಬಹಂ ವಂಖ್ಯವಾದಂವು. ಈ ಸಂಬಂಧಗಳು ಎರಡು ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಎತ್ತಿಹೇಳುತ್ತವೆ. 


].. ಸವಿೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸದೆಯೇ, ಅದರ ವಂಲಗಳ ಮೊತ್ತ, ವಊಲಗಳ 
ಎರೆಡೆರಡರ ಗಂಣಲಬ್ಧಗಳ ಮೊತ್ತ, ವರಂ ಮೂರರ ಗಂಣಲಬ್ಧಗಳ ಮೊತ್ತ, 
ಮಂಂಂತಾದಂವನ್ನು ಒಡನೆಯೇ ಹೇಳಬಹಂದಂ, 


1.  ಗುಣಕಗಳಾದ ಉೃ. %,. ... » ಡ್ಗ ಎಲ್ಲವೂ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾನಿದ್ದರೆ, 
ಮೂಲಗಳಂ ಕೆಲವು ಅಥವಾ ಎಲ್ಲವೂ ವಿಂಶ್ರಸಂಖ್ಕೆಗಳಾಗಿರಬಹಂದು. ಆದರೆ 
ಸ್ಯ. ಸ ಜೃ ಮುಂತಾದುವು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗೆಳಂ, 

ಈ ಸಂಬಂಧಗಳು ಸಮೀಕರಣವನ್ನ ಬಿಡಿಸಂವುದಕ್ಕೆ ಸಹಾಯಂಕಗಳಾಗಿರಬಹಂ 
ದೆಂಬ ಆಶೆಯಂ ತಲೆದೋರಬಹಂದಂ. ಆದರೆ ಕೆಲವು ಸಂಲಭಸಂದರ್ಭಗೆಳಲ್ಲಿ ವಿನಾ, 
ಈ ಸಂಬಂಧಗಳಂ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಲು ಸಹಾಯುಕಗಳಾಗಂವುದಿಲ್ಲ. 

10. 2, ಉದಾಹರಣೆಗಳಂ. 

(1) 2... ೫... 4%4-5..0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳಂ 
4, 8, 3" ಆಗಿರಲಿ, 

0 1-॥43ಎಾತೆ[2ಿ, 00. 67 3-174/2, 081 ---೨5/೩. 

(2) ತ್ಕಿ4.5,2.6%.,.4-20 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದ ಮಂಲಗಳು 
4,0, 1,8 ಆಗಿರಲಿ, 


107 17117೧೫೩೪೫ ೦೯ 87೦೮೬711೦೫ 


64 5. ಛೆ 3.೫ 3. 8 0 (77107616 ೧0 1೦೯1೫ 1 ಎಣಿ, ೦೯ (0 
0091830161 01 20 16 2080) 

ಆಥಿ 1. 01 3.70 3-08 08 ಶಿ ಎಕ್ಕಿ 

0.87... 618 3. 0718 . 88-271. ಇಾ--2, 018ಎ ಕೈ. 


(3) 7716 7೦೦ ೦8 (76 60081107 ೨೫ 4-0%34- ಇ% ೫ ಸಾಲ೩೯೦ 0%,ಥ,1. 
171೩! ೩೯೮೦ 116 7೩1065 ೦ (೧0 (2.12 (1) ಜಿ 8.813. 22? 


(1) ಯೆ. (3.712 (03-॥--1)3--2% ಆಈ ಾ(--1)?--2(ಇಸಾಂಸಿ--20 


(11) 21 03 ಎ (0 8141703. 2 481 (44-87) ಎ 0--2-ಗಿ(ಇ?) 
ಹಾ೧)--110. 


(4) 86 ೮೦08(100 ೨೫ 1 ೨೫--17 ಖ 4. 15 ೬ 0 186 (೫೦ 7೦೦% 
610071೧8 0) 2. 50196 (6 ೮00೩!100, 


7.6! (06 7೦೦೭9 0೮ 6%, 6 *- 2, 9. 
4613 (05-2)3- ಗತ --1; 6(0 3-2) 3.073 (6-2) --|7; 
6 (0 3- 2) 9 ಕಾ--15, 
[೦೫77 1136 0176! (೫7೦, ಇಇ --(204 -- 3) 
ಇ 0 (632) --2(64 341) (2%4-3) ೬ --17 
3 .-8%--11೬ 0 ಟೈಂಡದವಾ1 ೦೯6 ಹತ್ತಿಕಿ, 


1! ೫1, ೧) ಇದ್ರ, 710560 7೩1105 88115071 16 ೮೧0೩1೦೧ 
0 (6% 4-2) ಇಇ 7-15. 
1 ಡಾ ೫1.3 (10೧ 7 ತೈ” 700 10170 ೮೧೫೩೭1೦೫ 15 701 88(150006 


110006 ಊ,೫ 1, 716 7೮೦೫17೦6 7೦೦05 ೩£೮ 1, 3, --5. 


(5) 90116 (00 ೮೦೮೩1೦೧ ೫-98. 23%-4-15 ಎ0, ೧1176೧ 108 
115 7೦೦8 87೮ 1೧ ೩೯1!11176110 77೦8೯೮55107. 


1.6 116 7೦೦5.0೮ 6--ಶ್ಕ, 0, 048 
(6-8) (0 4-8)ಎಾ--9 0 ಮಾ-ಎತ್ತಿ 

(6-8) ೩ * (6--8) (೩ 8). 4 (6 3. 8)ಇ)3. 
9೯ 30/2832-23. 
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03 4-7-80. (ಟಿನಲ್ಲಿ ಪದವಿಲ್ಲ, ಅಥವಾ .ಚಿನ ಗಂಣಕ 0.) 
46--87-,-10--08-/-68--78-25/3 
661 878-02783068 --6/32 -) 
6878-43. 
(ತೆ) ಜೆಡಿ 7೩-4-7 ಎ0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳಂ ಊರ. 
(1) ಯೆ. 68-7೫ (10) ಯೆ63-- 627. 17» ಇವುಗಳ ಬೆಲೆಗಳೇನಂ? 
133 111 (4114/--2%6 ಇ ಇ೪)-2() 


(11) 20282. (60. 61-1೩). 2061(0 3- 63. 7) ದಗೆ 
ಸ ಗಾಲ ಭೂ ಕ್‌: 
(4) ೨0.117. 15.20 ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ, ಎರಡಂ ಮೂಲಗಳ 
ಅಂತರ 2, ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 


ವಂಲಗಳಂ ಇ ಇ 2, 7 ಆರಿರಲಿ, 


ಡಡ (642) 7ಎ 1; ಬ (4-2) ಗ. (ಎ4. 2) 7ಇ -17; 

6 (04.2) 7ಎ. -.15. 
ವೊದಲ ಎರಡರಿಂದ, ೫ ಎ (2... 3) ' 

೫ (64.2) - 2 (63.1) (ಪಿ. 3) ಎ17 

34384೩ ೨11 ಎ0. ಎ1 ಅಥವ್ಹ ಎ- 11/3. 
4 ನೆಟೆ ಆದರೆ, 7 ಎ-5, ಈ ಬೆಲೆಗಳು ಮೂರೆನೆಯ ಸಮೀಕರಣವಾದ 
0 (04-2) 17 ಎ - 15 ಎಂಬಂದನ್ನು ಸರಿದೂಗಿಸೂತ್ತವೆ. 
4 ಎ. -11/3 ಆದರೆ, 7 ಎ ಟ್ಟಿ. ಮೂರನೆಯ ಸವಿೀಕರಣ ಸರಿಹೋಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಆದ್ದ ರಿಂದ ಎ1. ಬೇಕಾದ ವಲಗಳು 1, 3, 5. 


(5) ೆ-920 .-23/--15 ೬0 ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳಂ ಸಮಾಂತರೆ 
ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿವೆ. ಸವಿೀಕರಣವನ್ನ ಬಿಡಿಸಿ. 

ವಂಲಗಳಂ 0-8, ಓ, ಇರೆ “ಸ 

" (6--ಶಿ)--೬ಡ (4-8) ವ ಲ ಇದ್ಯಾ ಜಾತಿ 


(2) 63 [3ಕಿ) (1-8) “4 ಜಾ23. 
ಅಥವಾ ಇ? ಎಡ ಕಮ ಮುಡಿ 


168 1111808131 ೧೯ 87004110೫5 


511106 0 ೫ --3, 8ಎ 27--23 4  ಶೆಜಾಡ- 2 


]( 15 ೮೧೦081 (0 1886 ೦೧೮ ೦8 176 ೫೩1008 ೯ 8, 58) 8 ಷಾ), 
0761076 (116 7೦೦05 ೩೯೮ --3._), 3,3, 3 ..2 16. --5, 3, --1. 
1[ ೪/೦ 1816 8-2, ೫೦ 80! (010 58706 7೦೦15 11 116 7016780. ೦76೦೫, 


[1೮ 1೩16 10॥ 2500 116 (0176 70181107 (೮--8) 0 (0% *-ಶಿ)ಇಎ -15 
ಗ ೩1. 0೧ 8000071 ೦8 106 81908 0೧೧೮೦೯೭), 1018 7೮1೩11೦೧ 15 
೩0107731]0311) 58115066 07 (6 ೪೩13೦5 ೦8 ಆ ೩೧೮ 8 100೧0 1೦೧% (70 


1೯8! ೫/೦ 7೮1೩(1೦75.] 


(6) ೫108! 7೮1೩!100 $970016 ೮%16! 00್ಠ17೦೮೧ 0, 0, 7 1೧ ೦೯೮೮೯ 
111೩೬ 1116 7೦೦5 ೦1 76 €00೩!1೦೧ ಎಜೆ. .- ಗಿ? .- ೧% -7ತಾ01061೧ ಡ.?.? 


18178 (0೮ 701೩1100 ೦? (6 ೧೯೮೪1೦೪5 ೧೦01೮17, 
3% ಐ ಇದಗ, 3053-83 ಇ ೧, 0 (02-82) ಎ1, 


1177217810 6 ೩೧೮ 8. 0% ೬ -ಇಗ್ಯಗ್ಯ, 8 ಇ 0 --ಂ 


ತ | 2 --(ಐಿ-ಂ ಫಹ 715 0ೀ ೯೮೦೪17೦6 76148!100. 


1೫೮೮15೮5 10.1, 


1. 1೯ 116 ೦೦೬8 ೦8 ಜೆ 0೦೧ ಓ ೫.1 ೬30 ೩೧ ೦, ಗಥ, ) 
8106 111೮ 1781005 ೦8 ;-- 


] 

() ಪಿಂಕಿ (1) ೫0367 (10೫32 (1) 3೫. 

[ 181೧೯: (ಆ--0--1) (01-83-12) - ೫3.೫02] 

(೪) (83-1-20) (7--೬--28) (ಆ--8 --27) 

| 1೧೯: 3-7-20 ಹಾ ((--73-೬)--3%-ದ0--30%. .. €॥0,] 
2... 18 16 7೦೦ಟ ೦1 %"--620--6%--1208700, ಗ, 9,8, ೧೧6 ಓಟ 

1810೮ ೦" 02.1.3, 
3... ೫860 £೦೦೬ ೦8 (0೮ 6೧೩೦೧ -ಟೆ 3. ಕೊೂ2 ಇಾ0೩ಂ 

೫]. ಹ್ಞಾ ಜ|, ಹ್ಮ, ಹ. 00೦೪೮ (01೩ ೃ3--ಖ್ಯ3-- ೩-೩3. ಜ್ಯ 0, 


4. 7/0 7೦೦॥$ ೦! (116 ೮0೩1೦೧ 2273-58೨4 3-12ಷಾ0 ೧೯೦ 
೮೧೩1, 80196 (6 ೮೦೩೭1೦0. 
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೩5 ಾತಿ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ, ॥2ಎ27. 23.4 ಸ, ಕ್ರಿಎಾಡ್ದು ಪಾ 

ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಸಾಕು, 8.2 ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಮೂಲಗಳಂ -3 -2, -ತ್ತಿ -ತಿ..2 ಅಥವಾ -2೨, -ತಿ, -ತ್ಕ 
ಕಾ --2 ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಇದೇ ವಊಲಗಳೇ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಬರಂತ್ರವೆ, 

[ವಂರನೆಯ ಸಂಬಂಧವಾದ (0-8) ೩ (1 8). ಎಡತ್ಮಿ5 ಎಂಬುದನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿಯೇ ಇಲ್ಲ, ಕೊಟ್ಟೆರಂವ ಗಂಣದಿಂದ, ಈ ಸಂಬಂಧವು ತನ್ನಷ್ಟಕ್ಕೆ 
ತಾನೇ ಸರಿಹೋಗುವುದು.] 

(6) ಖಡ 07.-(1% 4-7ವು0 ಸವೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು ಸಮಾಂತರ 
ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿರಬೇಕಾದರೆ, 0, ೧, ೫ ಗಳ ನಡಂವೆ ಯಾವ ಸಂಬಂಧವಿರಬೇಕಂ? 

ಮೇಲಿನ ಲೆಕ್ಕದ ಸಂಕೇತದಿಂದ, 
ತಿ0೩ಎ ಎಡಗ್ಯಿ, ತೆಬೆ ವ್ಯ ಗ ಇ (0..82) ಎ ೨ 


ಎ) 8 ಗಳನ್ನು ವಿಸರ್ಜಿಸಿ. ಆಎಾ -ಎ//3, 8ಎಾಸಿಸ . 


ಟು [ ಬ (6 ಎ 1) | ಹಾ? ಎಂಬಂದೇ ಬೇಕಾದ ಸಂಬಂಧ. 


ಅಭ್ಯಾಸ 10,1 


1. ಎಜೆ ಕೆೊ0ೆ- 72೫4.70 ಸಮಾಕರಣದ ಮೂಲಗಳಂ 6, 6,7 ಆದರೆ 
ಇವುಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ :__. 
(1) ೫06 (1) ೫836101) ಸಹಿ (1) ೫ಜಿ 
[ ಸೂಚನೆ (೬-64-7) (02-62-72) ಎ೫ ಯೆ. 6) 
(೪) (84-7-24) (7--೩--26) (0--6--271) 
[ 6477-2೩ ಇ (84-7-3೩ ಇ. ಇರಿಕೆ, ಇತ್ಯಾದಿ ಸ 

2. ಆ" 60ೆ6%41-೧0 ಸವಿಸಾಕರಣದ ವಲಗಳಂ ೩, 6, 1, 8 ಆದರೈ 
0 1. 62 3. 172 3. 8 ಬೆಲೆಯನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ. 

3. ಬೆಡ 5ೂ--2ಎಾ0 ಸಮಾಕರೆಣದ ಮೂಲಗಳಂ ೫, 7), 33, ೫%, 33 ಆದರೆ, 
ಗಂ 62) ೫೭-- ಇ 4೫ ಎಾ0ಿ ಎಂದಂ ತೋರಿಸಿ, 

ಕ್ಲ ಫ್ರಿ ರ್ಟ 4ೈ 1) 2ಎ0 ಸವಿಸಾಕರಣದಲ್ಲಿ ಎರೆಡು ಮಣಲಗಳಂ 

ಸಮವಾಗಿವೆ. ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ, 


169 


10. 


ಸ್ಪ, 


ತ್ತಿ 


11180811 ೦೯ 8೦೮೬7೫1೦೫೨5 


7೪/0 70೦/5 ೦? (6 002೩1೦೧ 20 --9/2--14/--24ನ0 ೩೯೦ 17 
176 7೩1೦ 2: 3... 950170 (06 600೩೦೫. 


171೩( 7೮1೩1107 6110016 6೫195  0೮್ಶ೫೮೦೫ 0, 0, "1! 070 ₹0೦೦॥ 
08 (16 600೩100 33--0%7--0%--750 16 600016 (06 ೦೮೯7? 


1116 5017 ೦8 (೫೦ 7೦೦19 ೦8 106 ೮೦0೩1೦೧ ೩" 4. ಟಿ-20 
೨8/32 ಇ 016 7070. 501190 (06 600೩೦೫. 


"6 500 ೦? (೫0೦ 7೦೦!$ ೦7 (110 €00೩!್ರ1೦೧ ೬-80-193 
__12%34-2ಷಾ0 16 60081 10 (120 $0ಗು ೦1 (76 ೦10೮೯ (10 70೦೦, 
50116 176 ೮೦೮೫೩1೦೧. 


50176 (36 ೮೦0೩1೦೧ 2728--2133.7%/--1-0, 81೪68 18೩ 
1110 7೦೦15 ೩7೮ 11 8೦೦1701710 7೦8೯೮5810೧. 

[ 7.0 170 7೦೦19 00 0/7, ಜ, ೦1] 
[261೦೯೫7176 1116 ₹೮1೩(107 (೩! 5110016 6%16! 00(೪೫€೦೦೧ 90, ಥಿ, 


0, 010 ೦೯6೮: (೩! (1160 7೦೦೬೪ ೦8 (06 ೮೮0೩1೦೫ 020 4. 308 
4.3೨% 4300ಂ1/10, ೫? 


50116 (06 60081೦08 220-21232240 ಇ 0, 81೪೮8 
111೩! 16 ₹೦೦೪ ೩7೮ 1೧ ಗಿ. 0. 


[ 1೮1 16 ₹೦೦15 0೮ 0--304, ೧--4ೆ, 0-6, 0-30] 
72೮೮೯1೧17೮ 10 761೩110756 (೪೦) 10೫೦೮೦೧ 7, 0, 7, 3 


10 ೦೮೦೯ 111೩! 116 7೦೦೭5 ೦8 110 ೮೦೮೩1೦೫ ೩ -- 02೫ 4- ೧೩% 
ಡೊ 4-5೯01ಂ11 ಡಿ.?. 


10.3. 50716 605) 1100767185. 16 11876 6101817೧66 1೧ ೮010 4, 
11607673 6 (11೩ ೫1೮೧ 1116 ೦೦೦01೦1೮೧5 ೦೯ ೩೧ ೦0೩೬೦೧ ೩೯೮ ₹೦೩1 
7017710088, ೦೦07[16% 70171075 ೦೦೦೪೯ ೩5 ೯೦೦15 1೧ ೦೦೫]08೩(೮ 0೩1೧. 
16 18608011 15 ೫೦7೫ 10300818871, 716 58೩1 £!೪೮ 10೧6 ೩೧ 
೮೩5) 7೦೦1. 


608613 1. 1/ 116 0೦01010115 0, 0, -.., ಡಊ 11 116 ೮೮೫೧11೦7 
1 (00 ವ್ಯೆ 40] ಹೌ... 3.- ಡನ 0070411೧01, 070 !/ ಇ*- 18 
(೮, 0 410 7001) 06 01 7001, 11071 ೦--18 7 0159 ೧ 7001. 
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5. 2ರೆ-9 ಡಿ 114% 240 ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಎರೆಡಂ ಮೂಲಗಳು. 
2 : 3 ನಿಷ್ಪಶ್ತಿಯಲ್ಲಿವೆ. ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ, 


0. 2ಲೆ-ಗಬೆ .-(203-7ಎ0 ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮೂಲವು ಇನ್ನೊಂದರ 
ಎರಡರಷಿ ಶರಬೇಕಾದರೆ, 1. 0೫ 7ಳ ನಡುವೆ ಏನಂ ಸಂಬಂಧವಿರಬೇಕು? 


7. ಎಲೆ 4 ರೆ ಇ ಥ್ರ--)..0 ಸಮೀಕರಣದ ಎರಡು ಮೂಲಗಳ 
ಮೊತ್ತ ಸೊನ್ನೆ. ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 


ಹ್‌ 


8. 24--8ುಟೆ(- 19.122 3-2ಎ0 ಸಮೀಕರಣದ ಎರಡಂ ಮೂಲಗಳ 
ಮೊತ್ತ ಇನ್ನೆರಡು ಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿದೆ. ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ, 


9. 275-2120. 72310 ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳಂ ಗುಣೋತ್ತರ 
ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿವೆ, ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 
[ ಮೂಲಗಳಂ ೬/7. 0, 07 ಆಗಿರಲಿ] 


10. ಇರೆ-3ಗರೆ.- 3೧೭೨-10 ಸವೀಕರಣದ ವಂಲಗಳು ಗಂಣೋತ್ತರ 
ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿರಲು, 6, ಕೈ, €, 4 ಗಳ ನಡಂವೆ ಯಾವ ಸಂಬಂಧವಿರಬೇಕು ? 


11. 201 ಬಜಿ-21 0-225-3 40.ಎ0 ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು 
ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿವೆ. ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ, 

[ ಮೂಲಗಳಂ 0-30, 0--0, 23-೧1, 64-30 ಆಗಿರಲಿ.] 

12. 26 3. ಗುಚೆ 3. ಗದೆ ಎ 724-$ಎಾ0ಿ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು 
ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ೫, ೧, ?, $ ಗಳ ನಡಂವೆ ಇರುವ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು 
(ಎರಡಂ) ಪಡೆಯಿರಿ. 

10.3. ಕೆಲವು ಸುಲಭ ಪ್ರಮೇಯಗಳು. ಸವೀಕರಣದಲ್ಲಿರಂವ 
ಗಣಕಗಳು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದರೆ, ಮಿಶ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಅನಂವರ್ತಿ ಜೋಡಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಮೂಲಗಳಾಗಿರಂವುವು ಎಂದು ಅಧ್ಯಾಯ 4 ಪ್ರಮೇಯ 6ರಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ 
ಪ್ರವೇೋಯವು ಬಹಂ ವಂಖ್ಯವಾದದು. ಸುಲಭವಾದ ಬೇರೊಂದಂ ಸಾಧನೆಯನ್ನು 
ಇಲ್ಲಿ ಕೊಡಂವೆವು. 

ಪ್ರಮೇಯ 1. /"(€) 5 007--0/01...-ಣ್ಣವಾ0 
ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದೆಲ್ಲಿ, ಗುಣಕಗಳಾದೆ ಉಛಓೃರ್ಯ..., 0, ಎಲ್ಲವೂ 
ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದಾಗ, 6416 (೬68 ವಾಸ್ತವ) ಒಂದು ಮೂಲ 
ನಾಡೆ, 1! ಸಹ ಮೂಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


170 '11808% ೦೯ 8೫೦೮1710೫5 


7000. 51೧06 0 3- 1018 ೩ 7೦೦ ಖ--(0 3- 10) 15 ೩ (೩00: ೦8 
2 (9). 1880--108165 10 00 ೩ 8೦೦% ೫--(0--10) 580016 ೩150 00 ೩ 
೩0108. 
ಆ (--. 11 1) (೩----1ರ) 15 ೩ 1೩0೦10೦೯ ೦? /' (ಇ) 
1.0, (ಸ--ಂ)?-- 0೫ 61910668 /' (ಇ) ೫1300! ೯೦೫1817608. 
7.6! 70% 0 (ಇ) 0೮ (06 00011001 ೩೧೮ 7 (ಎ) 116 760321೧60£ 
೪107 7" (೩) 15 61916606 0೫ (ಇ -ಇಂ)* -- 0೩ 
51706 (ಹ --0)2 3. 6೫ 18 ೩ 70700100 ೦8 110 500086 608700, 
1116 668706 01? ೫ (7) 5110016 701 61೦೮೦6 ೦೧0. 
೫7 (ಜ)ಎ.4% .. ೫ (14, ೫ ೩7೮6 7೮೩1 ೦೦೧5೩೫6). 
(೫) *| (ಓಊ--ಂ)..- 0] 0 (ಇ) - (4%-- ೫) 
51706 ಆ 3- 16 15 ೩ £೦೦! ೦8) / (೨), / (0 4-106) ಇ 0 
0೫1(651-16-074-8] 0(%-1-18) 4(6- 16). 8. 
ವಾ 03. (44 .- ೫) . 1 48. 
40 7-8 ನಾ0 ೩೧೮ 4/0. 
51೧00 ಆ *- 10 135 00೮೧ ೦೦05160106 ೩$ ೩ ೦೦೫771೮% 7073001, 
ಗಿಠ್‌0 , 40 ,. 8-0, 
710706 110 7೮೧7೩1೧6೦೯ 7 (ಇ) ಇ0, 
೫---(0-10) 16 ೩150 ೩ 1೩೦೭೦7 ೦ಗಿ/" (೫7). 7016 720೩05 10೩! 
0--16 15 ೩ £೦೦!. 


]'16 01109178 11007607 15 ೧೯೦೪೦6 0] ೩ $1೧111೩£ 720(%ಂ6ೆ. 


1607003 2, 1/ 116 ೦೦೦1೮10119 01 116 ೮9೫೦1107 
12) 5 ಖೌಸಿ 0) ಡಡ ಉಉ*ಜಛಇ0 
016 7011071101 7೩7ರೀ75, 000 81! ೦ --./ನ್ರ (೩, 0 006 1701107101, ೪8 
1770110701) 19 0 7001, 0--./8 18 0150 0 7901. 


16 ೧7೦೦ ೪1111 ೫06 ೦01೧06 : 
(೨/--ಂ. 4- 8) (ಇ----.18) ಷ್‌ (ಜಂಬ? 0, 
10 (0) 5 | (ಉ-ಂ).. 8) (೨) - (4-8), 4, ೫ 7೩೦೫೩1. 
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ಸಾಧನೆ « - 18 ಮೂಲವಾದ್ದರಿಂದ % -- (ಆ 16) ಎಂಬುದು ೫೧/)ಗೆ 
ಆಪವರ್ತನ. 6-16 ಮೂಲವಾಗಬೇಕಾದರೆ 1--(%--168) ಅಪವರ್ತನವಾಗಬೇಕು. 


ಸ (ಸ--..-16) (1-೭ 21] ಎಂಬುದು /(%) ನ ಅಪವರ್ತನ ಎಂದರೆ 
(3--0)3-- 6: ಎಂಬುದು /' (2) ನ್ನ್ನ ನಿಶ್ಶೇಷವಾಗಿ ಭಾಗಿಸಬೇಕಂ; 


ಈಗ /(/) ನ್ನು (%--0)]36 ಇಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ ಬರಂವ ಭಾಗಲಬ್ಧ 
ವನ್ನು ಲ್ಲ (2೭) ಎಂದೂ ಶೇಷವನ್ನು ೫ (2೮) ಎಂದೂ ಕರೆಯೋಣ, 
(2-0) .-62 ಎರೆಡನೆಯ ಪ್ರಮಾಣದ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ್ದರಿಂದ, ೫ (೧) ಮೊದಲ 
ನೆಯ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿಂತ ಮೀರಕೂಡದಂ, 


೫ನ (ಎಂ) ಸೀಡಿ, ( ಈ ವಾಸ್ತವ ಸ್ಥಿರ ಸಂಖ್ಯೆಗೆಳಂ) 

ಟಪ್‌ (೫) ಹ ( (24-64 ಟಿ (ಜ) ೫ (ಯ: ಔ) 

(«--15) ಎಂಬುದಂ 7%) ಗೆ ಮೂಲವಾದ್ದರಿಂದ, 7.(6-೧18) ಎ0 

. 0ಎ ((ಆ*.18--4)-- 82, ೧. (6-18) ಓ(೬--18)-.8 

ಎ. ಛ--(ಗಿಂ.43) * 168 

ಆ. ಓಂ.-ಡಎ0 ಮತ್ತು ಗಿ620 

6... 16 ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಯೆಂದೆಣಿಸಿರಂವುದರಿಂದ, 8:50 ,, ಯಎ0 ,.ಔಷ0 
ಆದ್ದರಿಂದ ಶೇಷ ೫ (2೭)ಎ0. 

“2 (6-18) ಎಂಬುದೂ / (2೭) ನ ಅಪವರ್ತನ, ಅಥವಾ %--1₹ 
ಒಂದಂ ವಲ. 

ಇದೇ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅನಂಸರಿಸಿ, ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಸಾಧಿಸಬಹಂದು. 

ಪ್ರಮೇಯ ಆ ಶಕೆ ಸವಾ ಜಾ ಜಾ ಡುಗ ಮಾಛಿ ಸನಮೀಕರ 
ಐದೆ ಗುಣಕಗಳು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸೆಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿದ್ದು,... 1/7 (ಇ 8 ಭಾಗೆ 
ಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು, ,/॥ ಅಭಾಗಲಬ್ಧ) ಮೂಲವಾಗಿದ್ದರೆ, ೩-ಸ/ಕ5 ಸಹ 
ಮೂಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಸಾಧನೆಯನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಸೂಚಿಸಂವೆವು. 


(26-೧63. 1/5) (2೫6-- (8) ಕಾ (೫--ಂ) ಇಗ 
(೫) ವ 1(೩--4) 38) ಲ (0)- (ಗ.-8) ಆಗಿರಲಿ, 
ಡಿ ಔ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು, 


171 71808೫1೪ ೦೯ ೫೦೮೬71೦5 


ನ 1(54 (0) 05403 06)* 3 
103-830, 4/1 ಇ 0. 
ರ್‌0 ೨ ಡನಾ(0 ನಾ ೫ನಾ0, 


ಎ ೫-೨) 16 8160 ೩ 180107 ೦1 / (ಇ), ೦೫ 0-10 15 ೩ ₹೦೦೬. 


51111119, 

'ಗ607603 3. 1/16 ೦೦೮1೦11!5 0/ 1 (ಇ) 016 70110101, ೧70 8! 
ಸಂ. ಡ್‌ 8 (0, 0. 016 0102167! 70110101 717?ರೀ015; 20, 00. 06 1170- 
110101) 18 016 8೦೦1, 116೫ ./0--/ಗ,--./04 0,--/ಂ-ಗರ ಊ0 
011 70018. 

7008. (%--./0--./6) (ಇ--./03-./8) (ಆ--./೦--./8) (೬--./0--./॥) 

ದಾಂ4 ಡ- ೦ಜಿ. 62--208-202/3--2ರ3. 

711600೧ 1116 6171665 ' (೩), 16! (0೮ 7೮7೩1೧6೮: 00 48 -- 7ಜಿ 
3.೮%. 0. (4, ೫, ೮, 0 ೯೩೭1೦೧೩1). 

10೫1 / (0 3-18) ಇ 0 ....4(./0 3-00) - 8(/0--./8)3 
3-೦ (04-3-6) 3- 0೬0. ./0, 08, (2/೩೮. (06 7೩೭1೦೧7೩! ೩೯೬ 77061 
10 €0೮0೩1 ೦೫ 0೦೬% 51605. 880706 666006 (3೩.4, 8, ೧, 0 ೩೯೮ 208೦. 


(70701107) 10 7%607001 1. 411 ೮0011011 01' 0೦404 068106 1105 01 
10081 076 76011001. 


776 ೩580776 (1೩! 10 ೦೦೦03೦1065 ೦8 (0೮ ೮೦0೩1೦೧ ೩೯೮ €೩!. 
3) 760767೫ 1, ೦೦೫2010% 7೦೦16 ೦೦೦೫೯ 18 0೩179, ೩೧೮ ಟಿ01 10181 
71017108 15 1೮೯೦8೦೫೮ ೮೫೦೫. 130706 ೩೭ 1085॥ ೦7೮ 7೦೦೭ ೫7೩! ಔೀ 8೦೩1. 


5, 107 (16 ೮೦೮೩1೦೧ ೦ 106 10176 608೧66, ೩11 106 (೧೦ 
7001 1738) 1೮ 76೩1, ೦೯ ೮166 ೦೧೦ 7೦೦ 15 7೦೩1, ೩೧೮6 116 ೦್ತ7೦£ ೫೦ 
0೦177160%. 116೮ ೮೦೧0೩೭1೦೧೫ ೦8 (86 1008/18 66876೮ 7787 18೪೮ ₹0ರ೯ 7೦೩! 
7೦೦19, ೦ 1%0 ೦: 11070, 


1731೮೯೮156 10.2. 


1. 18೩ (11೯6 668766 60081108 185 1೫70 7೦೦5 ೮೦0೩1, ೦೪೦ 
(11೩! 811 116 11೯60 7೦೦ ೩೯೦ ₹6೩1. 
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ಭಧ (ಇಕಿ) ಎ0 . ಇಡಿ (ಟಕ) ೬8 
.. ಓತ ಔ ಎ0, ಗ್ನಿ (ತ್ವ 0. 


ಸರ ಕಿ ಸಹೃ/(2) ಗೆ ಅಪವರ್ತನ, ಅಥವಾ _-- /ಸ ಒಂದಂ 

ಮೂಲ. 

ಹೀಗೆಯೇ, ಪ್ರಮೇಯ 3, (2) ನ ಗುಣಕಗಳು ಭಾಗಲಬ್ಧ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿದ್ದು,./44./6(೩,॥ ಬೇರೆ ಬೀರೆ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳು 
ಳೆ, 1 ಅಭಾಗಲಬ ಸ) ಒಂದು ಮೂಲನಾಗಿದ್ದಕೆ, 10 ಗ 
-./0-./6 ಎಲ್ಲವೂ ಮೂಲಗಳಾಗಿರುತ್ತನೆ. 

ಸಾಧನೆ. (£-.೫-./8) (೬-೪೩4 08) (4 0-6) ೧೭-೨-೦3. /8) 
ಹಾ). 4 62) ೬ 8-2 ೬ 2ಜಿ--2 ಕಿ» 
ಇದರಿಂದ /(1€) ನ್ನು ಭಾಗಿಸಿದಾಗ, ಶೇಷವು ಗಡಿ 3. 32 -- ೮% ೨-17) ಆಗಿರಲಿ, 
( ಹಿ ಔ, ಲ, ಐ ಭಾಗಲಬ್ಧ ) 

ಹ ದ ' ಯ 04 ./ಕಿ)-8 (/4--./8)2 
3-೮ (4-3-8 )--1)20 (ಇ ಆಕ 6 ಮತ್ತೂ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಂ 
ಎರಡು ಕಡೆಯೂ ಸಮನಾಗಿರಬೇಕು. ಗಿ 3, ೮, 7, ಸೊನ್ನೆ ಎಂದಂ ತೋರಿಸಿ, 

ಸ್ರನೇಯ 1ರ ಅನುಮಿತೆ. ವಿಷಮಸರಿಮಾಣದ ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ 
ಒಂದಾದರೂ ವಾಸ್ತವಮೂಲನಿರಜಬೇಕು. 


ಸಮೀಕರಣದ ಗಂಣಕಗಳು ವಾಸ್ತವವೆಂದಂ ಭಾವಿಸುತ್ತೇವೆ. ಪ್ರಮೇಯ 1ರಂತೆ 
ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಕೆಗಳಾದ ವಲಗಳು ಜೋಡಿಜೋಡಿಯಾಗಿ ಬರಂವುದರಿಂದ, ಅವುಗಳ 
ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆ ಸವಂಸಂಖ್ಯೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಒಂದು ವಊಲವಾದರೂ ವಾಸ್ತವವಿರುತ್ತದೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಮೂರನೆಯ ಪರಿಮಾಣದ ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ವರೂ ವಂಂಲಗಳಂ 
ವಾಸ್ತವವಿರಬಹುದಂ, ಇಲ್ಲವೇ ಒಂದು ವಾಸ್ತವವಂೂಲ, ಎರಡು ವಿಂಶ್ರಸಂಖ್ಕಾ 
ವಂೂಲಗಳಿರಬಹುದಂ, ನಾಲ್ಕನೆಯ ಪರಿಮಾಣದ ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ವಾಸ್ತವ 
ಮೂಲಗಳು ನಾಲ್ಕಿರಬಹುದ್ಕು ಎರಡಿರಬಹುದಂ, ಯಾವುದೂ ಇಲ್ಲದಿರಬಹಂದಂ, 


ಅಭ್ಯಾಸ 10.2 


]. ಮೂರನೆಯ ಪರಿಮಾಣದ ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ಎರಡ ಮೂಲಗಳು 
ಸಮನಿದ್ದರೆ, ವರೂ ವೂಲಗಳಂ ವಾಸ್ತವ, 


172 7ಗ7೦೫೫ ೦೯ ೫7೦೮೬೯1೦೫8 


2. 86 6008008 220-320. 18% *- 5ಎ0 185 ೦೧೦ 7001 
600೩1 10 2 -- ./3.. 50116 (0 ೮00೩100. 
[70100 ₹೦೦! 15 2೨,13. 1೯186 (116 7೦೦ 15 1, 88 08 
(860 7೦೦ ಇ (2 3- ./3) -- (2-../3) ೫ *ತ್ರಿ] 

3, 23 3/15 ೩ 7008 08 106 6008/1107 ಟಿ32 4-9% -- 13 ಇ0. 
50116 10 000೩100. 

4, ೦೫೦ ₹೦೦! ೦8 76 600೩108 ೫--50ಿ--13,3--16%--10 70 15 
]--1, 50116 (16 6008108 
[.ಗ70(107 7೦೦೬ 15--1 -- 1. 880006 (% -- 1) -- 1 15 ೩ 7೩0(೦೯ 


08 (76 81168 70000108, 2219106108 107 (315, ೫೮ ೦0೩1 
೫2೨335೬ 0. 706 7೦೦15 ೦8 ೫2--3/%4-52 0 ೩7೦ (06 ೦(%೮£ 


110 7೦೦ಟ 700106.] 


5... 5೨/2 15 ೦70 7೦೦ ೦8 (16 6೧೩!1೦೫೩ ೩-624. -162/2 .- 82% 
| 23 ಎ0, 50116 16 ೮6೩೭100. 


6. ೦೫8೦ ೯₹೦೦॥ ೦? (16 6೧1೩1೦೧ 3/0ೆ--2/-3023-20%3--3/--2 ೬ 0 
15 ./2 _.. ,/3, 50176 (6 000೩11೦೫, 

7. 7೫೦ ೦? (06 7೦೦೬5 ೦8 (16 ೦೧0೩೭1೦0 ಖೆ. 30-54 - 6 
ಡಿ ಸ 3% 3. 1 ಇ0 ೩೯೦ ,/3--2 ೩೧6 1. 50116 (36 ೮೮೫೩೦೫೩. 


10.4, 01180171816 ೩೯೮ ೦೦೧1೧70005 8007011076 10೦೯ ೩1 0801(6 
೪೩1165 ೦? 106 ೫೩೯1೩11೮ ೫%. 710೦೦7೮ (16 787007 /' (ಇ) 1೧ 0 
2೯೮೫1೦08 50೦0110115 7೦55658505 1136 77೦೧೦೮೯೭1೦5 ೦8 ೦೦೯೧೧ ೦0$ 070- 
11008. ಲಿ೧೮ ೦8 ಟಿ20 0೦0೦೯!೮೦5 16 (0೦ 1701109178: 181 ' (0) ೩೧೮ 
೫ (ಗ) ೩೯೮ ೦8 ೦0[೦5106 51885, (700 " (ಇ) 1೫೩೧151105 ೩ 10೩6 ೦7೦೦ 17 
1116 1೧1011೩1 (ಆ, ಠಿ). 7809 ೪೫೮ 0೩೪6 


11007617 4. 1/// (೧) 074) (ಗ) ೧೫ 0/ 00008116 818713, / (ಇ) 13 
01 16081 016 7001 11 116 11107901 (0, ರಿ). 


[116 1000೮77 0೦೩೫ 0೮ 170೧೯೦೪೮6ಥ. %16 1೩೪0 


7608671 5. 1// (0) 0706) (ಶಿ) 076 ೦" 0000511೮ 88815, 
6041011071 / (೩) 0 108 01 ೦06 7ಟ7೫1ರೀ?7 01 700185 11 (೧, ರಿ). 1/1 (0) 
070 (ಶಿ) ೧7೮ 0/ 116 507% 5167, 110 7೩೫1ರ? 0/ 70015 11 (0, ಗಿ) 15 
0೫67), 
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2. ಡಿ.3 (.1635ಎ0 ಸಮೀಕರಣದ ಒಂದಂ ಮೂಲ 
2--./3, ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ, 


[ಇನ್ನೊ ದಂ ಮೂಲ )--./3, ಮೂರನೆಯ ವಂಂಲ 3 ಆದರೆ, 
ಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತ ಎ. (2-./3).- (2/3 3 1೫ವತ್ತ.] 


ತಜಿ 3__3)2.0%--13 ಎ0 ಸಮೀಕರಣದ ಒಂದಂ ಮೂಲ .ಶಿ 
ಮೀಕರಣವನ್ನ ಬಿಡಿಸಿ, 


4. 2೮1 ಕುಡೆ ಸ 13ದಉಿ --16; 43- 10 ಎ. 0 ಸಮೀಕರಣದ ಒಂದಂ 
ವಂೂಲ- 1. ;, ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 


[ಇನ್ನೊಂದು ವಲ 1; ಆದ್ದರಿಂದ (೫-1-1 )--1 ದತ್ತ ಉತ್ಪನ್ನಕ್ಕೆ 
ಅಪವರ್ತನ, ಇದರಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ, -೧ಿ.- 3-5 ಬರುತ್ತದೆ. ;ಔಿ--3,--5.ಎ0 
ಸವಿಂಕರಣದ ವಂಲಗಳೇ ಇನ್ನೆರಡಂ ಮೂಲಗಳಂ.] 


ತೆ. ಎರೆ 601622 3. 822%:43- 23 ಎ0. ಸಮೀಕರಣದ ಒಂದಂ 
ವಂಲ 5. ../), ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 


6. ತುದೆ 30 20ದೆ.-3/--2ಎ0 ಸಮೀಕರಣದ ಒಂದಂ 
ಮೂಲ ./)--./3, ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ, 


7. ಲೆತಿದೆ 20-60 --20ೆ1-321-1 ಎ0 ಸವಮೀಕರಣಕ್ಕೆ “3-2 
ಮತ್ತು ; ಎರಡಂ ಮೂಲಗಳು. ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 

10.4 ಬಹಂಪದಿಗಳೆಲ್ಲಾ ನ ಎಲ್ಲಾ ಪರ್ಯಾಪ್ತ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ ಅವಿಚಿನ್ನತೆ 
ಯನ್ನು ಪಡೆದಿರಂತ್ತವೆ, ಆದ್ದರಿಂದ, ಹಿಂದಿನ ಪ್ರಕರಣಗಳಲ್ಲಿನ / (2) ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನತೆಯ 
ಗುಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ, ಈ ಗಂಣಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದನ್ನು ಈಗ ನಿರೂಪಿಸಂವೆವು, 
(21-118) ಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಂ ಧನ, ಒಂದಂ ಯಣವಾದರೆ ( |, ಶಿ) ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 
ಚೆ (3) ಒಂದಂ ಸಲವಾದರೂ ಸೊನ್ನೆಯಾಗಂತ್ತದೆ, ಆದ್ದರಿಂದ, 


ಪ್ರಮೇಯ 4. (4). /(8)ಗಳೆ ಚಿಹ್ನೆಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
` ಯಾಗಿದ್ದರೆ, (6, 6) ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ / (2೬)ಗೆ ಒಂದಾದರೂ ಮೂಲ 
ನಿರಜೀಕು. 

ಈ ಪ್ರವೆೀಯಂವನ್ನು ಉತ್ತಮಂಗೊಳಿಸಬಹಂದಂ. 


ಪ್ರವೇಯ 5. / (ಇ). (ಶಿ) ಗಳೆ ಚಿಹ್ನೆಗಳು ಬೇರೆ ಬೀರೆ 
ಯಾಗಿದ್ದೆ ರೆ, (ಕಿ) ಅವಧಿಯೆಲ್ಲಿ/ (೬) ಎ0 ರಟ ಸನೀಕರಣಕ್ಕೆ 
ವಿಷಮಸಂಖ್ಯೆ ಯೆ ಮೂಲಗಳಿರುತ್ತನೆ. /(ಇ)» /()ಗಳ ಚಿಹ್ನೆಗಳ್ಳ 
ಒಂದೇ ಆಗಿದ್ದ ರೆ.) ಅವಧಿಯ ಲ್ಲಿರುವ ಮೂಲಗಳಸಂಖ್ಯೆ ಸಮ್ಮ 


173 ಗಣ೧೩% ೦೯ ೫೦೮71೦೫5 


77೦೦೫. 3.0! (16 7೦೦06 08 7" (೫) ನ. 0 18 1076 17108೪೩! (0, ರಿ) 
100 ಊ.; 0, *“ ಯ್ಯ. 


)' (೩) ಕಾ0/ (೫--ಂ)) (ಸ-ಇಂ) ... (ಉ--ಂ,) 0 (ಇ). 
ಳ (0) ೩೧6 ೪ (ಗ) 7206 06 ೦8 (006 5೩126 5180, 80೦೯ ೦(767೫160, 
% (೬) ನ 0185 ೩! 1086 ೦7೦ 7೦೦೭ 1೧ (0, ಠಿ). (71೧00762 4). 18 ೪೫111 
10 ೩ 70೦೦! ೦8 /" (ಬ) ಹ 0. 80 77೮ 0೩16 ೩550/0600 (0೩1 ಉ, -- 6 
೩೫೮ ೩1! 116 7೦೦16 ೦8) (೫) 18 (6, ಗಿ). 


1[ 0 15 ೩5807206 10 00 7೦811110, 
(ರಿ) ನ 0 (ಶಿ--ಂ) (ಶಿ-ಇಂಬ) --- (ರಿ--ಂ.). ಳ (ಶಿ) 


ವ್‌ 70811110 (61700 ಶಿ--1] €(೦. ೩೯೦ ೩1! ೧೦51116) 


(0) ನ 0ೃ (0-0) (0-ಇಂಬ) *.- (0--0)* ಥ (0) 

11076 0--%ಡ, 0-ಇಯ್ದ, *** ೩೯೦ ೩1! ೧೮8೩!1೪೦. 

1101700 136 $18೧ ೦8" (0) 18 11೩! ೦8 (--1)`. 
1[/ (೧) ೩೧6 / (0) ೩೯೮ ೦8 106 5೩736 518೧, (--1)”ಎ೧೦51(1೪0. 
7 15 ೩೫ ೮೫7೦೧ ೧01000೯. 

][/' (0) ೩೧೮" (ರಿ) ೩೯೮ ೦8 ೦॥[೦5110೮ $51875, (--1)” ವ 768811೪6. 
7 15 ೩೧ ೦64 701700೯. 

76 1! ೦8 11007010 5 0೩7 ೩150 06 0860781006 8೩೧8108೩11. 

೫011016 : 

(೨) 5 ೫--3%-4- 130. 
6 1೩೪6 / (೨-0೦0) ಷಾ--೦೦್ಕ )/ (0) ವ 1, (690) ವ ೦೦0), 


10760176, 10086 16 ೩110೩8! ೦೧೦ ₹೦೦ ೦8 /" (೩) 18 (36 18089೩1 
(೨-೦೦, 0)... 8.01 05 ೮%೩07176 ೦007 1711677೩15. 


1(-ಟ ಸಸ, ಗ(ಎಪ್ರ ಹ 
ಕಾ ಫ್ರಾ ಸ 


1160000, 111080 16 ೦076 7೦೦! 17 1116 17108781 (--1,--2), 08೮ 7೦೦॥ 
18 (0, 1), ೦೧೦ 7೦೦1 10 (1, 2)... 81/08 ೩1 (16 (01706 7೦೦0 ೩೯೦ 76೩1. 
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ಸಾಧನೆ. (6, ೪) ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ೫. (ಸ) ಇ 0ಗಿರುವ ಮೂಲಗಳಂ ಬೃ 
ಯ ...39 ಊ್ಕ ಆಗಿರಲಿ 

ಸೆ (2೫) ಹಾ ಛ್ಯ(7€- 0;) (೭ --ಂ) ಎ (--(,) ಥ ತ 
೪ (೧) ಮತ್ತು ಈ (ಥ॥ಿ)ಗಳ ಚಿಹ್ನೆ ಒಂದೇ ಆಗಿರಬೇಕು. ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, 
ಈ (20೭) ಎ 0 ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ (6 0) ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದಾದರೂ ಮೂಲ 
ವಿರುತ್ತದೆ, ( ಪ್ರಮೇಯ 4) ಇದು 7. (20) ಎ 0ಗೂ ಮೂಲವಾಗುತ್ತದೆ. 
(6 %)ಯಲ್ಲಿರುವ ಮೂಲಗಳು ಉೃ್ಭ .. ೦? ಮಾತ್ರವಾದ್ಧರಿಂದ, ಇದಂ 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 

॥ೃ ಧನವೆಂದಂ ಭಾವಿಸಿದರೆ, 


(8) ವ ಉ್ಯ (0-೩) (ಕಿ--೩) ... (ಕಿ--೩)- ಕ (8) ಎ ಧನ 
( 8. ಇತ್ಯಾದಿ ಎಲ್ಲವೂ ಧನವಾದ್ದರಿಂದ) 


(೫) ೫ಾ ಔ (6--0)) (೧--ರು) .. (2--(|ೈ) 0 (0) 

ಇಲ್ಲಿ 2 ಯೃ 6 --ಉಂ, ... ಪ್ರತಿ ಒಂದೂ ಬುಣ. 

ಆದ್ದರಿಂದ /" (6 )ಯ ಚಿಹ್ನೆ (1). 

1 (೬1 7' (8) ಒಂದೇ ಚಿಹ್ನೆಯವುಗಳಾದರೆ, ( --1)” ಎ ಧನ 
. ೫ ಸಮಸಂಖ್ಯೆ. / (64). ' (ಶಿ) ಜೀರೆ ಬೇರೆ ಚಿಹ್ನೆಯಂವುಗಳಾದರೆ 
( 1)” ಎ ಯಣ ,., ॥ ವಿಷಮ ಸಂಖ್ಯೆ. 

ಪ್ರಮೇಯ 5ರೆ ನಿಜತ್ವವನ್ನು ನಕ್ಷೆಯಿಂದಲೂ ಕಾಣಬಹಂದು. 
ಉದಾಹರಣೆ 

7 (ಇ) ವುದ 3ಸ%ತ 1ಎ 0 

ಇದಕ್ಕೆ /" (-೨ ೫) ನಾ -- 0, /(0) ಎಸೆ /(ಅ)ನ 6, 
ಆದ್ದರಿಂದ (-- ೦0, 0) ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದಾದರೊ ಮೂಲವಿರೆಬೇಕು. ಇತರ 
ಅವಧಿಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸೋಣ, 

/ (31) ಸಾರಾ ಚ (ದಪ) ಹಾದ 

೫. (1). ಹಾಕೀ 1- 12) ಹಹ್ಮಗೇ 

ಆದ್ದರಿಂದ, (1, --2 ) ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮೂಲ, (0,1) 
ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ವಲ, (1,2) ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದಂ ಮೂಲ, --- ಹೀಗೆ 
ಮೂರೂ ವಂಲಗಳಂ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು. 


174 718081 ೦೯ 70೮47106 


೫230೯೮1505 10.3. 


1. 1೯/ (೧೧ 16೩ ೧7೦೭1೦೧ ೦8 ೮೫೮೧ 608766, ೩೧೮ ೧ 16 ೧68೩(೪೦, 
0 ॥08111ಳ6, 10೮ ೮00೩೬1೦೫" (೫%) ಸ 0 0೩6 ೩ 1088ರ. 0೧0 
0811190 7೦೦೬ ೩೫6 ೦7೧೮ 708೩1116 7೦೦೬. 


2, 716 70೦೦೬೪ ೦8 (136 ೦(0೩1೦೫ 24*--3%--1 ಎ 0 ೩7೯6 ೦೧೦ ೦೩೦% 
18 1116 1೧1011815 (- 1-2), (0,--1) ೩೧6 (1, 2). 

3; [೦೪ 17೩! 1೧6 ೦೮೫೩1೦೧ ೫₹--100 -- 6% 3- 1 ಸ 0 1೩6 ೩1! 
1(5 7೦೦೬9 ೯೦೩1, 5108160 ೦೫೮ ೦೩೦% 11 (16 17071೩15 (0, 1), 
(3, 4), (--3,--4), ೫1110 (10೦ 7೦೦ 110 17 (0-1). 
[7೩177176 116 17071೩15 (0,--]), (-್ವ,--1)] 


10.5. 716 ೫80 0/ 1% ' 001೧0108. 16. ೧೦೪೫ 8೦೧೫ 170 
61107671181 0೩100105, 1081 7" (ಇ) 18 ೩೫ 1007086178 ೧701108 ೪1708 : 
1' (೫) 18 ೦91116, ೩೧6 6606೩56108 ೫000 /'' (ಇ) 18 768೩11೪೦. 78086 
1೩0(8 173) 7೮ 1610731 171 ೦0[೩1೧108 1136 508/06 ೦8 (16 8೯೩01೫ ೦₹ 
2 (೨), ೩೧೮ 10 17೧0೦೪೫178 ೩೦೪! 116 7೦೦15 ೦? (16 ೮೪೩1೦೫ / (ಇ) ನ. 0. 
18 ೫/11] 00 1110181೩160 0) 1170 7011017710 8 ೮೫೩೫2165 ;-- 


3167710108. 
1. / (4) ವ ಟಿ೪1] ಎ0 
1" (೫) ಕಾ 3 (೫--1 (ಜ.1). 
1" (೨) 16 708೩116 18 (0೮ 17108981 (--1, 1), 00 7೦61116 18 
(-- 0೦,---1) ೩5 7011 ೩5 10 (1, ೦ಎ), 7700768086 " (ಸಜ) 16 1807088108 
೦0೩ ೫% ವಾ 00 ॥೦ % ಮಾಡ], ೪/1(0 / (--೦೦) ಇಲ೦್ಯ / (--]) ಷಾ 1, 


710767086 10 87೩08 ೦8 (೩) 15 719178 (೯೦೫೫ ಸಷಾ-- ೦೦ ೫1111 1! 
೦118108 1(5 1787117072 1೩130 1 ೫%ಲಗ ೫ಷಾ--1,. ೫೯108 (೦ 1015, 106 
8೩] ೦016 (16 ೫-೩೫1 1.6. 176 ೮೦0೩1೦೫ 7೩5 ೩ 7೦೦೭1೧ (--ಂಂ,--1). 

ಒಂ 
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ಅಭ್ಯಾಸ 10.3 

1. (೧೮) ಸಮಪ್ಪಮಾಣದ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿ, ಇ., ಯುಣ್ಕ ಇ ಧನ ಆರಿದ್ದರೆ, 
(2೭) ಎ0 ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ಒಂದಾದರೂ ಧನಮೂಲ; ಒಂದಾದರೂ ಖುಣಮೂಲ 
ಇರುತ್ತದೆ, 

2೩, ಇಸೆಿ.2/2೨-.12.20 ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳಂ (- 1-2, 
(0,--1), ಮತ್ತು (1, 2) ಅವಧಿಗಳಲ್ಲಿವೆ. 

ತಿ, ಬೆ--100ರೆ 1. 6004-1ಎ0 ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ಎಲ್ಲ ಮಂೂಲಗಳಂ 
ವಾಸ್ತವವೆಂದೂ, ಅವು (0.1). (3.4), (3,4) ಅವಧಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದರಂತೆ 
ಇವೆಯೆಂದೂ, (0, --1) ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಎರಡಿವೆಯೆಂದೂ ತೋರಿಸಿ. ( (0. -_,), 
( --ತ್ವಿ, --] ) ಅವಧಿಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ] ” 

105 ಚಿಲನಕಲನದ ಉಪಯೋಗ. (ಲ) ಧನವಾದಾಗ, (0) 
ಆರೋಹಕವೆಂದೂ, (0) ಖುಣವಾದಾಗ್ಯ (ಎ೧) ಅವರೋಹಕವೆಂದೂ ಕಲನ 
ಶಾಸ್ತ್ರದಿಂದ ತಿಳಿದಿರುವೆವು. ಚಟೆಡಕರಿ ಆದಾಗ, ೧೧ ಗರಿಷ್ಠ ಅಥವಾ ಕನಿಷ 
ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. ಈ ವಿಷಯಗಳ), (2) ನ ನಕ್ಷೆಯ ರೂಪವನನ್ದೆ 
ಪಡೆಯಲ., (ಬಿವಕ್ಲಿ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಯಲೂ ಉಪಯೋಗ 


ವಾಗಬಹುದಂ. ಕೆಳಗಿನ ಉದಾಹರಣೆಗಳಂ ಇದನ್ನು ಉದಹರಿಸಂತ್ತವೆ, 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 


ತ ೫ *ರ್ಟೆೊರ್ತಾ ಟಿ 
2 (ಹ) 7ಾತಿ (1) ೧-1)» 
(--1, 1) ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ /' (೩೭) ಖಣ, (-- ೦ --1) ಅವಧಿಯಲ್ಲೂ (1, ೦) 


ಅವಧಿಯಲ್ಲೂ ಧನ, ಆದ್ದರಿಂದ ಸುವ ಎ 0 ಇಂದ ಎ ಎ ವರೆಗೆ 1 (೭) 
ಆರೋಹಕ್ಕ/ ( -ಇಂ೦೧) ಎ. -ಂ0; ( -1) ಎ ೩1. ಆದ್ದರಿಂದ 7.00) ನಕ್ಷೆಯು | 
-ಂ೧ ಇಂದ ಏರುತ್ತಾಬಂದು, 2ಎ --1 ಆದಾಗ ೧10) ಅದರೆ ಗರಿಷ್ಠ ಬೆಲೆ ]ನ್ನ್ನ 


ಪಡೆಯುತ್ತದೆ, ಇದಕ್ಕೆ ಮುಂಚಿತವಾಗಿ, ನಕ್ಷೆಯರಿ 2; ಅಕ್ಷವನ್ನು ಛೇಧಿಸುತ್ತದೆ. 
ಎಂದರೆ ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ (೨-0೧೦, --1) ರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮೂಲವಿರಂತ್ತದೆ. 
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710%( /' (1) ಎ--3. 00 1೫೩1೬೮ ೦8 /"' (ಇ) 600860೩566 10 (0 
171071೩1 (--1, 1) [7೦೫% 1 10--3. 17 00೫೦೦೧, 13076 18 ೦7೦ 7೦೦!. 
7100 ೫1, (೫) 15 ೩8೩1೧ 171070೩5178; [36 8೯೩0 ೦0!5 (30 %- 
೩೫1 ೦೫೦೮ 88810. 106 106 7೦೦15 ೦೯ /" (3) ಎ0 ೩೯೮ ೩11 1681, ೩೧6 
೪೮ 80! ೩೧ ೩00೯೦೫11381೮ 1೧01100686 ೩೦೬! 1161೯ 7೦51100 


2. 7/00 ವ ೫--ತೂ--5ಜ0 
೫' (೫) 3 (ಸ--1) (ಜ-- 1) 


16086 / (--1) ಎ708೩1170. 71085, (36 10871117017 17೩100 ೦8)" (1) 
15 708೩(116,. ಡಿ:801೧8 ೩$ ೩0೦1೪೮, ೪/6 ೦೩೫ 506 1೩! /" (ಬ) 1೩6 ೦81) 
೦86 7೮೩1 7೦೦ ೫11108 1108 10 (1,0೦0). 


2 
ಆಟ ಆ  ಾ್‌್‌್ಪ 
2೫ 
ಗ 7514 ತ 
೫ (೨) ವಾ0 186 ೫7೦ ₹6೩! 7೦೦೩. .. '' (೧೧ 70 8೦೯ ೩1 1೪೩5 
೦8 ೫. 7106) (ಸ) 16 ೩19879 17086೩5178. 51೧06 166 ೫೩1೬೮5 78880 
17007--- ೦೦ 10 3- ೦೦. (116 87೩08 ೦7) (ಸ) ೦೦15 (0೮ ೫-೩15 ೦೧೦6 ೦1). 


710706 /" (/) ಎ0 1೩5 ೦೫1) ೦೧೮ 76೩1 7೦೦೬. 8೪160711) (115 7೦೦೪ 185 
768೩1196. 


4. ಳ ಉ) 513% ತಸ ದಂ 
ಳೆ (೩) ಡಾ (ಸ) ೦8 (೧6 07೮71೦05 7೯೦1682. 
1.0! 6 00 116 7೦೩1 7೦೦! ೦8 ೪' (೫). 
ಳ' (೫) 18 ೧088116 17 (--ಂ೦, 0) ೩೧6 [0081170 10 (ಆ, ೦೦ ಶಿ 
% (ಸ) 18 6608685178 17 (--೦೦, 0) ೩೫6 1708685178 18 (%, ೧೦). 
710% ಛಿ (30೦) ನಾ ಇ- ೦0೦, ಛೆ (0) ೫ (14-03- ಪ್ಲ 


05 ನ 
ಹಾ 6ಕ್ತಾ 
ಫ[55051010. 


ಸಮೀಕರಣ ಸಿದ್ಧಾಂತ 175 


(1) -3 ಆದ್ದರಿಂದ(1, 1) ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ /(2) ನ ಬೆಲೆ ] ರಿಂದ - 3 ವರೆಗೆ 
ಇಳಿಯುತ್ತದೆ. ನಡುವೆ ಒಂದು ಮೂಲವಿರುತ್ತದೆ. ರಾ 1 ಆದಾಗ, (10) ಮತ್ತೆ 
ಆರೋಹಕವಾಗ್ಕಿ, ನಕ್ಷೆಯಂಿ 2 ಅಕ್ಷವನ್ನು ವಂತೊವೆ್ಮೆ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ 
7) ನ ಮೂಲಗಳು ಎಲ್ಲವೂ ವಾಸ್ತವವಾಗಿ, ಅವುಗಳ ಸ್ಥಾನಗಳೂ ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ 
ತಿಳಿದಂಬರಂತ್ತದೆ. 


2. 7/(ಇ)5ಲೆ--ತೂ-ರಿಇ0ಿ, 


7೧0) ಎ3 (2-1) (ಇ 1) 


ಇಲ್ಲಿ (೨-1) ಯಣ, ಆದ್ದರಿಂದ ಗರಿಷ್ಠ ಬೆಲೆ ಖುಣ, : ಮೇಲಿನಂತೆಯೇ 
ಚರ್ಚಿಸಿ 7100)ಗೆ ಒಂದಂ ಮೂಲ ಮಾತ್ರ ವಾಸ್ತವ, ಅದಂ (1, 00) ಯಲ್ಲಿದೆ 
ಎಂದಂ ತಿಳಿಯಬಹುದು. 


2 3 
೨ (2) ಹ ]-(-2೭ ರ್ಕ ರಾಹು ಇ 


ಟ್‌ ಲ್‌ 
ಪ ಡೆ 


2೧0) 0 ಗೆ ವಾಸ್ತವ ಮೂಲಗಳಿಲ್ಲ. . ., 2ನ ಎಲ್ಲ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ /"'(೬) 0. 

8 ಸು ಯಾವಾಗಲೂ ಆರೋಹಕ, -- ೦ ಇಂದ 3. ೦ ವರೆಗೆ ಅದು 
ಪ್ರವಹಿಸಂವುದರಿಂದ, ಗಂ) ನ ನಕ್ಷೆಯ ಒಂದುಸಲ ಮಾತ್ರ 7೭ -ಅಕ್ಷವನು 
ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ, ಎಂದರೆ /(೧€00ಗೆ ಒಂದು ಮೂಲ ಮಾತ್ರ ವಾಸ್ತವ, ಈ 
ವಂೂಲವು ಖುಣಸಂಖ್ಯೆ ಎಂಬಂದು ಸ್ಪಷ್ಟ. 


2 3 | 
4, ಛ(ಲ್ರಕ 11-೫8--ಸರರ್ಭಾರ್ಯ್ಷಂ 


ಳು' (ಇಬ) ಸಮೇಲಿನ ಲೆಕ್ಕದ /(1() 
%'(%) ನ ವಾಸ್ತವಮೂಲವು 0% ಆಗಿರಲಿ. 
% (--0೦0. 0) ದಲ್ಲಿ %' ಉಲ) ಯಣ, ೦0) ಯಲ್ಲಿ ಧನ, 


(೨ ಉ, 0) ದಲ್ಲಿ 0 (7) ಅವರೋಹಕ, (0, 0) ಯಲ್ಲಿ ಆರೋಹಕ. 


ಚಟ ಸ ಯ 


176 7118081 ೦೯ ೫೦೬71೦೫5 


77116 8೩08 ೦1 0 (ಬ) 66506008 ೧೯೦೫ 3- ೦, ೩೧೮6 ೩೩1೧6 1(5 
77171177017 7೩11೦ ೫1೦೧ ಸವಾ... 8118 7017117017 1೫೩101೮ 15 ೧೦511176- 
11600 »: 70, !!16: 87೩01 71505. 180700 116 8೯೩೧1 6006 70೭ ೦! 116 
207-೩೫15 ೩೭ ೩11. ಗಿ]! (170 7೦೦॥5 ೦ 0 (ಬ) ವಾ0 ೩7೮ ೦೦೫001೮೬ 7007310076. 
1'10£6 18 70 7೦೩1 7೦೦೩. 


5... 58091 (11೩! (10 7೦೦೬5 ೦? (076 ೮೧೩1೦೧ 


2 2 ) 
ಎ (ಟ್‌ ಡೀ 


ಹಡ: ಪಿ ಕ್‌ 


2 
ಇಕ್‌ (0. ಸುತ್‌ ೫31 
೫ಜ-| 
೩೫೮ ೩11 7೦೩1. (4, ೫, ಲೈ, .... 9, ಠಿ, ..., 1೩86 ೩1! 7೦೩1). 
76 ೦೩೫% 500[0050 10೩10, ಥಿ, ೮, -.., ಹ ೩೯೮ 10 1108085108 ೦:೮೯. 
ಕ ಬೆ 
1೯ (0) ಬೈತ ದ ಆತ), 
ಕ 42 ; 
(ಇ) ಇ ರ್ಸ್‌ [ನ &19/8)5 768811೪೦ 


೫" (2) 18 ೩1೫೩೫5 6608685178. 


1 16 1710೯೫೩1 (04 4-೮, ಶಿ--೮), (೮ 16 ೩೧೫ 5೧೩11 -- ೪೮ 
7117708), 1೮ 1೩10೦ ೦8)" (೩) 60೦೦೩5೦8 ೧೯೦೫) 3- 0೦೦1೦--೦೦. 130706 
116 8೯೩[8 ೦8 /" (:;) ೦೬೬೭5 (0 »--8%16 ೦೧೦೦ 17 176 17108781 (0, ಠಿ), 
5111311851), 18 0೩೦8 ೦8 106 17081೩16 (ಶಿ, €), (0, 6), ..., (ಸ್ಲಿ ೦೦). 
11811207 / (-- 0೦0) ಇಡೆ ಲ್ಯ" (0-- ಆ) -ಾ--ಂ೧, 180700 (11೦7೮ 165 ೦೧೮ 
17086 7೦೦೬ ೦8." (ಇ) 18 (--0೧, 0). 7106 ೫೮ 1189೮ 7೦೪೮6 (08 ಟಂ 
80೦೦೬5 ೦1" (6 ೮೩1೦೧ ೩೯೮ ೩11 7೦೩1 ೩06 ೪೮ ೩1೦ 86 ೩೧ 1608 
೦8 101೯ 7೦511085. 


718 ೧೯೦101೫ ೦೩೫ 00 ೪7೦೯೬೦6 ೦೭1 10 ೩೧೦॥॥೦೯ ೪1೩೫, ೪1!000॥ 
25108 116 ೦೩1೦೪105, 
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ಛೆ (0)ನ ನಕ್ಷೆಯ -[. 0೦ ಇಂದ ಇಳಿಯಂತ್ರ್ವಾ 23: ಇ 0 ಆದಾಗ ಅದರ 
ಕನಿಷ್ಠ ಬೆಲೆಯಾದ ಒಂದು ಧನಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತದೆ ಬಾ. ಆದಾಗನ ಕ್ಷೆಯು 
ಏರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ. ನಕ್ಷೆಯು ):-- ಅಕ್ಷವನ್ನು ಸುಧಿಸುವುದೇ ಇಲ್ಲ. ಸಮೀಕರಣದ 
ಮೂಲಗಳು ಎಲ್ಲವೂ ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಕೆಗಳ್ಳ, ವಾಸ್ತವಮೂಲ ಯಾವುದೂ ಇಲ್ಲ 
ಗ್ಮಿೌ 72 2 2 
5 ತ ಬಟ ಒಬ್ಬ 


೫-4 ೫--ಶಿ " ೫--ಂ ಜಸ ್‌ ಸ ಕಃ 
ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು ಎಲ್ಲವೂ ವಾಸ್ತವಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಂದು ತೋರಿಸಿ. 
(ಇಲ್ಲಿ ಹ, ಔ, ಲ, ..., ಇ. ಶಿ. ..., ) ಎಲ್ಲವೂ ವಾಸ್ತವಸಂಖ್ಯೆಗಳಂ ) 
4, ಠಿ, 0, ..,, ಸಿ ಆರೋಹಕ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿವೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸಬಹುದಂ 


ಜಿ 


ಕಾ ೧ 


ಡೂ ದ (2 1-1) ಆದರೆ, 


ಟೆ (ಲಿ ವಂ ಎ ಗ“ ಎಂ ದರ ಮಾ ಯಾವಾಗಲೂ ಯಣ, 


ತೆ ೧೭ ಯಾವಾಗಲೂ ಅವರೋಹಕ. 


* (0-- ೮, 6-- )ನಲ್ಲಿ, (೮ ಸಣ್ಣಧನಸಂಖ್ಯೆ), "(2)ನ ಬೆಲೆ 
ಡೆ 00 ಇಂದ ---0೦೦ಗೆ ಇಳಿಯುತ್ತದೆ. ತೆ (2ಐ)ನ ನಕ್ಷೆಯಂ (೧, 0) ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 
ಒಂದಂಸಲ --- ಅಕ್ಷವನ್ನು ಛೇದಿಸಂತ್ತದೆ, ಹೀಗೆಯೇ (1. 0) ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ. 
(0,0) ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ,,,, (ಸಿ. 0೦ ) ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ. ಇದಲ್ಲದೆ, ); (-- ೦0) ವಾಡ 00 
೫: (6--- ಆ) ಇ. --ಂ೧ . ಆದ್ದರಿಂದ (--೦೧ ,6) ಯಲ್ಲಿ ಇನ್ನೊಂದಂ ಮಲವಿದೆ, 
ಹೀಗೆ ಸವೀೀಕರಣದ ಎಲ್ಲ ಮೂಲಗಳೂ ವಾಸ್ತವವಿದ್ದು, ಅವುಗಳ ಸ್ಥಾನಗಳ ಸುಳಿವೂ 
ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ, 


ಚಲನಕಲನವನ್ನುಪಯೋನಿಸದೆ. ಬೇರೊಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ಸಾಧಿಸ 
ಬಹಂದಂ, 


11 1117೧೫೪೫ ೧೦೯ ೫೦೬71೦೫5 


1 ೧೦551010, 101 //(ಇ) ೧2168 ೩ 10೦೬ (06 ೧೦೫7010% 70100೮೯ 
6 1-10. 1810006 0% -- 10 18 ೩150 ೩ ೯೦೦೬. 


೫ 


ಸತತ ಇಾ (6 1-1) 10. 
೩೧6 ಬ ;---ರತಾ 7 ಇ ತತಾ (0 .- 1)--10. 
5107೩01178, 
ತಾತೆಕ್ಟಿ ಈ ಹಿಸ್ಟ ಇ ಶ್‌218 


೦೫ ಇ..ಓರರಾ ಟಿ ಡಾ 0 


116 ೮%[೮56100 175100 (30 0೩೦೬ [ ] 15 7೦611೪6. 1 
087701 ೪೩೫150. .. 00, 1.6. ೧೦ 7೦೦೬ ೦8)" (ಇ) ೦೩೫೩ 1೮ ೩ ೦೦೫7॥16% 
7017168. 


13:0₹01505 10.4. 


]. 570% (1೩! (110 ೮೮೫೩1೦೧ (ಇ) 5 2. 92-246 - ಹಾ0 
11೩5 17೮೮ 7೦೩1 7೦೦15 ೫18೮೧ (1 ಆ 13, ೩೧6 ೦71) ೦೧೮ 176೩1 
7೧೦೬ ೫108 | 7 13. 


2... 510% (0೩! (10 ೮೧೩೬1೦೧0 ಖಿ... 3/2 3. 12%3-% ಎ. 0 1೩6 ೦೧1) 


೦೫೮ ₹೦೩1 ₹೦೦೬, ₹೦೯ ೩೧) ೪೩೪೮ ೦" ಓ. 


3 3 ತ್ತ 5 
3, 76 ೮೧೫೩೭1೦೧ 1 ಇ. ಡ್‌ ತ್‌ ಕೆ “ರ್‌ಂ 11೩5 ೦81) 


076 ೮೩ ೯೦೦. 


4. 716 (೩೦೧ 1 ಇರ್ತ ರತ ಗ ೫ ರ್ಯತ್ಸ ಇಂ 
185 70 7೦೩! £೦೦5. 

10.6.  80%01 80018. ಡಿ ೦೮೩1೦೧7 70೩) 10819೮ ₹೪೫೦ ೦೯ ೧7೦೯೮ 
₹೦೦15 ೮೦೦0೩1 711೮ 7೦೪: 6000) 136 ೧೯೦07೦೯೭) 10 ಓಂ 


7085686060 0)" (ಇ) 1 ೦೯6೦೯ 10 18೩೪೮ ೮೧೩1 70೦೬೩. 


1.61 (170 70೦18 ೦0)" (೩) 7೮ ೮೮1೩1. 0311 1015 ೮೧೩1 ೧೦೦ ೩5 ಇ. 
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) ಬಿಗೆ ಸುಧ್ಯವಾದರೆ ೩ _. ಕ ಎಂಬ ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಯು ಮೂಲವಾಗಿರಲಿ, 
ಆದ್ದರಿಂದ 0-೨8 ಸಹ ಮೂಲ 


್ಮಿ2 
ಕಾ 6 (ತೈಚ್ಮ1 1.18 
ಮತ್ತು ಡ್ನ 
12..2ಊಜಾ್‌ 
ಕಳೆಯುವುದರಿಂದ, 2 18, ಮೆ 21 
। ಜ್ರ ಕಾತಾಹಾ ] ಜೊ ನ ಪಾ 
ತ (6-0) -- 2 ಗ 


ಅಥವಾ - 2 
ಥ 18 1 ಇರಾ ೯೯ 
[ಸ] ಆವರಣದೊಳಗಿರುವ ಉಕ್ತಿಯು ಧನ, ಸೊನ್ನೆಯಾಗಲಾರದಂ. 


8 ಎ0 ಎಂದರೆ 1 (20ನ ಮೂಲವು ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಲಾರದಂ. 
ಅಭ್ಯಾಸ 10.4 


1 / ೧೮) ವ 233-9ೆ-26/-ಸಿಎ0 ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ, ಸ .೭13 ಆದಾಗ 
ಮೂರು ವಾಸ್ತವ ಮಣಲಗಳಿವೆಯೆಂದೂಾ ಸಿಐ 13 ಆದಾಗ ಒಂದು ವಾಸ್ತವ 
ಮೂಲಮಾತ್ರ ಇದೆಯೆಂದೂ ಸಾಧಿಸಿ, 


2 ಚೆ ದ .. 12 23 ಸ ಎ 0 ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ಸಿಯ ಎಲ್ಲಾ 
ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ ಒಂದೇ ಒಂದು ವಾಸ್ತವ ಮೂಲವಿದೆಯೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 
ಡಡ ಡ್ಯ “2 ನ ಗ್ಯ ಜಾ ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ಒಂದೇ ಒಂದು 
. ಕಡೆತೆ 


ದ ಜಬ ಬಾಜ ಲ ಟಬ್‌ ತ 
ದ 1 ಭಗ್ಯಾರರ್ಯರ್ಸರ್ಥ್ಯ್ಯಾ್‌ 0 ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ವಾಸ್ತವ 
ಮಣಲಗಳಿಲ್ಲ. 
10.6 ಸಮಮೂಲಗಳು. ಒಂದು ಸಮೀಕರಣದ ಎರಡು ಆಥವಾ ಹೆಚ್ಚು 


ವಂಲಗಳು ಸಮನಾಗಿರಬಹುದಂ. ಇಂಥ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿ ಒದಗಲು / (ಸ) ಗೆ ಯಾವ ಗುಣ 
ವಿರಬೇಕು ಎಂಬುದನ್ನು ಈಗ ಅಭ್ಯಸಿಸಂವೆವು, 


ಚ್‌ (2ನ ಎರಡು ವೂಲಗಳಂ ಸಮನಾಗಿರಲಿ, ಈ ಸಮ ಮೂಲವನ್ನು 
4 ಎಂದಂ ಕರೆಯೋಣ, 


178 11180811 ೦೯ 80041107೫5 


(೩) ಇ (೫--0)₹ 0 (ಇ), ೫೦1೦ ಛಿ (6) ** 0. 
1! (೫) ಇ (೫--ಂ) ಛ' (೫) .- 2 (೫--ಂ) ಛ(ಒ) 
ಜಾ(೫ಉ-ಇಂ) ಭೆ (೫), ೫1೦೯೮ ಭೆ (ಇ)ಇಾ(೫--ಂ) ಥ'-- 24 
೪ (6) 75 0. 
136706 1 0 600085 (೫7109 ೩5 ೩ 7೦೦೬ ೦8 /" (೩), 18 ೦೦೯ ೦೯೮65 
1೯9/0 7೦೦15 ೦£/'(%) ೩೯೦ 600೩1 10 6, 0.15 ೩ 7೦೦1 ೦೫೦೦ ೦೫1] 108 ಟ್‌ 
5107112819, 1 /' (ಉ) ಎ (ಖ-ಇಂ0)' ಥ (2), ೪೦೫6 0 (0)5 0, 
1.6. 1! (11766 7೦೦6 ೦8 /' (ಇ) ೩೯೮ ೦60೩1 10 %, (300 
/' (೩) ಇ (ಉ--ಂ) ಛೆ! (೩) 3 (ಜಂ) ಥಿ (ಇ) 
ಡಾ(೫--0) ಭೆ (2), ॥ (0) ೫ 0. 
13106, ೩5 ೩0೦೪೦, 
2!1 (೨) ಇ (೫--ಂ) 9 (೩), 6030. 
7110707076, 18 (766 ೯೦೦15 ೦ /'(ಖ) ೩೯೮ ೮೦೩1, (115 ೮೧೩1 ೯೦೦೬ 


೦೦೦೪85 07106 ೩5 ೩ ₹೦೦ ೦8) (ಇ) ೩೧6. ೦7೦೮ ೩6 ೩ ₹೦೦೬ 01 )"!' (ಎ). 


5117311871) 1 0% 15 ೩ಗ 7-016 ₹೦೦! ೦18 " (ಖ), 1.6. 18 7 8೦೦ 
೦8." (೫) ೩೯೦ 600೩1 (೦ ಉ, 0 15 ೩೧ (7--1) -೧16 ೯೦೦ ೦1 1' (ಇ), 
(7--2) -[016 7೦೦ ೦8/11! (೫), ೮॥೦., 876 ೩ $5170016 7೦೦೬ ೦8 1/1 (00). 
0. ೫111 70! 06 ೩ 7೦೦೭ ೦?) (7) (ಇ). 

ಲೆ071೪68601)7, 1 0 16 ೩ ೦೦೫೫3೦0 ₹೦೦೭ ೦8 /" (೬), /' (೨), 
1'' (0), ..., (71 (೫), 0 15 ೩0 19010 7೦೦೭ ೦8" (ಇ), (-1)-716 7೦೦೬ ೦೯ 
೫ ' (ಇ), ೩೧6 80 ೦0, 


೫೦೦೫. 1 (೩)7/(4 *- ಇಷ್ಟಾ) 


ಡ್‌ / (3) *- (-೩)/1 (ಐ). ಲಕ! (ಐತ ಲ ಸಸು(ಇ) 


(7-1)! 
2- 
ಬ ಧೆ ಶ್ಯ? (0) --..., 0೫ ೩)10ಣ5 786೦೯೦೧ 
೦8 (116 ೦೩100105. 
8) 1001116815, /" (0) ಎ0, /' (0) 70, ...,/( (ವ ಎ0, 
3" (ಯ *0. 


8%) ಕ (ಉ--4)' ೪ (೧೧, $ (050. 
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೫ (00) ವ (2-4) ಛ (0. ಇಲ್ಲಿಕ (ಖಿ ಆ 0. 
ನ ಫೆ (3) ನಾ (22)? 9100 * 2 (2೫--ಂ)0ೃ (0) 
ಡಾ (2-0) 0 (ಲ), ಇಲ್ಲಿ 00) ಇ (--ಂ)0'-- 29 
(ಬ) ೫ 0. 
ಆದ್ದರಿಂದ ೩ ಎಂಬಂದಂ)/' (2 ಗೆ ಎರಡು ಸಲ ಮೂಲವಾಗಿದ್ದರೆ, (ಅಥವಾ 
1" (೧೧ನ ಎರಡು ಮೂಲಗಳು ಆಗಿದ್ದರೆ), ೩ ಎಂಬುದಂ 1'1 (ಗೆ ಒಂದಂ ಸಲ 
ಮೂಲವಾಗಿರಂತ್ರ್ತದೆ. 
ಹೀಗೆಯೇ /" (ಇಲಿ ಎ (೫--ಂ)' 9 (ಬಿ, 0 (0)30 ಆದರೆ, ಎಂದರೆ 
)"' (೧ಬ ಮೂರು ಮೂಲಗಳು 6 ಆದರೆ, 
(2) ಹಾ (--೫)3 $(2) 7- 3 (2--ಂ)' $ (೩) 
ಮಾ (ಇಂ) ಟೆ (0. ಚೆ (4) 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಮೇಲಿನಂತೆ 1" '' (೧0) ವ ೧೧-ಉ)6 (0). 66) ತ್‌0 
7'(2)ನ ಮೂರಂ ವೂಲಗಳು ಸಮನಿದ್ದರೆ, ಈ ಸವ ಮಲವು /' (ಖಗೆ 
ಎರಡಂ.. ಮೂಲಗಳಾಗಿಯೂ /"1' ಉ ಗೆ ಒಂದು ಮೂಲವಾಗಿಯೂ 
ಪರಿಣವಿಂಸಂವುದಂ. 
ಹೀಗೆಯೇ ೩ ಎಂಬುದು ೨" (ಸ)ಗೆ ;-ಮಡಿ ಮಾಲ ಆಗಿದ್ದರೆ, ಎಂದರೆ 
1 (0ನ , ಮೂಲಗಳು « ಆಗಿದ್ದರೆ, ಈ ಎಂಬಂದಂ "' (ಖಗೆ (/--1)-ಮಡಿ 
ಮೂಲವಾಗಿ, /'1(1)ಗೆ (1-2)-ಮಂಡಿಮೂಲವಾಗಿ, ಇತ್ಯಾದಿಯಾಗಿ / ೯-)(ಖಗೆ 
ಒಂದಂ ಮೂಲವಾಗಿ ಇರಂವುದಂ. /"(710)ಗೆ ಆ ಮೂಲವಾರಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ನಿಲೋಮನಾಗಿ, ಇ ಎಂಬುದು /(ಸ್ಕ , /'(ಖಿ. /''ಉ,... 
/ಆ(ಏಗಳಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮೂಲವಾಗಿದ್ದರೆ, % ಎಂಬುದು /ಉ)ನ 
7-ಮಡಿಮೂಲ, 7''(0)ನ (/--1)-ಮಡಿಮೂಲ್ಕ ಇತ್ಯಾದಿ. 
ಸಾಧನೆ. /'(0 ಎ (೬ 13- ಸಯ 
ದ 7.0) (೬-0) /' (02-೬-03 (0೪. *(-ಬ ಗಂ) 
2[ 


ಸಸ 


ಆಡ (-ಖ 1 ಸಾಯು (ಟೈಲರನ ಪ್ರಮೇಯ, ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರ) 
? 


ಈಗ, ದತ್ತದಿಂದ /(6)ಎ0,/' (ಬಿಷ0,...,/ (ಎ0. / ೧ (೩)*0, 
(ರ) ಹಾ (--ಂ)' ೪ (20), 9 (6)*್‌0. 


179 717೦೫೩೪೫ ೦೯ 8004811೦೫5 


7071/0165. 
1. 50190 (06 6008108 3 ೨.) 2.5% 40, 81೪68 1೩! 
1! 0೩5 1೫೦ ₹೦೦18 ೦೦೩1. 
1(ಖ 23-544 
(೩) 2 928.-4/--5 ಇ (%--1) (9% 4- 5) 


1[/ (ಇ) 185 ೮೦॥0೩1 7೦೦5, 1! 18 ೩ 7೦೦೬ ೦1 1 (ಇ) ೩೦. 116706 


118 ೮10೮೯ ೫ ನಾ | ೦೯ % ಷಾ ನತ್ಯಿ, 


770% / (1) ನ 3-2. 5-450, 
೫ ನಾ | 7೧04ರ 06 ೩ 7೦೦೬ ೦1 /" (೬) (೫10೦6. 8೧ ೦(1೦೯ 7೦೯೮9 


(೫-1) 15 ೩ 180107 08)" (೬). (77116 17೩) 16 ೪೮11೦6, 1 6081806). 


ಗಗ೪70 7೦೦೬5 ೦8 /' (೧0) ೩೯೦ 1, 1. 76 503 ೦1 (110 7೦೦೬5 ಪಾಫ್ಲಿ, 
776 1೯6 7೦೦! 1 ಕಿ. 2 ವಾ ಎಕ್ಕಿ 


2... 50100 (030೮  €00೩(1೦॥ - 2 4 ಇ ಜೆ--9 21.13 ೫-5 ಇ 00) 
೮೫೩೧217108 10೦8 ೮೧೩1 ೯೦೦16. 

1 (ಇ) 2 2%ಜ್‌ ಇ. ಟಿ--91.-13 ೬-5 
(ಇ) ವ 8 -. ತಡ.-18/ 13. 

1" (70) 188 600೩1 70೦15, 7" (ಇ) ೩೧೮ )/(' (೩) 580016 0೩176 ೩ 
೦೦೫೫170 7೦೦! ೦೯ 8೦೦5. 715 (೦೯ (1650) 0೮೦೦೫7೦8 ೩ 7೦೦೬ ೦8 06 
ಡೆ, ೮. 7೫, 08/ (%) ೩೧6/' (ಸ). 786 81. ೮. ೫. ೦೯) (ಖ ೩೧6 /' (2) 
0೩0 16 810006. 0)/ (10 1001006. ೦? 1೩01088 ೦೯ 0) (76 1008 7261006. 

೩.೮.1. ಎ (1-1), 
(ಜ *3- 1) 15 ೩ 1೩0॥0೦£ 0೦8) (೧) ಲ 
7760 7೦೦॥$ ೦" (ಖ) ೩£೦--1, --1, --], 

16 700700 7೦೦ ನಾ -ಡತ್ತಿ-(-3) ವಾ )ಸ್ತಿ, 


3, 801/06 %*--2%3.-322 2. 4% 4.4 ಹಾ 0 0) 6%೩0317೧1೧8 ₹೦೯ 
೮೮೩1 7೦೦೬೩. .' 


(2) 5.೩4-2.33 3.434 
21(2) ಇ 4 20 --6 1 --6% 4. 4 ಸಾ) (20-3೩ 3%. 2) 
ಠ್‌) (ಸ--)) (% --1) (2-1). 
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ಉದಾಹರಣೆಗಳು. 


1. ತುದೆ ಬರೆ .5][ 3.40 ಸಮೀಕರಣದ ಎರೆಡು ಮೂಲಗಳು 
ಸಮ ಎಂದಂ ದತ್ತವಾಗಿದೆ. ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ, 


ಚ (ಸಹ 30-222. 5/.4 

(ತ 9ಟೆ 4 --5 ಎ (೬--1) (9-5). 
(೬) ಗೆ ಸಮ ಮೂಲಗಳಿರುವುದಾದರೆ, ಅದಂ _/''(:) ಗೂ ಮೂಲವಾಗಿರಬೇಕು. 
ಎಂದರೆ ; ಎ1 ಅಥವಾ » ಎ. --5/9 ಆಗಿರಬೇಕು. 

ಸವಾ1] ಎಂಬುದು ಸತ (೬) ನ ಮೂಲವೆಂಬುದಂ ಸ್ಪಷ್ಟ ಏಕೆಂದರೆ 
(1) 3-2-534 ಎ0... 

ಆದ್ದರಿಂದ, ; ಎ1 ಎಂಬುದು (೬) ಗೆ. ಎರಡು ಸಲ ಮೂಲವಾಗಿರಬೇಕು. 
ಅಥವಾ,/(೬) ಗೆ (೬--1)? ಅಪವರ್ತನ, (ಇದನ್ನು ಬೇಕಾದರೆ ಪರೀಕ್ಷಿಸಬಹುದಂ) 

7(%) ನ ಎರಡು ವೂಲಗಳಂ 1. 1. ಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತ ತ್ಥಿ ಆದ್ದರಿಂದ 
ಮೂರನೆಯ ವಲ ತ್ಥಿ-)ಎ ತ್ತೆ. 

2... ಖರೆ ಸಚಿ 02. ]3ಸ--5 ಎ0 ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಸಮ ಮೂಲ 
ಗಳಿಗೆ ಪರೀಕ್ಷಿಸುವುದರ ಮೂಲಕ ಬಿಡಿಸಿ, 

ರ ಗಜ ಹಾಟ ಜಾ ಭಂ ಥಿ 

(೬) 5 ಕಟಿ. 3೬2--181--13 
೫) ಗೆ ಸಮಮೂಲಗಳಿದ್ದರೆ, /(») ಗೂ ,/'(ಬ) ಗಣ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮೂಲ ಅಥವಾ, 
ಮೂಲಗಳಿರಬೇಕು. ಜು 10 (1 (() ಗಳ. ಗರಿಷ್ಠಸಾಮಾನ್ಕ 
ಅಪವರ್ತನದ ಮೂಲವಾಗುತ್ತದೆ. /(:), (1) ಗಳ ಗಳಗ, ಸಾ, ಅ ವನ್ನು 
ಅಪವರ್ತನ ವಿಧಾನದಿಂದ ಅಥವಾ ದೀರ್ಥವಿಧಾನದಿಂದ ಪಡೆಯಬೇಕು, 

ಗೃಸಾ.ಅ್ಕ (1-೩)? 

ಆದ್ದರಿಂದ, ,/' (ಇಗೆ 03 1) ಅಪವರ್ತನವಾಗಿರಬೇಕು. 

ಮೂರಂ ವಂಖಲಗಳು -1, -], -1. ನಾಲ್ಕನೆಯ ಮೂಲ -]-(-3) ಎಾ2ತ್ಕಿ. 

3. 2 2 ಟಿ ೨.32 . 42% 3. 4 ಎ 0 ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
ಸಮಮಂೂಲಗಳಿಗೆ ಪರೀಕ್ಷಿಸಂವುದರ ಮೂಲಕ ಬಿಡಿಸಿ. 

1 (00) ಹ 70 -- 22 ತಿಚಿ. 4%--4 

7೧0) ಕಟಿ -- 6%3--6% -- 422 (ಪಿಲೆ7 320.-33-- 2) 

. ಜಾ 2 (2-2) (೬--1) (ಯ--1) 


180 717081೫ ೦೯ 7೦೭೮೬11೦೫5 


1! 7787 06 ೪೮೯1006 1081 % ಹ್‌ 2೩70 ಜಹಾ --1 ೩70 ಶಂಟಿ 7೦೦16 0? 
1 (ಬ)... 780701050, 00111 18650 ೩೯೦ 00016 70೦15 ೦1)" (೫). 


1136 70೦15 ೦8) (೩) ೩೯೦), 2, --1, --1. 
೦(8॥0₹೫1೩6, (೧0 13. ೮. ೫. 08 (ಸ) ೩06 /' 0) 18 »2--%--2 
ಹಾ(೫--2) (ಇ 4-1). 880706, ೩5 01016. 


4. ೫1706 (೧೮ 7೮1೩11೦೧75 05(೫೮೦೧ 1116 ೧೦೮0%0೦16115, 1" (6 €00೩- 
(00 0 ಖೆ 3-೨30 ೫೭-30 ೫ *- ಗ್ಯದ0 86 (೩) (೫೦ 7೦೦ ೮೦೩! (ಗಿ) 
211 110 (11700 7೦೦೬5 ೦೦0೩1. ೫100 ೩150 1120 ೫೩11೮ ೦1 (116 ೦೦0೩1 ₹೦೦೬. 


(8) / (ಇ) ವ್ಯ ಖೆ. 3೧೫ 4-30[ ಸರಿ ಗಹಗಿ (1) 
21!(ಇ) 5 30೫-200 ೫13-೧0/) 50 (2) 

][ (16 60081 7001 08)/ (೫)10೮ ೦೩11೮6 ೫, 118 15 ೩ ೦೦೫೫17೦೫ 8೦೦೬ 
೮£೫6೦೧॥ /' (20 ೩೧6/1 (27). 180700 (1) ೩೧೮ (2) ೩೯೮ $17101187600817 
58115006, 7116 7೮1೩(107 7೮೧1೯೮೮. 15 ೦01೩107066 17 ೮11711೧೩178 ಜ. 
11೮ €1171311181100 10(೫6€೦೧೫ ೩ ೦೦10 ೮೦೫೩1೦೧ ೩೧6 ೩ 00೩68110 
೮೦0೩1೦॥ 16 ೦೩೯೭1೦6 ೦೭೭ ೩6 70110%5 : 11೮ 77301101) (2) 0೫ ೫, ೩೯೭೦೯ 
7603011718 116 (೩0(೦£ 3, ೩೧೮ $500(£೩೦॥ 1೯೦೫೩ (1). 

೧] ಖೆ 4-3್ಥ ಖ೩೫-3್ಥಣ ಖಸಣ್ಯನಾ0 . 


0 ೨೫ 4.202 ೫೨ ಗ್ಯ ಜಒನಾ0 


0್ಭ ೫೩ 4.20, ೫4. ್ಯಸ0 ಸ (3) 
7/೮ 7೦೪ 80110 (2) ೩೫೮ (3) 1೦೯ ೩ ೩೧೮ % 
೧0 ೨34.20೦, ಜಂ 0 (2) 
ಆ ಗಿ ಬ  (ಷ. (3) 
25 ಶಿ ] 


ಸರಾ ಕಾಜ 


ಟಿ 2(0) 0್ಯ ಇಂ) ಗ 1, 0) -0ಛ್ಯ 0್ಯ * 20 0] -ಂ)೨) 
1116 7೮1೩1೦0 1೮್ಶ್ತ೫೮೮0 (16 ೦೦೭8೩೦16018 19 

4 (0, 0್ಯ -02) (ಗೃ ೧-0೦2) ಹಾ (0) 0 -ಛ್ಯ0್ಯ) 

71೩106 ೦ 116 ೮೦೩ ₹೦೦೬ ವಾ 213: ಜ೦೯ ೫: 


ಇಗ 
ಐ 2(0) 0್ಯ ಇಂ!) ಡಾ ಡಿ] 0% -0( 0] 
0, 0, -0 0, ೩0 0) -ಂ2) 
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ಳೆ 


೫ ಷಾ.ಪಿ ವಂತ್ರ್ತು ೫ ಎ ೨.1 ಎರಡೂ (ಲಿನ ವಲಗಳೆಂದಂ ಪರೀಕ್ಷಿಸ 
ಬಹಂದಂ ... ಇವೆರಡೂ ೫ (0)ಗೆ ಇಮ್ಮಡಿ ಮೂಲಗಳಂ 


(0ನ ಮೂಲಗಳು 2, 2.1, __] 


ಅಥವಾ (ಸ), 7 '(ಸ)ಗಳ ಗ. ಸಾ. ಅ, ೫೭-ಸ--22(ಸ-2) (೬-1) 
ಮಂಂದೈ ಮೇಲಿನಂತೆಯೇ. 

ಡ್ಯ ಇ ೫-340/3 -3್ಥ್ಶ್ಯಇರ್ಣೆ ಡ್ಯಾಮಾ 0 ಸವಿೀಕರಣಕ್ಕೆ 
(4) ಎರಡು ಮೂಲಗಳು ಸಮನಾಗಿರಲು (0) ಮೂರೂ ವಂಲಗಳು ಸಮನಾಗಿರಲುು, 
ಗಣಕಗಳ ನಡುವೆ ಇರಬೇಕಾದ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಿರ್ಕಿ ಸವಂಮೂಲದ 
ಬೆಲೆಯನ್ನೂ ಪಡೆಯಿರಿ. 


(೧) 7) ಹ ಉಡ ಟೆ 3 ೨3ಊಂ ಸಜ ..3ೂ್ಶೂಸತ-ಂಡ ಎ0 (1) 
(ಸ) 55300, ೫... 2% ಸತ್ವ ಇ) ಎ0 (2) 

2)" (ಬ) ಸವಂವಂಲವನ್ನು » ಎಂದಂ ಕರೆದರೆ, ಇದಂ (ಗೂ /1(ಸ)ಗಂ 
ಸಾಮಾನ್ಕಮೂಲ, ಎಂದರೆ (1). (2) ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಿ ನಿಜವಿರಬೇಕು. ನು, 
ವಿಸರ್ಜಿಸಿದರೆ, ನವಗೆ ಬೇಕಾದ ಸಂಬಂಧವು ದೊರೆಯಂತ್ತದೆ. ಒಂದಂ ಘನ 
ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೂ ಒಂದಂ ವರ್ಗಸಮೀಕರಣಕ್ಕೂ ನಡುವೆ ವಿಸರ್ಜನವನ್ನು ಹೀಗೆ 


ಮಾಡುತ್ತೇವೆ. ಅಪವರ್ತನವಾದ 3ನಲ್ಬ ತೆಗೆದುಹಾಕಿದಮೇಲೆ (2)ನ್ನು % ನಿಂದ 
ಗಂಣಿಸಿ (1) ರಿಂದ ಕಳೆಯಂತ್ತೇವೆ. 


04-304. ತಿಣಡಸರ-ಯೆಇ0 


1ಸೆ 3.20 22 ತ ಉ್ವ೫% ೬1 
01] ೫೩1. 2 ಇ ೫-3. ಡೃಷಾಛಿ (ತ) 
ಈಗ್ಯ (2), (3)ಗಳನ್ನು 2 ಮತ್ತ ಗೆ ಬಿಡಿಸಂತ್ತೇವೆ 
0 ೫2 .. 2% ಸಣ ಜಾ0ಿ (2) 
032 4.2 ಇ *%*4-ಆಈ ನಾಲಿ (ತ) 
ಹ್‌ ೫ ] 
2% ಜ-೩7) * ಇ ೧೯ರ ಡ್ಯ * 2(6 ಉ-ಆ) 


ಗಂಣಕಗಳಿಗಿರಂವ ಸಂಬಂಧ 4 (165-022) (ಗೃಣ್ದ-4;2) ನ (ಗಣ್ಣ ಇಂ) 
ಸವ ಮೂಲದ ಬೆಲೆ 2ಎ 72 : % ಅಥವಾ : : 1 


2 (6; ಗುಂಬಿ _ _0। ಡು7700 08 
ಎ 26 ಉ--ಂ)) 
4 ಗರ0ೃ ಯ್ಯ 1: 1 


181 115071 ೦೯ 8008110೦15 


(8) 91161 ೩11 1010 7೦೦೬6 ೩೯೮ 66081. 
(2) 50 ೫4.30 ೫೩430 ೩ರಉಂ್ಯಕ0 (1) 
1೧೧ 23(೧ 83--20 ಜ--ಂಗಬಿನ0 (2) 
11(೫) 5 6(0 %1- ೦) ೫0 (ತ) 
"711656 5110016 08೩೪೮ ೩ 0೦07317301 700೦!. 
ತ್ಯಿ/'(%4) ಕಾಜ (10 ೫-0) 4. (೧ ೫೩) 570 


೧ ೫%-%-ಂೈೊಸ0 (4) 
(ಬ ನ (02೧3-20 ೫-೦) 3 (0, 28-4-20, ಜ್ಯ) 
ಜಾ 0 --% (೧, ೫೫.0) 3- (ಉ ೫-೯-೧) 
172೯7 (ಎ.(|ಿ (5) 
77೦೫೩ (3), (4), (5), 
ಜವ ಹ ಮು ಎ ಹ ಈ 
ಛೃ 1ೃ ಣ್ಯ 
ಆ ಗ್‌ 


710೧00 


(711656 7೦1೩!1೦೧75 ೦೦016 106 ೦0181766 6176೦(1?, 9೫1(100॥ (0 
11610 ೦8 (16 0೩100105. 18811 110 7೦೦9 ೩೯೮ ೮೦/೩1, /' ಓ/) 06೦೦೫7೦5 ೩ 
೮೯16೦! ೦016, 58) /" (೫) ಇ (೫% 3-0). 08008೩1178 (1೮ ೦೦೮01೦10೧15 
0೦8 (015 ೪೫1೭1 108೮ ೦1 (1), ೫೮ 0೩0 16೩೮11) 0೦01೩!೧ ಟಿ2೮ ೩0೦೪೮ 
₹೮1%!1006. 


೫೮೯೦15೮ 10.5. 

50170 (0 1011091178 ೮೮೩1೦75, 0) (680108 ₹೦೯ €0081 700 : 
1: (1) 9ಜಿ - 33 22 7೬.490 

(2) 44-50? 13% 50 

(3) 34-13 43 .- 6213 .-36 ಜ-- 4020 

(4) ಡಾ 46 ಚಿ-2೩ 22.1) ಜ.9೩ 0 

(5) 24 -- 62134. 8%. 3ಇ0 

(60) ಖ್‌) ಖೆ--2 ಆಸಿತ! ಜ.0 

(7) `ೆರುಟೆ--5 ಜಿಡಿ. 8%. 4ಷ0 
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(8) ವರೂ ಮೂಲಗಳು ಸಮನಿದ್ದರೆ, ` 


ಟೆ (0) 50 ಸೆ 130 ಬೆ*3ಜಜ 3 ಊಇಷ0 (1) 
20 ಶತ ಬೆ.-26 ೬-0) ಜಾ 0 (2) 
2 (ಸಖ,56(6% ಸ *- 0/)ತ0 (3) 
ಇವಕ್ಕೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮೂಲವಿರಬೇಕು, 

ಕಿ '(3)ದಾಸ (ಉೃ ೫1-0೮) ೫ (ಉಡ ೫೬70) ಇ0 


ಡ.ಸರಛ ೫೬ ಛಿ (4) 
(3ನಾ೫(ಉ 20 3- 2024/-0)--( ಇಟಿ 204 01್ಕ) 
ದಾ 0ಿ.-%(,23-೧2)--( ಉ--(್ಯ) 
02೭-- ಕೃಷಾಲಿ (5) 


(3), (4), (5) ರಿಂದ »;- ಹ 4 3 
40 


» 


[ಈ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರವಿಲ್ಲದೆಯೇ, ನೇರವಾಗಿ ಪಡೆಯಬಹುದು. 


ಮೂರೂ ಮೂಲಗಳು ಸಮನಿದ್ದರೆ, _/ಒ(;:) ಓಂದಂ ಶುದ್ಧ ಘನ ಆಗುತ್ತದೆ. 
(೫%) ನಾ೧(%-.೩), ಇವರ ಗುಣಕಗಳನ್ನು (1)ರ ಗುಣಕಗಳೊಡನೆ 
ಸರಿದೂಗಿಸಿ ಮೇಲಿನ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಒಡನೆಯೇ ಪಡೆಯಬಹುದು.] 


ಅಭ್ಯಾಸ 10,5 


ಸಮಮಣಲಗಳಿಗಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ, ಕೆಳಗಿನ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ : 
(1) 9.--33,2- 7-490 

(2) 4(4--5ಿ--2-13೬-59ಎ0 

(3) 3-133 .- 6/--36%--40ಎ0 

(4) ೫ 4ಡಿ. 21. .12/-9ಎ0ಿ 

(5) »"--6/--81--3ಎಾ0ಿ 

(6) »೨63- 22--24..%--1ಎ0 

(7) ಬೆ 5ಟಿಗಾಟಿ-ರಾ4 ಎಟಿ 


182 118081೪ ೦೯ 80048110೫5 


2... 500% (08! (06 10110178 6612811086 60 7087055055 ೦೧೩1 
70085 ; | 
(1) 2 ೩892233 12 ೬-5 ೧0 


(2) ೩" 3. 2 ೨ಜಿ ೨. 3 ೨0.4 ೩.4 (0 


3, 1( (116 ೮೮0೩1೦೧ »*--710% 4 (1--1) ರ ೬ 008೩5 1೫೦ 87005 


೮00೩1, 570% 10೩10 ಇ ಶಿ, 


10.7. 180110'8 0160073. 11 116 /ಓಗ01107 1 (೫) 18 ೮೦೧1118085 
!1; 116 010360 1111607901 (0, ರಿ), 014 1 / (0) ಇ 0, (ಗಿ) ಇ 0, 1167 1' (ಸ) 


10715105 010೮ 01 10451 11 116 17167901. 


115 16 8೩0110'8 7110೦೮೧7. 7೮ $06687 ೫711! 10೮೩೯೧ ಲೇ18118 ೩೧೮ 
(116 ೦೦೧॥500068068 ೦? 110 10೮0೦8೦೫7೫ 1೧ 16 ೦೩1೦೪108. 786 £!1 ೦8 
(116 (13007610 ೪111 00೦7೮ ೮೫]0೦0॥! 0) 6೩೪೫178 (16 8೯೩೧0 ೦8 /' (ಇ). 


116 1011091108 15 ೩ 5071 ೦8 ೦೦೧೪೮೯5೦: 10 ೩೧೮ 0 ೩೧6 (೫೦ 
೦೦88೮001೪೮ ₹೦೦ಟ ೦18 )/"' (ಇ), (0೧ 1೧ 116 17107181 (0, 8), 1 (ಇ) 
0೩71೦! ೦55655 8108೮ ₹0೩೧ ೦೧೮ 7೦೦ಟ. 80೦7, 1 (107೮ ೩£೮ (೫೦ 
7೦೦೬೪5, (0 0) 8೩0110'5 11607617, /'/(೧೧ ೫111 1296 ೩ ₹೦೦೭ 0೮೫೮೮೧ 
111೮17, 50 10೩! ಊ 0 ೩೯೮ ೧೦ ೦೦೧560001೪6 7೦೦15 ೦1 (೫). 

1,0! 70% /' (ಸ) 1೮ ೦ 608೯೦೮ 71, ೩೧6 ೩11 18 7೦೦ ೩1. 11 
111080 6 ೫7111೮೧ 25 ಉ,, ಉ, ಯಡ *`» ಯ್ದ 18 ೦೯೮೦೭. 10೯೦8೦೫೦, /' (ಎ) 
1185 ೩ 7೦೦೭10 (0 )» ೮;), ೩ 7೦೦೬ 1೧ (ಊ, ಊ್ವ), ೩೧6 50 ೦೫, 60 (0೩ 
೪0 86೭ 1-1 ₹೦೦05 17 (1116 ೪೩೫. 51000)7'' (ಇ) 18 ೦8 608766 7--1, 1! 


08770! 11810 17086 11180 ೦೧೮ ₹೦೦೬ 17 87) ೦8 111656 17079815. 810706, 


16001017 6, 1//" (1) 105 011 118 70೦83 ೧೮೦1, !ಗೀ? (ಗೀ 7೦೦15 ೦1 
' (೨), 1'' (೨), ... ಊ 011 «01. 
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2, ಇವುಗೆಳಿಗೆ ಸಮು ಮೂಲಗಳಿಲ್ಲವೆಂದಂ ತೋರಿಸಿ. 
(1) ಶಿಜಿ--9.2--12/--5..0 
(2 :ೆ.-24--32.46/-4ಎ0 


ತ. ಇ0ಲಿಎ/0--(1-1) ಕಿಎ0 ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ಎರಡು ಮಂಲಗಳಂ ಸವಂಿದ್ದರೆ, 
ಇ” ಎ0 ಎಂದಂ ತೋರಿಸಿ, 


107 ಕೋಲನ ಪ್ರಮೇಯ (0) ಉತ್ಪನ್ನವು (ಇ, )) ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 
( ಅಂತ್ಯ ಬಿಂದುಗಳೂ ಸೇರಿ) ಅನಿಟ್ಟಿ ನ್ನತೆಯನ್ನು, ಪಡೆದಿದ್ದು, 
(()ಷಾ ಹ (0) ಎ0 ಅಗಿದ್ದರೆ, 1() ಎಂಬುದು ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 
ಒಮ್ಮೆಯಾದರೂ ಸೊಕ್ಳೆ ಯಾಗುವುದು. 


. ಇದೇ ರೋಲನ ಪ್ರಮೇಯ. ಇದರೆ ವಿವರಗಳನ್ನೂ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನೂ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯು ಕಲನ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಕಲಿಯುಂವನಂ, (೬) ನ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು ಬರೆಯಂ 
ವುದರಿಂದ, ಪ್ರಮೇಯದ ನಿಜಾಂಶವು ಒಡನೆಯೇ ಗೋಚರವಾಗಂವುದಂ. 


ಇದರೆ ವಿಲೋವಂ (ಒಂದಂ ತರದ) ಪ್ರಮೇಯ: 6, 0ಎಂಬುವು 7)ನ 
ಎರಡಂ ಅನಂಕ್ರವು ಮೂಲಗಳಾದರೆ, (, 6)ಯಲ್ಲಿ "(7 ಒಂದಂ ವಂಲಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚೆ ವಲಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಲಾರದು. ಏಕೆಂದರೆ, ಎರಡಂ ಮೂಲಗಳಿದ್ದರೆ 
ರೋಲನ ಪ್ರಮೇಯದಂತೆ, ಅವುಗಳ ನಡಂವೆ 7''()ಗೆ ವಂತ್ತೊಂದು ಮೂಲವು 
ದೊರಕುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 6, 8 ಎಂಬುವು /'(ಸ)ಗೆ ಅನುಕ್ರವು ಮೂಲ 
ಗಳಾಗಂವುದಿಲ್ಲ. 


ಈಗ್ಯ (೫) ಉತ್ಪನ್ನವು ; ಪ್ರಮಾಣದ್ದಾಗ್ಕಿ, ಅದರ ಮೂಲಗಳಿಲ್ಲವೂ 
ವಾಸ್ತವವಾಗಿರಲಿ. ಕ್ರವಂವಾಗಿ ಅವನ್ನ ಉೃೌ, ಛೈ, ಡ್ಯ: ೬. 0. ಎಂದು ಕರೆಯೋಣ, 
ಆದ್ದರಿಂದ /'(ಸ)ಗೆ (6, ಉೈ) ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮೂಲ್ಕ (ಉ್ವ ಊ,) ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 
ಒಂದಂ ವಲ, ಹೀಗೆ ;--1 ಮೂಲಗಳು ದೊರಕಂತ್ತವೆ. (ನ ಪ್ರಮಾಣ 
ತ್ರಾ ಆದ್ದರಿಂದ, ಯಾವ ಅವಧಿಯಲ್ಲೇ ಆಗಲಿ ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ವೂಲಗಳು 
ಇರಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ, 


ಪ್ರನೇಯೆ 6. /()ನ ಎಲ್ಲಾ ಮೂಲಗಳೊ ವಾಸ್ತವಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದಕೆ, 
೫೧). 7೧). ... ಮುಂತಾದುವುಗಳೆ ಮೂಲಗಳೆಲ್ಲವೂ ವಾಸ್ತೆವ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳು. 


183 7118081 ೦೯ 8೦೮೬7೫1೦೫5 
ಶಿ 
17 (10 07೦೦8 ೩0೦೪೮, ೪/೦ 1316 ೩5607760 11೩! 0), 0ಬ. ** 0, ೩೯6 


೩11 6191೧01... 1 0೮ 18 ೩ 600016 700೬ 0/2), 1! 15 ೩ 510816 7೦೦ ೦1 
' (೫), 11115 ೩ ॥1016 ೦೦1 ೦8" (೩), 1 15 ೩ 600016 7೦೦! 98113), 
೩76 50 ೦7, ೩5 185 0007 5000 1೧ 10-6, 1808106 (36 ೩0೦೪6 13607603 
15 (೧೦ ೦೪೫೦೫ 18 /' (0) 0೩5 ೮೦೩1 7೦೦ಓ೩. 
(007167661) 17 /1(೩) ೧೯ /'' (ಎ), ೮೬೦. 185 ೦೦೫॥16% ₹೦೦15, / (ಸ) 
೩150 7108! 7೦85085 00177160% 7೦೦೬೩. 
80710165 : 
1. 1106 7೦೦೬ ೦8 0% ೫" 43-40) ಖಡ 60ೃ ೨44 ಗ್ಯ ೫೩೧೮[ಇ0 
೩7೮ ೩! 7೦೩1, 106 7೦೦೬5 ೦" 106 6೦0೩೭1೦೧ ಉ0ೃ ಎಣಿ ಡಂ ೨೩430 % 
| ಗೃಷಾ0 ೩76 ೩150 ೬11 7೦೬1. 
2... 16 ೮0೩1೦೫ (ಎಂ) 3. (ಇ - ಶಿ). (ಐ). (ಇಜ--4)ಗ0 
118೩5 ೦೧1) ೦7೦ 7೮೩1 7೦೦! (0, ಶ, 0, 0 ೩೯೮ ೧೦೬ ೩1 ೮೧೪೩!) 
ಕಿ/1' (ಇ) ಕಾ 2 (ಜ--ಂ) 20 
೫1 (ಇ) 886 70 ₹೦೩1 7೦೦೬೩. 


೩.316 7೦೦೬೪ ೦೧)/ (3) 0೩೫ 70೬ 0೮ ೩1! 7೦೩1 10 ೦೧೮ 7೦೦! 7706॥ 
06 76೩1 (ಲೆ೦£7೦113೪ 10 77607612 3). 


ತ, 86 600೩108 /" (ಇ) 3.4 4. 4 ಎಟಿ. 30 ೨ಜಿ೨-4/--82 0 0೩6 
೦8೮ 0081116 7೦೦!, ೦೫೮ ೧683176 7೦೦೬ 2೩76 1೫/೦ ೦೦೫)16% 7೦೦89, 
೫/1 (ಖ) 54 (ಟೆ 3. 3321-15 ೬-1) 
1! (05 12033 2%. 5) 


10 8೦೦೭5 ೦8 11 (ಇ) ೩೯೮ 7೦೬ 7೮೩1. 70701076" (ಬ) ೫61 
[0556055 ೦೦77[10% 7೦೦೬೩, ಔ0(/ (0೦) ಎ 1೧00 , /' (0) 3-00, /(4-00) 
ಮಾಡಾ 00. 0೧00 7" (2) 8004 08176 ೦೫೮ [00810116 7೦೦೭ ೩೧6 ೦86 


16881116 7೦೦೬. 


ಲಿ07೦1187). 16 ೮೮೫೩1೦0 2೪₹ 3- 3 ಎಗಿ.- 15 ಸ ಹ ಎ0 186 ೦೧1) 
086 7೦೩1 ₹೦೦1, ₹0: 80) ೫೩1೬6 ೦8 ಓ. 
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ಮೇಲಿನ ಸಾಧನೆಯಲ್ಲಿ %ಉ. ಉ್ಹ್ಚ, ..,, ಯೃ ಎಲ್ಲವೂ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಎಂದು 
ಭಾವಿಸಿದ್ದೇವೆ. ತ (2ಂ)ಗೆ 4 ಇಮ್ಮಡಿ ವಊಲವಾದರೆ, 1 (೬)ಗೆ 0 ಒಮ್ಮಾಡಿವಊಲ, 
ಮುಮ್ಮಾಡಿ ಮೂಲವಾದರೆ. /'()ಗೆ ಇ ಇಮ್ಮಡಿ ಮೂಲ್ಯ ಇತ್ಯಾದಿ ಎಂದಂ 
10.6ರಲ್ಲಿ ಕಂಡಿದ್ದೇವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಮೇಲಣ ಪ್ರಮೇಯವು /(ಬ)ಗೆ ಸವಂ 
ಮೂಲಗಳಿದ್ದರೂ ನಿಜವಿಸುತ್ತದೆ 


ವಿಲೋಮವಾಗಿ, /'1೧0)ಗೆ ಅಥವಾ, /'1(%)ಗೆ. ಇತ್ಯಾದಿಯಾಗಿ, ಮಿಶ್ರ ಸಂಖ್ಯಾ 
ಮೂಲಗಳಿದ್ದರೆ, (ಗೂ ಮಿಶ್ರ ಸಂಖ್ಮಾ ವೂಲಗಳು ಇರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು: 

1. ಡೃಜ್‌ ಸ. 4 2ಟೆ |. 6ಬಿ 3. 4೬ .- ಓವರ ಸಮೀಕರಣದ 


ವಂಲಗಳು ಎಲ್ಲವೂ ವಾಸ್ತವವಾದರೆ, ಉೃ;ಟೆ -- 322 3-ತಿ ಯರ ಡ್ಯಷಟಿ 
ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳೂ ವಾಸ್ತವ, 


2. (೫೬-64). (ಇ --ಕಿ) (೫ ೨0) 3 (೫೧0) ಮಲ0, 
ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ಒಂದು ವಊೂಲಮಾತ್ರ ವಾಸ್ತವ (% 8. 0, 0 ಎಲ್ಲವೂ ಸಮನಲ್ಲ). 

$/'00ಸ(ಸ-ಂ) 20 

...)''(%) ಗೆ ವಾಸ್ತವ ಮೂಲಗಳಿಲ್ಲ 

(2) ನ ಮೂಲಗಳು ಎಲ್ಲವೂ ವಾಸ್ತವವಲ್ಲ, ಆದರೆ ಒಂದಂ ಮೂಲ 
ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಇರಲೇಬೇಕು ( ಪ್ರಮೇಯ 3, ಅನುಮಿತ) 


3, (0) 5433-3022 48-8-0 ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ಒಂದು ಧನ 
ವೂಲವೂ, ಒಂದು ಯಣ ವಂಲವೂ, ಎರಡು ಮಿಶ್ಚಸಂಖ್ಯಾ ಮೂಲಗಳೂ ಇವೆ. 


2 (4) ೫4(ಬೆ.3/--13೬--1೩) 
1 135 ಓಟ( ಮೀತಿ) 
''' (ಸ)ನ ಮೂಲಗಳು ವಾಸ್ತವವಲ್ಲ, ಆದ್ದರಿಂದ /" (೬) ಗೆ ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯಾ ವಲ 


ಗಳಿದ್ದೇ ಇರಬೇಕು. ಆದರೆ /(_ ೦0)- 3-೦೦೨, /(0)- -8,/(3-00)ಎಾ ಡಂ 
ಆದ್ದರಿಂದ, /' (ಗೆ ಒಂದು ಧನ ಮೂಲವೂ ಒಂದು ಯಣಮೂಲವೂ ಇರಬೇಕು. 


ಅನುಮಿತ: ಡೆ. 32 ..15ಸ%ಸಿ ಎಟಿ ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ಒಂದಂ ವಲ 
ಮಾತ್ರ ವಾಸ್ತವ ( ಸ ಯಾವುದೇ ಬೆಲೆಗೂ ). 


184 11180೧8% 0೦೯ 8004110೦೫8 


10.8 & 161777೩. 21/1160 10015 0/1 (೫) 010 ಊಡ್ಯ, ಯ “ಯು 


(067/1 (ಜ)ಷಾ 16೬.81 1 (2) ಚು ಡೈ; (೧. 


೫-೧ ೫8-012 ೫ 
507, (ಇ) ಎ 0್ಯ (೫--ಂ)) (-ಇಂಬ) -.- (ಇ--ಇಂ.) 


108 ' (108 01-108 (ಹ-%) 3. -.. 3-108 (--ಂ.) 
16 ₹೮೧17೮6 7೮801 80110918 0) 61070700118078 00ಟಿ 51605. 


10.9 ಗಿ'0%0101'8 70171/4100. 1೮ 511411 7೦೪1 1886 ಉಷ 1 
೩76 ೪7೯11೮) (೫) ೩8 


ಗ (ಎ)ವ್‌ ಇಗ ಡಭ್ಗ ೫% ಫ್ರಾ 273 - ಗ್ಯಾ ಜಡಿತ. ... 4.ಫ್ಗಿಐ 0. 

3 (ಅ)ಎ ಗಡೆ. (1-1) 0, ಜಡಿ (೧-2) 7, ೫ೌತಿ 

೩. (1-3) ಗ್ಯ ೫% ಡೊಂಊೂ್ತ (1) 
2817 10.8, (115 16 6೧೩1 10 2ಡಿ. 


3೫ 61೧60! 61116100, 
1 (ಇ) ತ ೫-3 3 .೧7-3 
ದ ತೂ (0, 3-೦) ೫೫೪3. (೧೪-00 --ಂಬಿ)ಖಗ 


4-0] 01-70, ಯೆ *-ಯ|ೆ) ೫44... 3. (0,4- 7,0 
ಡೆ ಗಿಪಂಯೆ ಡಂ ಪೂ ಡು 0 ) ಖರ್ಗೆ... (2) 


160 0 18805 ೩0] ೦8 ಟೆಲಿ ೫೩1೦5 ಉಊೃ, ಯ್ವ, .... ಉಊ. ಟಂ 
761781760೯ 15 2070. 


788ರ ಉದಾ ಯ್ರಯ್ಯ, ೨, ಯ 18 ೦೯೮ 10 (2), ೩೧6 ೩66. 3೩6! 08 


116 ಯ್‌ ರ್ಕ ಯ್ಕ್‌ ರ್ಕ ಅ೪9 ಲ ಊದಾ 1. 
ಮ ತ 78. (ಗ), 3-5) ಖಗ -- (10, 3-0, 8-5) ಗತೆ 


ಕ್‌ ಗುತ (1), ಕೇಶ 5 ಪ 0.15 ತ್‌್‌ 5) ಜ್‌ ಹಿ (3) 
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10.8. ಒಂದಂ ಉಪಪ್ರಮೇಯಂ. /(೧) ನೆ ಮೂಲಗಳು ಜೃ, ಡ್ಯ...) 0 
ಆದರೆ 


೨ 


"(3 ಎ ತಬ ೩ 1೪) ತ ತಬು 


ವ, 


ಏಕೆಂದರೆ (೩) ದಾ (ಸ--0:) (೩ -ೈ) ಹ (ಸ.--ಊ್ಚ) 


"108 (ಸ) ಹಾ 10ಕ್ರಥೃ 1- 10॥( ಸರಯ ) ರೋ ರೆ 108 (ಸ.-ಆ): 
ಎರಡು ಕಡೆಯೂ ನಿಷ್ಟನ್ನಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ, ಮೇಲಣ ಫಲಿತಾಂಶವು 
ದೊರೆಯಂತ್ತದೆ. 


10.9. ನ್ಯೂಟನ್ನನ ಸೂತ್ರಗಳು, 
ಈಗ ಔೃ ನ 1 ಎಂದಂ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು, 


ಟಿ ದ ೫7. 3, ಗಃ ೫ 2 1! ೫೧2 ಡ್ಯ ಸ್ಟೆ ಡ್ಕಿ ಸು ಡ್ಯ ಶಸಾಗಿ 
ಎಂದು ಬರೆಯಂವೆವು. 


(ಸರಬ ಫ(9--[ಛಿಸ್‌ಗೆ-ಓ(ಗ--) ಕ 
ಜಟಕ ಚ ್‌ 4 4 
10.8 ರಿಂದ, ಇದಂ 2 1 ಆಗುತ್ತದೆ; | 


ನೇರವಾದ ಭಾಗಹಾರದಿಂದ, 


ಟಗ 1 2 ಗೀ ಒಕ 
ಇಡ (ಗಾ“-1ಗೆ5]-ಗ021 ಯೆ) ಇ 
ಡಿ ೫ ( ಡ್ಯ (140.41 ಗಿಎತಿ ರ್‌ --೦,) ತರ್‌] 1656 (2) 


ನೆ ಬೆಲೆ ಊ್ಯೂಛಯ್ದೂ ್‌್‌್‌ ಇಾ೧೪್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಆದಾಗ ಶೇಷ ಸೊನ್ನೆ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. 


(2) ಗೆ ಕ್ರವಂವಾಗಿ ಯಯ) ಕೃಹಾಕಿ ಕೊಡೋಣ. 


೫% ಜ್‌ ಜತ್‌ ಲಅ೪ಂ ಇ. ಎಂಬುದನ್ನು 8, ಎಂದು ಬರೆಯೋಣ. 


1 ಟು ಮ್‌ 1 ಹ  ್‌ ಜ್‌ ಚಟ, (1 ಗಿ*-1151552) ಶ್‌ 


೫-4 


1.1 000010,ಪ 6 ಇಕೊ ತಗ ಗಂಜ, ೫ ಬ (3) 


185 7೧೩% ೦೯ ॥7೦೮೬11೦೫5 


00178 ೦೧೮೦೦16015 ೦8 111: 0೦೫೮೯5 08 ೫ 17 (1) ೩೧6 (3), ೫೮ 0೩೪೮ 


1/7, ದ್ಯ ಶ್‌ (1-1) 0; 
ಗ), 3-0) 9) ಇತ್ಯಾದ (1-2) ಗ, 


ಸರಾ ತಗ ಸಕೀೆ ಬ ದತ (1-1) ಗಿ, 


610, 
517171119178, ೫೮ 0೩೪೦ 
83ರ) |50 
83 7-7; 3 20, |0 
59 3-0/5%57510,5 3-305 0 


ಜನ ಔರ ಟ್‌ | (ಡಿ) 


(11೮ 1851 00178 ಕೃ ತಗಿ ಕೃತಾ ಡೆ. (1-1) ಗ್ರಷ್ಟಿ ಸ0 
1೫0%, 00101೧8 ಹ ಮಯ್ಯ ಡ್ಯ, , ಉೃ!1 
ತರಾ ಕತ ತ ಕ ಆ.38 *. ೫೭ (*ಓ.' 
17೮ 8೦! ೦೧7 ೩661೧78 
ಕೃರ, ಕೃತ ಡೋ ಡ್‌ ಗ)ಠ್ಳ ಕಡಿ, (8) 
[(8) 1$ ೧೯ 11೮ $58776 ₹೦೯77 ೩5 (ಡಿ), ೦೦೯೦5೧೦೧6178 (೦೫ ಎ ಗ.) 


716%, 16! 15 1710111೧19 7" (೩) 0) ಖ, ೩, ಖ್‌, ೮1೦. 


ಸ 2% 4-0, ಡೈ ಕ್‌ು ತ3.ಗ್ಗಿ %ನಾ0 ಸ 
ಯ 4. ಗೃ. ಯಿತ... ಗ್ಗ ಗಿ 
೩76 50 ೦೧. 


011178 ೫ ನಾಯ್ಯ ಯ್ಯ, 2, ಯೃ 18 ೦೯ೀೇ7, 10 ೦೩೦0 ೦1 111086, ೩೧೮ 
೩66178, ೪೮ 7೩1೮ 

ಕೊ ಸ-0, 5-0, ಸರಿ ತ ಶ್ಪ ಕಾರ್‌ ದಿ 

5% 32” 0: 5% ,| ಡೆ... ರಗ ಕಾಸಾ 0 


ಪು (ಶಿ. 2 1.೧೯2 ಜಾ. 2 ಹಟ | 


10 1೧770186 (&), (83), (೮) ೩೯೮ ೦೩11೮6 ?10೫1೦೧'5 7೦೯1701286. 
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(1) ಮತ್ತು (3)ರಲ್ಲಿ »ನ ಸಮಘಾತ ಪದಗಳನ್ನು ಸರಿದೂಗಿಸುವುದರಿಂದ, 


೫ ಗ 3-ತ್ಳ ಷಾ (11--1) ಗಿಃ 

ಚತ. ರ್ಚ- ತ್‌. 2% 

?॥ ಗಿ. ಸ ಸ 51 5 ಸಿ ಡ್ಯ ಠ್ಯ್‌ಾ್‌ (11--')ಗಿ, 
ಇತ್ಕ್ಮಾದಿ. ಇವನ್ನು ಸಂಲಭರೂಪಕ್ಕೆ, 


8 ೫೫೪೫0 
57/7/952೫ ಎ0ಿ 
ಡಾ ಯ ದ 
(ಡಿ) 
5 ಇರೋ ಗೊಟ ತಪರ್‌ ಅರ್ದ ೯ ಥೈ ಹಟಿ 


ಕಡೆಯದು, ತ್ಯ ರ್ಯ ಡು ಕ5್ಯ_2 ತ ಡ್‌ (1--1) ಗಿ ಕಾ 6 


ಈಗ (ಸ) ವೌ ಗಿ ಸಾದ! ಎ... ಇ. ಹ್ಮ ಹ 0 ಎಂಬುದರಲ್ಲಿ 
ಜ್ನ ಲ ಯ್‌ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿ ಕೂಡುವ. 


ಕ್‌ 0೩... ಎಡ ಗ ಗೈ ಡಾಟಿ (0) 
[(ಔ), (ಡಿ)ಯ ರೂಪದಲ್ಲಿಯೇ ಇದ್ಕೆ ೫ಮಾ೫ ಜಸ (2) ಬರುತ ದೆ]. 
ಇನ್ನು _/(ಸ)ನನ್ನಿ ಸ, ಸ, ಸೈ ... ಇತ್ಯಾ ದಿಗಳಿಂದ ಗಂಣಿಸು 


ಸಗ್ಗ ಗೈ ಸಗ ಡಾ ರ್ಗ ಗ್ಗೆ ಸ 
ಸಔ ಬ. ಗ್ರ ಸೌ ಗ್ಗೆ “ಗೈ, ೫ನ 
ಇತ್ಯಾದಿ 


ಇವುಗಳಲ್ಲಿ »: ಗೆ ಕ್ರವಂವಾಗಿ ಹೃ, ಯ್ಭ, ..- ಊ ಹಾಕಿ ಕೂಡಂವ. 
ಗ ಬಡೆ 5 ಇಡ?) ಕ್‌ ಗ, $ದಾಛಿ 
51,25 ಗಿ ಕೊಟ್‌ 4 ಗಿ 5ವಾ0ಿ (೧) 
5. 311015೨157 ದಬ ಸ್ಯ ಗಳ್ಯೊದ್‌ 6 


(&), (8), (0) ಸೂತ್ರಗಳಿಗೆ ನ್ಯೂಟನ್ನನ ಸೂತ್ರಗಳೆಂದಂ ಹೆಸರಂ. 


186 7170೦೩1೪ ೦೯ ೫೦೮8711೦೫5 


16066 81೪೮ 1% ೦೯೮೦ 
5 ಸಖಿ ಮಗ್ಗಿ 
5 ಸ್‌ ೫00 ನ ಗ್ಯಸ--20,, ೩೧6 50 07; 


(೧೮ ೪೩1೦ ೦ 8, ನ ೫% 15 ೦0೭1766 0% (೧6 010 08 (06 
07೮೪1೦06 ೦೧೦5 5), 52. ``, ತೇ) 


11 %1710165 : 
1. 76 ₹೦೦೬ ೦8186 6008100 ೩4-525 6223. 6-7 ಕಾ086 
೫೩ 0,7, 8. ೫1೧6 ೭0೮ ೫೩1೦೮ ೦1 04 -- ಥ್‌ 3.1.48. 
1೧ 107775 ೦8 (110 8೩001೮ 70181100. 
ಕೈ ಮಾನಿ ವಾತ 
ಕ್ಯಾ]ಾರೃ 45. 12,0 .. ಕೃಷ 13 
ಕ್ಯ_ರೆತ್ತಾ ಸೊ 6 4.12 ಎ0 .. ಕ್ಯ 23 
ಕೈದ5ಕ್ಕ 3. 66 3- 46--28 ಎ0... ಕೈೃಮ11, 


2. 1% ಕ," ೩೯೮ 16೮ 7೦೦0೩ ೦8 ೩8 3- 3% 3- 90, 
510% (೩! ಯೆ 1- 0? 3. ೨1೩.0. 
ಸಕೌಷಾ--3 (ಇ 4. 3) .. ಖೆಜಾ--27 (ಜಿ 9/1 .- 27೬ 27) 
0! ಇಇ, ಗೆ, 1೧ (೯0, ೩೧೮ ೩೮6. 
ಯೆ 1. 8 3. 79-27 (4% 3-9, 3. 2೫, .- 81) 
5)ತಾ0, 5 1- 6್ಠ0, ಕ್ಯ 34-31, 3-270. 
ಎಸ್ಟ ದಾ--06, ಕೃತಾ ---)7, 
ಎಂಬೆ 1-03 - 19ಎ -)7 (--27.-54 3. 81) ಎ0. 


೫1೮೯೮16 10.6 


1. 1 ಇ, ಥ, 3" 87೮ 107೮ 7೦೦16 ೦₹ »ಜೆ-7233 ಎ. 7೩-420, 86 (70 
1೩1066 ೦ ೫ 0 ೩೧06 ೫ 0. 


2... 1೯0, ಈ, 9 ೩£೮ (1೮ 7೦೦೬5 ೦8 ೩8 3- 0% 3-0 0, ೧7೦೪೮ ₹7೩ 
ಖಯ ಾ-ಎರಿ ೫ ಬೌ (2 ಊಣೆ, 


[ 11111) (0೮ 81೪೮೧ ೦೦೩೬1೦07 0) ಡೆ ೧ಬ ಹಣ, ಥ, 3 17 
೯೧ ೩೧6 ೩661 
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ಇವುಗಳಿಂದ, ಕ್ರವಂವಾಗಿ 


ಕ ದ್‌ 104 ಮು ಡಾ ಕ 
ನಹ 3ಯೆಮಾ ಗಿಃ.--20, 
ಇತ್ಯಾದಿಯಾಗಿ ಹ್‌ ಇನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಹಿಂದಿನ ಹ್‌ 8%] ಗಳ 
ಬೆಲೆಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಪಡೆಯಬಹುದಂ, 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು. 


1. ಲೆ -- ರಜೆ . 6%್ಯ ದ್ಯ 4% - 720) ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳಂ 
ಈ 8೫, ಕ ಆದರೆ 044. 64374, 8"ನ ಬೆಲೆಯೇನು? 
ಮೇಲಿನ ಸಂಕೇತದಿಂದ, 5; ನಾ ದಫ್ಯಿ ಹಾರ 


£--538/-12 ಎ0 ಎ ತಮ ತಿ 
೩7೨ ೂ-ಥಡ- 12ಎಾ0 ನ್ಟ ಕ್ರಾಜಾ?೨ 
$8ಾವ್ಯೂರ 68--44/--28-0 ರಾ ಕ್ರೋ ತ್‌ | 


ಫೆ ದೆ .-3/0--90 ಸವೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು ೩,6, 1" ಆದರೆ, 

ಆ ಬ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
೬.1.2413). ೫೫ ೨೫2743 
ಆ 275 (90127127) 

ಗೆ, 6, 7 ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ ಕೂಡಿ. 

ಎ 033 61೧ನೆ ೨-೩1 (6ರ 9-21 81). 

ತ್ಯನಾಟಿ $ಿ-0ಎಂಿ, 53-೨6, 3-270 

'. ಕ್ರುಮ 6, ಕ್ರಮ್‌ -- 21. 

ಬೆಡ ಷ್ಕಗಿಎಾ 27 (-27-543-81)-0. 

ಅಭ್ಯಾಸ 10.6 

ಸ ಸೆ. 772. 7ಸ--4ಎ0ಿ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳಂ €, ಕ್ಕ? 
ಆದರೆ % ಖೆ ವಂತ್ತು 2 6₹ ಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ. 

2. ಸೆ 50 ಸಮೀಕರಣದ ವಂಲಗಳಂ %ಓ, 8, 1 ಆದರೆ, 

ತ 072 ಗಿ ಡ್‌ 0 -( ಎ ಊತ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ, 

[ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಸ*-3 ಇಂದ ಗುಣಿಸಿ, »ಗೆ 6, 0.7 ಬೆಲೆಗಳನ್ನು 

ಕೆೊಟಂ್ಬ ಕೂಡಿರಿ.] 


187 11870837 ೦೯ 87೦೮೩71ಛಲೆ%5 


3. 14, 6, 1' ೩೯೮ (8೮ 70015 ೦1 ೩.-0%--| ೬0, 07೦೪೦ 10೩1 
3 (024-83--72) (054-5415) ಎ5 (ಯೆ-[--73) (5-8-1೨). 


4, ೦£ (116 6೦೩1೦೧ ಎಲೆ 3- 0% 4.- ರಿ 20, ೧೯೦೪೮ (0೩! 51 ಎ8. 
5. 13[ಜಾ3, ಕಹಾ, ಕ್ಯಷಾ9, ಗ್ರಾ 4, 000 8. 


6. ೫1೧6 (86 00010 60081108 0೩19178 01-84-72, ಯೆ.-03--13ಎ6, 
034- [33 311. 81೧6 ೩10 (80 ೪೩10೦ 0! ಯೆ--.-7, 


7. 10%, ಯ್ಯ, -.-, ೩7೦ 1016 7೦೦15 ೦8 176 ೮೦೩1೦೧ 


೫೨] 


1) ] 
ಡಂ ಕತತ 


ಸಟ ್‌ಇ್ಲಾಯ್ಮ 


7೦೪೮ 108 ೫ %'ಇಾ0, (೧ಎ), 3, 4, ..., 7). 


10.9... 97711101116 ೫710110715 01. 116 ೫80015.. 1 ೩ 0೧೦1೦೧ 
1710117178 ೩1! 110 7೦೦0೭5 ೦1 (ಖ) 15 ೫00೩16೦೯೮೮ 1) 10107080೧86 01 


೩0೫ (೫೦ ₹೦೦15, 1! 18 ೦೩11೮6 ೩ 8710301810 78೧01108. 


7೫%0171010: 18 ಊ ಥಢ, 13' ೩೯೮ 17೮ 7೦೦ಟ ೦1 ೩ ೦೬010 602೩೦0, 
02 8-3-4 83-23 -812--7'ಸ--1'03 16 ೩ 8೫೫7೫೦1೦ [70(108, 51706 (015 
7೮281115 27೩11೦೮೮ 1) 10107018781೧8 ಇ, 0 ೦೯ 8, 3" ೦೯7೫, 0. ೫! 


02 8-(2 17 3-7 ಇ 15 70! ೩ 8703036010 ೧701108. 


70 0೩೪೮ 66೩1. ೫1(1 509೮7೩1 8)7277601810 10011008 07: 0೦೫. 
1! ಯ್ಯ, *-- , ಯೃ ೩೯೮ 106೮ 7೦೦15 ೦8 (16 ೮೦೩1೦೧ ೦8 176 ೫! 6087೮, 
ಹ ಟೋ  ೋ ್‌ ಟಟ [ಉ[ಯಉಯ್ಲೀ ಬಚಚ ಭೆ! 
₹1075. ೮ 11೩16 8007 (0೩( ೩11 (1308೮ 0೩8 ೮ 6೫೧೯೮೦56೦೮ ೩5 517016 
1011011008 ೦8 11೮ ೦೦೮01೦1೮75 ೦8 (116 811೮೧ ೮೮೩1೦೧. 3706070 15೩ 
8೮7618೩1 116೦7೦17 ೦1 710೪/1107 : ನೆ 


41) 7011901101 3)717101710 1೩701107 01" 11ೀ 70015 ೦" 0 ಥಿಂಗಿ- 
11071101 ೮0೫01107: ೮೦೫ ರ ೮0705500 ೧5 ೮ 1701107101 1೩101107 ೦1 (ಗೀ 
0001010115 01 1116೮ ೮0801107. 
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ತಿ ಸೆ 1೬-.- (ಇಲಿ ಸಮೀಕರಣದ ಮಂೂಲಗಳಂ ೫, 6," ಆದರೆ 
೨೫. 8114 7) (ಬೆಸ ಗೆ) ಎ5 (ಯೆ 8.1) (ಹೆ. 6-1) 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ, 


4... ೫8. ಇ% 3-0 ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ, ,15.. 8/0 ಎಂದಂ ತೋರಿಸಿ, 
೨, 6/ಹಾ3. 6ಎ, ಕೃವಾಳಿ ಗೆ ಎ4 ಆದರೆ, ಕ, ನ ಬೆಲೆಯೆಂಷ್ಟು ? 


6... ೩ 7. ಈ 7ಎ), ಯೆ 1. 8. 136, ಯೆ .1ಗೆಎ11 
ಆಗಿರಂವಂತಹ ಘನಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ. ಬಿ. 683. /* ನ ಬೆಲೆಯನೂ 
ಷ್ಠ 


. ಪಡೆಯಿರಿ. | 


ಸರ್ಗ! ಜಗ--2 [ ಕ 

ದಾರರ ಪೂ ಪಸ ದಾ0 ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳಂ 
1! 21 1! 

ಆದರೆ, ೫% ಜ”ಇಾ೦0, (1 ಮಾಪಿ, ತು 11) ಎಂದಂ ತೋರಿಸಿ. 

10.9. ಮೂಲಗಳ ಸಮಾಂಗಉತ್ಪನ್ನಗಳು. /' (೬) ನ ಎಲ್ಲವಂೂಲ 
ಗಳನ್ನೂ ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಉತ್ಪನ್ನದಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಮಂಲಗಳನ್ನು ಅದಲು 
ಬದಲು ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನವು ಬದಲಾಗದಿದ್ದರೆ, ಅದನ್ನ ಸಮಾಂಗ ಉತ್ಪನ್ನ 
ವೆಂದಂ ಕರೆಯಂವೆವು, 


ಉದಾ: ೩ ಕ್ಕಿ 7 ಒಂದಂ ಫಘನಸಮೀಕರಣದ ಮಂೂಲಗಳಾದರೆ, 
02/6 ೬82. 8೩/ ,. 6/2. 20 3-7೩2 ಒಂದಂ ಸಮಾಂಗ ಉತ್ಪನ್ನ, ಇದರಲ್ಲಿ 
ಡೃ 8 ಗಳನ್ನಾಗಲಿ 8, 7 ಗಳನ್ನಾಗಲಿ, » ಇಗಳನ್ನಾಗಲಿ ಅದಲು ಬದಲು ಮಾಡುವುದ 
ರಿಂದ, ಉತ್ಪನ್ನವು ಬದಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 038--82/ - 73% ಎಂಬುದಂ ಸಮಾಂಗ 


ಉತ್ಪನ್ನವಲ್ಲ. 


(ನ ಚಪ 


ಊ್ನ, 


ಇದಂವರೆಗೆ ಅನೇಕ ಸಮಾಂಗ ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನು. ಉಪಯೋಗಿಸಿದ್ದೇವೆ. 
೫ ಪ್ರಮಾಣದ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು ಊ್ಭ[, ಯ್ವ ಎ ಯ“ ಆದರೆ, 
3೩, 30 ಉಯ್ಚ, ಔಯ್ಚಡ್ಯ್ಯ -- , 81, 52, 53, ೨ ಎಲ್ಲವೂ ಸಮಾಂಗ ಉತ್ಪನ್ನಗಳಂ. 
ಇವನ್ನೆಲ್ಲಾ ಸಮೀಕರಣದ ಗಂಣಕಗಳ ಸುಲಭ ಉತ್ಪನ್ನಗಳಾಗಿ ಬರೆಯಬಹಂದೆಂಬುದನ್ನು 
ಕಂಡಿದ್ದೇವೆ, ನ್ಯೂಟನ್ನನ ಸಾರ್ವತಿ ಶಿಕ ಪ್ರಮೇಯಂವೊಂದಿದೆ, 


ಒಂದು ಬಹುಪದಿ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳ ಯಾವುದೇ 
ಸಮಾಂಗ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು ಸಮೀಕರಣದ ಗುಣಕಗಳ 
ಭಾಗಲಬ್ಧ ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುದು. 


1088 718081೫ ೦೯ 80087105 


76 50811 1110817೩16 (06 1000176013 0) ೦೧೮ ೦೯ 1೫೦ €೩5) €%೩00166. 
(1) 0101817 1116 ೫೩1೬೮ ೦ ಬ ಉಡ ಡ್ಯ. 


1111೧11178 
೫ 00220 (233/2 .23( 2 .ಇ1...ಇ೯... 
೪೮ ೦01810 ೩11 1೦1739 ೦8 110 10718 ಊ? 0 ಉಊ್ಯ, ೩೧೮ 1೦೧725 ೦1 


1110 10117 0 ಉ 0 ಯ್ವ 10ರ 111006. 


2 ಖೂ.ಖಿೂ ಉಂಡ್ಯಇಖ?ೌಯ 0ರ 4ಔ%ಯ ಉಡ ಉಯ್ಯಯ್ಯ 


ಬಿಂಬ ಯ್ಯ ಇ) ಗ್ಯ-4 ೫. 


(2 ೫3೩. 
ಬ ಎರ ರ ಬ ಲ ಲ ಟಾ ್ಮ ್ಚ ್ಚ ೧«್ಟ್ರ್ಯ 


ದಾ 02021322 ೈಓ2ಉಯ್ಯ ಯ 4-62೧ಲ ಯ್ವಛಯ್ಯ ಯ್ಯ, 
ಬಿಜ? ಊಗಿವಾಗ್ಯಿಸ--2 (0) 0]-- 60,)--60,, ೫5178 (1). 


`ಹಾಗ್ಯಿ?--2 0 ಗ್ಯ -- 20. 
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ಒಂದೆರಡು ಸುಲಭವಾದ ಉದಾಹರಣೆಗಳಿಂದ ಪ್ರವೆೇೀಯವನ್ನು ಉದಹರಿಸಂವೆವು, 

(1) ೫ ೩| ಜೈ ಬೆಲೆಯನು, ಪಡೆಯಿರಿ. 

(ಉೃರ-ಯ್ಯರ್ಗಯ್ಯರ ಔೃರ್ಗ ), ( ಉಡ್ಯಯ್ಯ 4 ಯಯ್ಯಯ್ಯ *- ಊ|ಯ್ದಂಯ್ಮ 3- ಉೃಢ್ಯಯ್ಯ ಡೋ ) 
ಇವನ್ನು ಗೆಂಣಿಸಿದರೆ, 0,_ಯ್ದಯ್ಯ ರೂಪದ ಎಲ್ಲಾ ಪದಗಳೂ, 0. |ಯಯ್ಯಯ್ಯ ರೂಪದ 
ಪದಗಳು ನಾಲ್ಕು ಸಲವೂ ಬರುತ್ತವೆ. 

ಯಯ ಹ3ಯ್ಯ ಯ್ದ ಜ್ಯ ಮ ಖಿಯಭಯ ದ .-4%ಯ್ಯ ಉೃಡ್ಯರ್ಮ್ಯ 
ಜಾ 1ಡಿ |. ಯ್ದಯ್ಯಾ ಮು 0 0-40. 
(2) ೫ 022. 


( ಉೃಡ್ದಾ-ಂಯ್ಯರ- ಆ *-ಯ್ಯಯ್ಯರ- ಭಾಸನ 22 ಇ )2 ಇ 1 ಊಂ 2-- 2ಶ್ಯಾ್ಯ್‌- 6 ಊಂ 


ಎಂದು ಪರೀಕ್ಷಿಸಬಹಂದಂ, 


ನಔ ಉಷಿಷ್ಯರೆವಾ ಗ್ರಪ--) (0 ಕ್ಯ--40,)--60ೃ (1) ರಿಂದ 
ಹಾ ಥಿ2--2೭ರಿ ರ್ಕ ೭ರ. 


0140110 11 
11008) 01 80028(1015 (2) --'7[೩೫580೯138(108 08 8.0ಟ8(1005, 


11.1. ಔ10(ಊ, ಉಡ, *-, 0 00 110 ೦೦೭5 ೦1 ೩ 8196೧ ೮೦೦೮೩೦೫ 
ಕ ನ ಫೋ ಪಮ ಮಜಾ ಟಟ (1) 


10 ೩೯೮ 7೦೪೫ ೦೦೧7೦೦೯೧೦೮ ೪೫11 (0೮ ೧7೦0107308 ೦೦79೦1೧8 
೩೫೦1೮೯ ೮೦೩೭1೦೧ ೪/11050 70೦೦05 ೩೯೮ 81೪೮೧ 81121761710 ೧7011075 ೦18 
(110 7೦೦08 ೦18 1೮ ೬1೫೮೧ ೮೦೩೭/೦೧. ?/೮ ೦೦೧೫060006 ೫1! 91೧37010 
೮೫೩77೦01೮8. 


(1) 0 ೦೦೧5೦! ೩೧ 60೩೭1೦೧ ೫1050 £೦೦೬5 ೩೯೦%೦ೂ , ಓಿಿದಷ, ..., ಓಡ್ಡ. 
1,6! (1೮ 7೦೧1೧೦6 ೮೩101 0೮ 


ರ್ಕಿ 4. ಶ್ರ 3 ಕ್ಕಿಗ3..... .ಕ್ನಿಇ0 (2) 
ಗ ಗಜ ಜ್‌ ಿಛ 
ರ್ಕಿ ಈ1್ಭ 


ಕ್ಕಿ 


ಇಿನಾಖಯಿಸ - ಸ್ವ ಇ ಬೆ ೫% ಉಷಾ ತ 


51171181 ತ ೩೧೮ 8000, 
0 0 


'11೦£೮ 15 10 ೦0]60(102 10 18೬1೧8 ಗಿ ನಾಟ್ಯ 


ರಾ ಸಿಂ, ಕ್ಕಿ ಇಾ )೫ ಣಿ, ... 


16 7೮೮17೮6 ೮೮೩೦೧ 16 
ಈ ೩7 *-%ಿಣ್ಮ 20 4. ೫ೌಟ್ಯ ೫೫3... ಈ ೦್ಶ, ಇ 0, 


(16 0೩೧ ೫೯116 ೫ 7೧ )). 


115 7760106 0೩/೧ 0 €02010]60 ೦॥1)/ 18 (176 $10010! 0೩5೦5, 
11 ೦॥10೦೯ ೦೩565 1! ೫11] 0೮ ೩ 418001 ೯೦೦೦65. 16 58811 701 260 
1115 77011100 0670೩1೦೯. 76 58811 ೮೫೧1೩1೧ (6 0೯1೧೮1701೮ 018 100 


[8 510187381100 0100665, ೩೧6 6೮ (6 7611106 08506 ೦01 (015 
7೧೯1701010, 


“೫ 16. ಕಟುಟ ಪಜ ಮತಾ 


ಹ್‌ 


ಟ್‌ಲ್‌್ಕ್‌್‌ಾಚ್‌್‌ 


ಅಧ್ಯಾಯ 11 
ಸಮೀಕರಣ ಸಿದ್ಧಾಂತ ( 2)--ಸಮೀಕರಣಗಳ ರೂಪಾಂತರ ಕರಣ. 
11.1 /(ಸ)ಹಾಉಣೃಸಗ--ಡ್ಳಬ! ಲ ಜ೫-2 ಆ. 7. (00%) 


ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳಂ “೯ ಉಊ್ಭ, .... ಓೃ 'ಆಗಿರಲ್ಲಿ. ಈ ಮೂಲಗಳ 


ಸಮಾಂಗ ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನು ಮೂಲಗಳಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಬೇರೊಂದು ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
ರಚಿಸುವುದೇ ಈಗ ಪ್ರಶ್ನೆ. ಸುಲಭವಾದ ಉದಾಹರಣೆಗಳಿಂದ ಆರಂಭಿಸೋಣ. 


(1) ಹೂ, ಸಜ, --., ಸಿಇ, ಗಳನ್ನು ಮೂಲಗಳನ್ನಾಗಿ ಉಳ್ಳಿ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
ಪಡೆಯಂವಿಕೆ, 


ಬೇಕಾದ ಸಮೀಕರಣವು ಕಿ)7--ಕಾೆ ಕ್ರಿ... ಕ್ರಿಡ0 (2) 
ಆಗಿರಲಿ, 


ಜಾತೆ ಅ ಶ್ರ ಧ್ರೀಹೆ ಮಾ ಸಿ34 ಆ ಮಬ 31 

ಕ್ಯಿ 10 
ಆ... 1೪ಊ₹ಊ-೭-೭_೯೭-೭-೭-೫೯-.-.. 
ಠ್ಳಿ 10 


3 
ಹೀಗೆಯೇ 858 ಡಾ ಇತ್ಯಾದಿ. 
0 1ಟ 


ಕಿ ೯ 0 ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದರಲ್ಲಿ ಆಕ್ಷೇಪಣೆಯೇನೂ ಇಲ್ಲ 

" ಕ್ಯ ನಸಿರ್ಯ, ಶ್ವ ವಿಸ್ಟ, ೬. 

, ಬೇಕಾದ ಸಮೀಕರಣ 0 ಸ”-_- ಸಿಕ] ಸೌ! ಸಿ1್ಧ ಬೌಗಿತ ,್ಮ. 
--ಸಿ”ಇ 5 0 (ಗೆ ಬದಲು ನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು.) ಸ 

ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅತಿಸಂಲಭವಾದ ಉದಾಹರಣೆಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹಂದು, 
ಇತರ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಕಠಿಣವಾಗಂತ್ತದೆ. ಇನ್ನು ಮಂಂದೆ ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು 


ಉಪಯೋಗಿಸಂವುದಿಲ್ಲ.  ರೂಪಾಂತರಕರಣದ ತತ್ವವನಲ್ನ ತಿಳಿಸಿ. ಇನ್ನ್ನಮುಂಂದೆ 
ಈ ತತ್ವದ ಮೇಲೆ ನಿಂತಿರುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಂವೆವು. 


190 7೫8081 ೦೯ 8004710885 (2) 


ಡಿ1) 7೦೦! ೦8 (1) ೧3೩) 00 6670106 107 64. 806 17087108 08 
0811178 (1) ೩5 ೩೫ ೮೦/0108 15 10೩! % ೩೮/0115 ೦೧1) 7 ೪೩1೬೮5 ಊೃ, ಯ್ಯ. 
.., ಯಲ 3807601086 ೫೮ ೦೩೫ ೪೫೯160 ೫% ಹಂ, 11) 16 30 7೦೦ ೦ ೦೪೯ 


7600166 600೩1೦೫, ೫» ಸ ಸ. ಸ ಓೂ, 


ಖವಾಸಿ 81೪06 (00 7೦1೩೦8 061೫೮೦8 (10 8176೮೧ €008(10೧ ೩೧೦೮ 
(೮ 600೩೦೫ (0 0೮ ೦0681000. ೨ 


ಶೆ 


೨ ೫% ಮಾವ 


;್ನ 


161೧8 1118 7೦1೩!!೦೧ 11 (1), 


1 7-3 ಓಟ-2 
ಬ ಟು 1 


೦೯ 0714-೧೦. ॥)71.೬-- ಸೆ 12 )73 3... |೦ೆ್ಣಓ ಜಗ. 


7015 15 100 70೦1766 ೮೧೫೩೦೦೧. 916 708) 017411) ೫11೦, 1 ೫೦ 
110, ೩% 808 ). 


(0701107). ೫0!!1೧8 ಹಿಎಾ--1, ೫೮ ೦0೩17 110 ೮೦೪೩೭1೦೧ ೫11050 
₹0೦06 ೩7೮ --ಯ್ಯ, --ಯ್ಯ, ಯ್ಯ, ., ರಲ್ಗ, ೫12, 
0)? --ಂ; 14-೧೨7-273... ಇಗ. 


(11) 70 18೦೧3 18೮ ೮೦0೩1೦೧ ೫10೦8೮ 7೦೦05 ೩೯೮ 0 ಹ, 
ಊಟ. 1-ಸಿ, 1, ಯ್ಯ ಇ 1 
75011091178 176 ಐ೧೯17೦101೮ 6೫7೧181೧೮6 ೩001೪6, 10್ಶ ೩೧) ೦8 ಟೋ80 
70016 1೮ ೦೩11೦6 ». 
)ನಾಂ1- /ನಾಸರಹ% 
೫% ಮಾ ಖ-ಇಗ್ಯಿ, 
50161100117 1115 7೮1೩1೦೧ 107 (1), ೫೮ ೦1೩1೧ (11೮ ೯೦೦೫1೯೦6 
೮60೩!100. 
0 (0-17 4. 0, ()--ಓ0”.] 3. 0, (೨-133... ಊ 5೧0. 


1107 % 18 7೦511110, 1116 ೧೯೦01೮877೫ 15 50120117705 5007 ೦8 ೩6 
116 01೦೦೦55 ೦೪ 1೧07085178 (00 7೦೦೭6 0) ಸಿ. ೩೧೮ ಇ%ಔಂ೧ ಸಿ18 ೧೮£೩!1೪೮ 
೩$ (0೩! ೦8 66070೩5178 136 7೦೦೬೪ 0) ಸಿ. 


(111) 10 10£॥0 (116 ೦೦೩೭1೦೧ ೫0೦6೮ 7೦೦5 ೩೯೮ 6 7೮೦1೧೦೦೩ 
01 (00 £೦೦॥5 ೦? (೧೮ 81೪೦೧ 600೩೦೫೬. 
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(1) ರ ಯಾವುದೇ ಮೂಲವನ್ನು % ಎಂದಂ ಕರೆಯಬಹುದು. ಸಮೀಕರಣ 
ಎಂಬುದರ ಆರ್ಥ ಗೆ ಜೈ. ಜೃ... ಇ. ಬೆಲೆಗಳು ಮಾತ್ರ ಸೆಲ್ಲಂತ್ತವೆ, 
ಆದ್ದರಿಂದ % - ೩ ಎಂದಂ ಬರೆಯಬಹುದು. ನಮಗೆ ಬೇಕಾದ ಸಮೀಕರಣದ 
ಮೂಲವು 1) ಆದರೆ, 2) ನಂ ನ ಸಸ. ) ದ %ಿಸ ಎಂಬುದು ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೂ 
ನಾವು ಪಡೆಯಬೇಕಾದ ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೂ ಇರುವ ಸಂಬಂಧ. 


ಸಮಾ? 
ಕ 


ಈ ಸಂಬಂಧವನ್ನು (1) ರಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ, 


ಗ 7--1 ಗ--2 
ಗ (1) 11 () “0 (1) 4... *ುಣ್ಣಹಾ0 


ಅಥವಾ [2೨ )” * ಇ ಸಿ 0 ಸಿದ್ಧಿಗೆ ಇ... ॥ೌ ಎ 0. 
ಇದೇ ನಾವು ಕೋರಂವ ಸಮೀಕರಣ, 1) ಗೆ ಬದಲು ೬ ಬೇಕಾದರೆ ಬರೆಯಬಹಂದಂ, 
ಅನುಮಿತ : `'ತಚ್‌! ವಾಹಾಕಂವುದರಿಂದ, ಯ್ಯ ಯ್ಯ ರ್ಯ) ದ್‌0ಂ 
ಮೂಲಗಳಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಸವಿೀಕರಣವು ದೊರೆಯಂತ್ರದೆ. 
್ಳ )--6| ಫಯ ”್‌--(, ಬ ಮಾಲಿ, 
(11) ೩1ಸಿ, ಉಡಿಸಿ, ..., ಓ 13. ಸ ಮೂಲಗಳಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಸಮೀಕರಣ 
ವನ್ನು ಪಡೆಯುವಿಕೆ, 


ಮೇಲಿನ ತತ್ವವನ್ನು ಅನಂಸರಿಸಿ, ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಒಂದನ್ನು ,) ಎಂದಂ 
ಕರೆಯಂವ. 
2) ನಂಜಿನ ಜರ 
೫ವ ಭಿ 
ಈ ಸಂಬಂಧವನ್ನು (1) ರಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ, 
00 ()--ಸ%)” * ಆ/ ()--ಸ).-0 (;--ಸಿ)ಘ7...... ಇಲ್ಲ ಎರಿ 
ಇದೇ ನಾವು ಕೋರಂವ ಸಮೀಕರಣ. 
% ಧನವಾಗಿದ್ದರೆ, ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಯನ್ನು ವಲಗಳನ್ನು | ಇಂದ ವರ್ಧಿಸಂವಿಕೆ 
ಎಂಹಣ, | ಖುಣವಾಗಿದ್ದರೆ, % ಇಂದ ಕಡವೆಂ ಮಾಡಂವಿಕೆ ಎಂದೂ ಕರೆಯಂವುದಂಂಟಂ, 
( 111) ವಂಅಲಗಳವ್ರತ್ಕ್ರವಂಗಳನ್ನ್ನ ವಂಲಗಳನ್ನಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಸಮೀಕರಣ 
ವನ್ನು ಪಡೆಯಂಂವಿಕೆ, 


191 'ಗ1808೩17 ೦೯. 87೦೮೬110೫5 (2) 


716 78176 10 10707 (೧0 ೮೦1೩11೧೧ ೫13066 7೧೧16 ೩/೦, 


ತು ಲ ಗ 


೦೯ 0.)"' ಣ್ಣ 73೦ ೮3... ಡೊಚಿಷಾ 
165 170 7೮೧17೮0 ೮೦೩!1೦೧. 716 15 ೦01೩1೧೮೧ 10) ೪/೯1!1೧8 601% 


110 ೦೦೦18016115 ೦ (06 8117೮೧ ೮೦೩1೦೧ 10 11೮ 701೦೯5೮ ೦೯೮6೮೭೯, ೩೧೮ 
೩£೩೦॥178 (0 1101) )7?, »”` ೮1೦. 


೫071010. 18 %, ಢ, 7, 8 ೩£೮ (16 7೦೦೭5 ೦೯ ೩ 3. 4 2ಜಿ 3. 5ಜಿ 


ಎ6 ೫-೨-70, ೫11೮ 609/0 10೮ ೫೩11೮ ೧ ೫ ಬ್ದ 


೮ ೮02೩೭1೦೧ ೪೫೦5೮ 7೦೦೬5 ೩೦ 


] ಕ 
ಅ ಕ ರಾ? ಡ್‌ 
-6 3 3. 5%2-3. 4-10 


1. 4 


೦೯ 7 ೩" -- 6 ೨ಜಿ.5 ಚ. & %$--1ವಾ0. 


] 1 ಸ್ಮ ] 36 - 106 
ಸಾ ವಷ್ಟ 1 ಕಕ್ಷ ನಾತ ತಬ ತೆಂಕ 
01 ( ಷ್ಟ ಕ್ಷ ಅಂ 49 ಸ್ಯ್‌ 1 49 
| ಹಚ 56 11.1. 


೪9/1110 6೧೪೫೧ 1116 6028108 ೫110೦56 7೦೦6 ೩೭೮ 1೯೦೮ ೬1೧365 (೮ 
7೦೦೬6 ೦1 (6 6೦0೩1೦೧. 5 ೫ 3. 624 .. 6 ಚಿ 3. 6%. 2೩0. 


""1/1(1[1)'' (80 7೦೦05 ೦1 (7೮ €01೩(1೦0 7? -- ಬ" 1. ಜ್‌--2. 


2 %--2 ೬ 009 --2 (1.6. 7೦೯೧೫ ೩೧ €೦00೩!1೦0 ೫10೦5೮ 7೦೦೧೦ ೩೯೮ 
೮0೩] ₹೧ (6 7೦೦16 ೦8 (೧೮ 81960 ೮೦81108, 73010101106 0-2) 
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ಎಂದರೆ . , .'., .. , [-ಗಳನ್ನು ಮೂಲಗಳನ್ನಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಸಮೀಕರಣ 
ಡ್ಸ ಲು ಉ್ನ 4 ಕ 
ವನ್ನು ಪಡೆಯಂಂವಿಕೆ 
ಪತಿ ತ 

ಜರ್‌ ಸ್‌ | 
(3 ( [ ಸಾ ( ] ಜುತು ಸ 0 

ಡ್ಯ 1/7 ಅಸ್‌ 13 ಮ್‌ 

ಹ ಚ? | 


ಅಥವಾ ಜೃ ಶ)7 -- ಉ್ಹ_ 7 । ೧.) ಭಗ ಡಾ ಎ. ಸ-ಣುಸಾ0 ಎಂಬಂದೇ 
ನಾವು ಕೋರುವ ಸವಿೀಂಕರಣ, 


ದತ್ತ ಸವೀಕರಣದ ಗಂಣಕಗಳನ್ನು ಬಲದಿಂದ ಎಡಕ್ಕೆ ಬರೆದಂ ಸ 
ಮುಂತಾದುವುಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಂವುದರಿಂದ ಈ ಸಮೀಕರಣ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ, 

ಉದಾಹರಣೆ: -(€ೆ _.. 4ಡಿ ಎ. 52... 6(--7 ಎ 0 ಸವೀಕರಣದ 
ಮೂಲಗಳು _, 8. 1. ಶಿ ಆದರೆ, ೫ _-ನ ಬೆಲೆಯೇನು? 


1 ೫3ತ್ತ. 
ರ್ಥ ತ ಗಳನ್ನು ವ0ೂಲವಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಸವೀಕರಣ 
೨-7೬4-64. 5%24-4% .. 1ಎ0 
ಅಥವಾ 7%". 68352. .4% 1-0 


ಹ 
6. 


ಅಭ್ಯಾಸ 11.1 
1. 5ರ 4 6453. 60 .. ಊಉ-- 2ಹಾಟಿ ಸಮೀಕರಣದ ವಲಗಳ 
ವಂೂರರಷ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ವಮಂಲಗಳನ್ನಾಗಿ ಇರಂವ ಸವಿೀಂಕರಣವನ್ನು 
ಬರೆಯಿಂರಿ. 
2೫1 4. 2ಐಲಿ ತ. ಕಬೈೆೊ್‌ಯುಲೆ ಇ 2೫ -- ) ಷಾ 0 ಸಮೀಕರಣದ 
ಮೂಲಗಳನ್ನು ---) ರಿಂದ ಗೆಂಣಿಸಿ (ಎಂದರೆ ೨) ರಷ್ಟು ಆಗುವ 
ಸಂಖ್ಕೆಗಳನ್ನ ವೂಲಗಳಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ರಚಿಸಿರಿ.) 


192 718087: ೦೯ ೫೦೮1710೦೫9 (2) 


3, 17080850 10 ₹೦೦೭5 ೦8 (00 0೦೩!100 3 ಜೆ - 2 2-2 ೬-4-0 
1) 1. 

4. 1117171651 100 7೦೦15 ೦8 %*--2 ೩೫--2 22-500) 2. 

5... 180, ---, ಡ್ಯ ೩೯೮ 1೧7೮ 7೦೦೬5 ೦8 1. 6 %.--7 ಚಿ.-7 54. 5೬0, 


] 
0೪೩1೬೩೭೦ ಔ- . 
0. 


6, 60196 (6 ೮೦॥0೩(೦೧ 28 2೫-39 2) 3. 12 ೫-೨1 ಎ0, 1೪08 (0೩! 
1136 7೦೦೬5 ೩೯೮ 1೧ 17೩7030710 ೧7೦8£೮8510೧- 
[8] (111), 16 £೦೦$ ೦? 2ಟಿ--12 73 3. 39 /ಃ--28 ಎ 0 ೩೯೮ 1೧ ಡಿ.8. 
10%, 50116 (116 0) 106 77೦(706 ೦" 8. (5), 10.2.1. 


7... 12016710176 116 7೮1೩೭1೦೧ (1೩! 510010 6೫15! 001೫೦೦೧ 0, 0 ೩೧67 
17 ೦೯೮೦: (11೩! 16 7೦೦೬5 ೦.3 -- 0 4. ೪ ೫೬.7 ೨0 %ಂ18 1810. 
(506, ಔಸ. (6), 10-2) 


11.2, ಗಿ115001107110005 8%0717168. ೬! 0, ಥಿ, 3" 0೮ (6 7೦೦ ೦ 


1110 ೮೮0೩೭1೦೫ ಖೆ ೧೫3. ೧ಸ%ರ್ನ್ಗುನಾ 0, 


(1) €ಲೆ018(£00॥ (10 ೮೦0೩1೦೧ ೪೫1೦5೮ 7೦೦0 ೩೯೮೦ 8-1, 7 3೩,04. 
0 ಬಬ ಟೆ 2 ಬ 2 ಐ೮7ಟ ಟಾ“ ಭಳ. ಜ್ನ ್‌್ಲಿ 
ನಾ ಜಷ--(ಗಿ .- )). 


76 ₹೮17೮6 6008100 15 --(0--))' - ೨ (0 )?-4 (0-೫) 
ಇ-7ಎ0, 


(2) 8180 106 ೫೩10೮೦5 ೦8 ೫ (2 0-8-31) (2 87೨.) ೩೧6 
(2 ಇ--ಕಿ--1) (2 8-1 -«) (21-86). 


1,6! 05 06! ೦೦೧600! 1116 ೦೦೩1೦೧ ೫10056 70೦ ೩೯೮ 2 6-7, 


2 8-1-೩, 2 )-ಇಂಕಿ. 
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3 ತುಬೆ ತ. ಬರೆ ೨. ಭಜ - 4 ಇ 0 ಸಮೀಕರಣದ ವಊಲಗಳನಂ 
1 ರಿಂದ ವರ್ಧಿಸಿ, " 


ಕ್ಸ ಸ್‌ ೨. ಶಜದೆ ೨. 2 .. 5 ಎ 0 ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳನ್ನು 
2 ರಿಂದ ಕಡವೆಂ ವಾಡಿ, 


5, ಬೆಡ. 607೯ ಎ 7% . 5 ಎ0 ಸಮೀಕರಣದ ವಂಲಗಳಂ 


! ೨6 


. ಜ್ಯ ಆದರೆ, ಸ ಬೆಲೆ ಎಷ್ಟು? 


6... 28ರೆ -- 39/0 2. 12% --1 ಎ0 ಸಮೀಕರಣದ ವಂಲಗಳಂ 
ಹಠಾತ್ಮಕ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿವೆ. ಸವಿೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ, 


(111) ರಿಂದ, 0 -- 12ಜಿ 1 39% ೨ಎ 28 ಎ. 0. ಸಮೀಕರಣದ 
ಮಂಲಗಳಂ ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿವೆ. ಈಗ 10.2, ಉದಾ: (ಠ5)ರೆ ವಿಧಾನ 
ವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ, 


7. ಬೆ 4. ಗಿದೆ 4. (೫ ಹ 8 ಇ ಛಿ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳಂ 
ಹರಾತ್ಮಕ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿರಲಂ, 0,0? ಗಳ ನಡುವೆ ಯಾವ ಸಂಬಂಧ 
ವಿರೆಬೇಕಂ? 

10.2. ಉದಾ: (6) ನ್ನ್ನ ನೋಡಿ.) 

11.2 ಮಿಶ್ರೋದಾಹರಣೆಗಳು. ಲೆ 1 ಗಂಡ ಊರಾ ಇಡಾಲಿ 

ಸವಿೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳಂ 6%, 6,7" ಆಗಿರಲಿ. 

(1) 88/1, 7*- ಭಿ % 3. 8 ಮೂಲಗಳಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ರಚಿಸಿ. 
ತ ಯಾ ಇ ಪಾೂ 
ಇ ೫43181, 

ಬೇಕಾದ ಸಮೀಕರಣ. -(೪--))' 1157) -4339)31೮ 

(2) ೫(2--ಕ.-1) ( 28-1-4) ಮತ್ತು 

( 24-8-1) ( 28-1-4) (28-೩-8 ) ಇವುಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನ್ನ 

ಪಡೆಯಿರಿ. 

1೬5458೬1 ಟ023...5, 77೨6೨ -6 ಗಳನ್ನು ಮಂಲಗೆಳನ್ನಾಗಿ 

ಉಳ್ಳ ಸವೀಕರಣವನ್ನ ರಚಿಸೋಣ, 


6 


193 8808% ೦೯ 8೦೬೩೫೯1೦೫೬ (2) 


ಗಂ ಬಯ್ಯಾ ಬ ೬ಟಳೆ 

ಫಿ ಕತಿಸರ ಗಿ ಜಾತ ()ಎ೧)) 

ಚ ಹ (೨-0) (೪-20) ಡ್ಯ ತ್ತೆ (೪)3/71 ಇ 016106 ₹6617606 
608॥100 ೦ (1--0)3/ (7--01919(0-0)*2710 
೦೯ ೫-೫ (99-30) (2/0'--9 70127 1) ೬0 

೫ (20-8-1) (28--17--0) 39 9-32 

(2 4-8-1) (28-7೨೩) (21-8-2709 06-211. 


(3) €0088/£00( (6 ೦೧೩ಟಿ೦೬ ೪10808೮ 80೦15 ೩೯೦ ಬ ಓಟ ಓಹ್‌ 
ಬ. ಲ್‌ೆ 
೫೫ (0ಯ-- (3. 2)--ಆ.ಿ ದಾ(64- 8-1). 2 00-12 
ಎ ನ(0)--24)--ಸಿ 
17೮ ೮111017೩1೮ ೫% 001೫೮೮೧ 1015 ೩೧೮. (3೮. 81960೧ 6008(108. 
111171) 1116 500೦೧6 0) » 
೫.(0?--2 €--)) ಇ *ಟಿ 
ಯೆ 7 (03.2 --)) ೦ ೫೫೫೬0. 
20-22) ೫೬ ॥) (0-2 ಇ) 
20-72 ಇ-೫7-71 
ಜಲ್‌ 
51108111010 ೬115 ೫೩1೬೮ ೦8 ೫ 10 (6 811೮1 ೮೧೩೭1೦೧ 


ಸ್ಯ ಹಿಗ್‌ 


(4) 1080 ಟಿ€ ೮೦೮೩01೦೧ ೫/07೦8೮ 7೦೦ಟ ೩೫೯೮ 5008೩೯೮5 0೦1 106 7೦೦ಟ 
08 (06 81೫6೧ ೮೮೬೩೬1೦೧. 
೩೮೦17೮6 ₹೦ 70೦೯003 (16 ೮೦೩೭1೦0 ೫1086 ₹೦೦16 87೮ ಯೈ 0, 73, 
1117178೩10 ೫ 0೦19೦೮7 17೮ 81167 ೮೮೩1೦೫೩ ೩೧೮ ೨ ಇಟಿ 


ಬ ಚಾ 1. ೩೫೬ -(೨೨ ೭.) 


೨೬8611001೮ (016 17 17೮ 81೪9೮7 ೮೦`೫೩ಟ೦೧. 


(5) ೫೦೯೧: ಟೀ. ೮೮೩(1೦೧ ೫0೧೩೮ 10೦05 ೩೯೦ 
ಡು 0 | 
6' ಸೌಂ 64 ಕ? 
ಹ ಲೆ ಆ ಖಾ ಎಕೊ 03732131 
ಟರ ಜೂ ಪೂತಾ ಟ್‌ ಚ 
500611101೮ 17 1116 1೪೮೦೧ ೮೦೬೩1೦೫0, 
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ಹಾ 26---ಠಿ. ಎ 30--(64-8-3.1) 
ಸ. ೪ನ ಮಸಗಿ. ಂ್ಥ ಜಹಾತಿ (೧0) 
ತ್ಯೆ (ರಂ) ದ ಕ ಇಂ)?” ಸತಂ) ಲಿ ಬೇಕಾದ ಸಮೀಕರಣ 
ಅಥವಾ (-॥)` 4-37 ()--0) 9 (--0) 27/0 
ಅಥವಾ ) 3. ) (9 -- 30) * (20-90 * 27/)ಇ0 
೬% (24-8-7) (2-1-೩) ೬ 9-3) 
ಡಿ. 6--7ಗ) (28--1--0) (2/---ಕ) --2/0'--904 -27. 
ಆ) 8*1ಗ,73.-ಬೆ, 0.3.8: ಗಳನ್ನು ಮೂಲವಾಗಿಉಳ್ಳ ಸಮೀಕರಣ 
ವನ್ನು ರೆಚಿಸಿರಿ. ' 
ಬರಾ (6ೌೈ್ಠ63 21772). 03 ಹಾ (6 -೧8--7)'--2 2886-45 


) ಎ (23--)()--ಇ1 
ದತ್ತ ಸವೀಕರಣಕ್ಕೂ ಇದಕ್ಕೂ ನಡಂವೆ ;;ನ್ನು ವಿಸರ್ಜಿಸಿ, ಎರಡನೆಯಂದನ್ನ 
ಇ ಇಂದ ಗಂಣಿಸಿ, 
20ೆ(03 ಶ್ಯೂ) ಜನಿ 
ಎನೆ ಡ-0 (03. -ಶ್ವೂ೪) 3೧9೫ರ 0 
ಗ ೬ರ (ಗತ್ಯದ 
ಸರಾ 0 (0--2/-ಎ) ೯103971) ' 
ಈ ಬೆಲೆಯನ್ನು ದತ್ತಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಆದೇಶಿಸಿ, 


(4) ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣದ ವಂಲಗಳ ವರ್ಗಗಳನ್ನು ಮೂಲಗಳಾಗಿ ಉಳ್ಳ 
ಸವೀಕರಣವನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ, 

0. ಗಳನ್ನ. ವಂಲಗಳಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಸವೀಕರಣ ಬೇಕಾಗಿದೆ. ದತ್ತ 
ಸವೀಕರಣಕ್ಕೂ ಫೃ ಎಲೆ ಗೂ ನಡಂವೆ » ನನ್ನಿ ವಿಸರ್ಜಿಸಿ, 


೫ (9%706)5 (091೫) ಬ ತ್ಮ ತೆ 
ಇದನ್ನು ದತ್ತ ಸವಿೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಆದೇಶಿಸಿ, 


1 
(5) 62 ಸಾ ಜಸ | ಪಾಕ್‌ ಗಳನ್ನ ವಲಗಳಾಗಿ 
ಉಳ್ಳ ಸವೀಕರಣವನಲ್ನ ಪಡೆಯಿರಿ. 
4 ಪಯ ಟಿ 7) 
ಬಕ 1 ಡವ ೧ ಜಾತಾನಾ ಲ ಡಿ 
ಇದನ್ನು ಆದೇಶಿಸಿ. 


194 18081 ೦೯ 80047110೫5 (2) 


7%೮೯೮15೩೦5 11.2. 


1... 18100 7೦೦16 ೦8 ೩*3- 8ಚಿ23ಸಿ-ಜಸ3ಸಾ0000, 0, 7, 8, 7೦೯೧ 


(116 600೩1100 ೪71080 ೯೦೦15 ೩೯೦ ಖೈ, 8, 7, 6. 


೧೦6 ೦0೩17 100 ೪೩1065 ೦8೫ 0 0 ೩೧6 ೬ 0ೆ 073. 


2... 1೯1೧6 7೦೦ ೦8 ೫ ೨- 0% 3-6 3. 06 ಇ 0066, ರ, 3 600೫ (0೩! 
(06 ₹0೦14 ೦8 ಎಜೆ 0 ಜಡಗ ಯೆಿಿವಾ08೩೦ ಉೆ, ಈ, 13. 


3. ೫% ಥೈ, ೫ ೩೯೮1೦ 7೦೦೬5 ೦8 100 €€1೬೩(1೦0 2ಡಿ. 033. ಇಜ1 0. 


77೦೯೧) 106 ೮೮೩11೦೧ ೪11೦5೮ ₹೦೦16 ೩೯೦ 


(ಗ ೩(6%7ಗ೧, 80'*ಖ, 3 (4-0). 
(11) 81೫, 7'-ಇಕಿಹ,ಿ 6॥0--1? 
[11೧1 ೫೯11೮ 01 03ಎ (00 4 01--1೩)--4 (64-847) -07*06-] 
(111) 83-13. ಯ, 73-- ಚಿಕಿ, ಯೆ. 03.13, 
4, 0, ಥೈ, 7? ೩೯೮ 1010 7೦೦16 ೦ 18€ ೮೦೮೩11೦೧ ಖೆ. ೧ಜಿ, 


" 170೦717 110 ೮೧೩1೦೧ ೪೫1೦5೦ 7೦೦೭6 ೩೯೮ 


5. 170೯685೮ (16 ₹೦೦॥6 ೦ ಓ7೮ €೦08(100 ಖೆ -- 6%2.10 ಖಡ. 5ಎ0 
0) 1 ೩೧೮6 6೮1೦೯1717೮ (10 ೫೩1೪೮ ೦8 1 8೦ 108೩! 17೮ 7೮5011೧8 


೮008(108 085 70 860೦86 1೦17 (1.0. (06 1೦೯೧2 17 22) 


6, 1801109178 1116೮ 17301106 ೦1 10೮ ೧೯೮೪1೦೪5 ೧೯೦01೮17, 7೮೧1೦೪೮ 100 
5೮೦೦೧೮ 1೮7೫) ೯೦೫% (10೮ ೮೧೫೩೭1೦0 ಖೆ೨-12 ೨೫ 48% 72ಎ 0, 
110706 $60196 (86 ೮೮0೩1೦೧. 
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ಅಭ್ಯಾಸ 11,2 


1... 2್‌ಡಿದೆ-ಖಯಿದೆ-].- 3220 ಸವೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳಂ ಓ೩ಢೃಿ?1 ಕಿ 
ಆದರೆ, 22, 8, ಸಶಿ 82 ಗಳನ್ನು ಮೂಲಗಳಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
ಪಡೆಯಿರಿ... ಈ ರೀತಿ % 02 68 ವಂತ್ತು ೪ 08 62 ;2 ಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ; 


ಪ ದೆ. 2೫1.- 6%--68ಎ0 ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು (, ಕಿ 
ಆದರೆ, ;ಗೆ (ಕಿಣಿ 6% | .ಎ0 ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳಂ ಯೈ ಕ್ಕೆ 
ಎಂದಂ ತೋರಿಸಿ. 


ತಿ. ಎಲೆ ಗಾದೆ .- ಆಸರ್ಣಾಣಾ0 ಸಮೀಕರಣದ ವಂೂಲಗಳು ಲೃ ಥ, 1. 
4 (6.1), 8 (7-೬), `" (6--86). 
ಜ್ಯ ಕ1--23, 7-8, 0468-13 
[ಸೂಚನೆ, 87-03 ಮ(68--61/ (170) --ಂ ಚ -- 5-7) ವ್ಯ00 
ಎಂದು ಬರೆಯಿರಿ. ] 
(111) 83-13-2೨, 72.02. 2, 2... 82/2 
ಇವುಗಳನ್ನು ಮೂಲಗಳಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಸಮೀಕರಣಗೆಳನ್ನ ಪಡೆಯಿರಿ. 


4, ಲೆ ೫೧೫ ಎಾ0 ಸಮೀಕರಣದ ವೂಲಗಳಂ ಉಡ 6, ಚ 


04-71. 7-೧೩ 8 
(1) 018.1 [೫ 3." 13೫, 


ತ್‌ ಚ 0 
ಕಜ ಜ್ಯಾ 43 


ಇವನ್ನ ವಂೂಲಗಳಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ. 


ದ್ರ ಭಜೆ 6/2 10%4 50 ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳನ್ನು ) ನಿಂದ 
ವರ್ಧಿಸಿ, ಬರೆಂವ ಸವೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಎರಡನೆಯ ಪದ (2ಜಿ ಪದ) ವಿಲ್ಲದಿರುವಂತೆ 
% ನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ. 


6. ಹಿಂದಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಂ ರೀತಿಯಿಂದ, 213-120 4 48-72 ಎ0 
ಸಮೀಕರಣಡಿಂದ ಎರಡನೆಯ ಪದವನ್ನ ತೆಗೆಯಿರಿ... ಈ ಉಪಾಯದಿಂದ 
ಸವಿೀಕರೆಣವನ್ನ ಬಿಡಿಸಿರಿ, 
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ಕ 


18081 ೧೯ 80041710೫5 (2) 
11, ಈ, ',8 ೩೭೮ ಗೀ 7೦೦15 ೦? (16 ೦೮೩!100 ಸ 
೫" 3. ಓಟ 52 3. 3% 3. 5 ಎ0, 1/76 1೧6 18100 ೦1 
(02 -- 1) (631) 0 .- 1) (೫ -- 1). 
[44-258-5 0243 %45 5 (ಸ--ಂ) (೬-8) (ಇ--) (೩-8). 
0 ೫೩. 121 353313-52(1-) (1-8) (1-17) (1-8) 

ಈ 11451೬5 ಹ] ೨೫ 

80 »ಹಾ-1 11-/ ಎ.೧"(ದ1-ಂ) (0-8) (1-1) 4-8) 
11111101 (2೮ ₹೫೦. 1133-1೩(02--1) (03-4-1) |13.-1) (8. 1). 
7೦೯ (1೮ 3001೮ ೮೦೩1೦೧, 1೧6 (7೮ 7೩1೬೮ ೦1 


(0-2) (0.2) ೧73--2) (೫--2). 


11.3. ಸೇ!ಗ700೬1 ಔ040110115. ಗಿ ೮೮೪೩1೦೧ 15 5೩16 10 0೦ ೩ 


76010೧೦೩ ೮೦೮೩1೦7, 1 ೫7೮೧೮೪೮7 ಆ 15 ೩ 7೦೦!, 1/0. 16 8150 ೩ 7೧೦೬ 
(17೮ 58176 7೦೦! ೦೯ ೩ 61080760! 7೦೦೧. 70£ ೮%೩001೮, 1 (1೮ 7೧೦೧೬5 
೦? ೩೧ ೮೦0೩1೦೧ ೩೯೮ 1,--1, 2, 3, 3, 3, 7೮ 7೮೦1೧೯೧೦೩15”೦" (766೮ 
7120076 811೮ 116 88770 50! 


770], ಯೃ, ---, ಡೃ ೩೧೦ 106 7೦೦18 07 ೩ 7೮೦10೯೦೦೩1 0೫೩॥107, 100 


1/0], 1/ಯ್ಯ, --- , 1/ಯ 919೮ 11೮ 58176 7೦೦$ 1೧ 80೧೮ ೦೬11೦೯ ೦೯6೦೯. 


... 306 1೪10 ೮೮೩1೦೧5 
01 ೫ 3. ೧್ಧ ೩5. ಡ್ಯ ತ ಸಎಸಣ್ಣ ಇಾ0 


೩೧6. ೧್ಣ 20 ಉಟ ಸೆ ಡಛ್ಣಷ್ಟೂ ೫% ಸ... 4. ದೃಗ 


5110016 06 16607110೩1. 


110709 ಳ್ಳ ಮು ಡ್ನ |! ಮು. ಮ! ಣ್ಥ ಮು ( 


ಕ ೧ _ 0) ಮ್‌ ಗ ಆ ಹು 0 
ಣ್ಗ ಇ. ಊಈ.8 ಗೃ 
ಇಡ ಎ 0], 
710 00508 07156: (1) ಔಷ ?ಟ್ಯ (11) ಇಷಾ ಎಇಂ್ಯ, 


(1) 1000 ಉನ ಉೃ, ೫೮ 11816 (80/78! 1200 ೦ 7೮೦1೧೯೦೦೩1 €೧೩- 
110೧. 380೧೯೮ ಉೃದಾಣ್ಠ, ಉೃಹಾಯ್ಥ, ಗೃಣಾಛ್ಯ.,, *..1,6, 11೮ ೦೦೦0೦1- 
೮1115 17077 6110768 ೮೧೮6 ೩೯೮ ೦೦/೩1. 


(11) ೫100 ಇೃಷಾ-ಇಂ್ಯ, ೫೮ 86 106 500070 ಗುಗ ೦೪ ೮೦1೧೯೧೦೩ 


೮೮೪೩1೦೧. 
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1.೫ ಬಿಚಿ--5,/.3/--5 20 ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು 4, ಕಕ 
ಆದರೆ (3--1) (82--1) (12.1) (83.-1) ಎಂಬುದರೆ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ. 
[23-ಖಚಿ--5ಟಿ-3/2--5 5 0-0) ೧-8) (3-1) (2-8), 
ಹಎಾ--; ಹಾಕಿ. | -)/--5-3,--5ಎ(1--2) (೧-8) (೧-3?) (ಒ-8) 

ಅಥವಾ 1] 3. ಭ; ಜಾ ಸ 
೫೩ _; ಹಾಕಿ. 11 -.; ಎ. (ಎ-ಬಿ (-/-೪) (ಎ೧) (8) 

ಎರಡನ್ನೂ ಗುಣಿಸಿದರೆ, 111 .-] ಎ೩3. ])(63-1)(73--1)(83-1) 


8... ಮೇಲಣ ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ (ಇ2... 2) (62.2) (73... 2) (82.2) 
ಬೆಲೆಯನ್ನು ಪಡೆಯಿರಿ. 

11.3 ವೈೈತ್ಯ್ರುಮ ಸನಿನೀಕೆರಣಗಳು. ೩ ಎಂಬುದಂ ಒಂದಂ 
ಸವಿೀಕರಣದ ಯಾವುದೇ ವಂಲವಾಗಿದ್ದೂ, ನ ಸಹ ಒಂದು ಮೂಲ (ಅದೇ ವಲ 
ಅಥವಾ ಬೇರೆ ವಲ) ವಾಗಿದ್ದರೆ. ಅಂಥ ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ವ್ರತ್ಕ್ಯ್ರಮ ಸಮೀಕರಣ 
* ಎಂದು ಹೆಸರ, ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ ಒಂದಂ ಸಮೀಕರೆಣದ ಮೂಲಗಳು 1, 1 
2 ತ್ಯ, ತಿ. ಕ್ವಿ ಆಗಿದ್ದರೆ, ಈ ಸಂಖ್ಯುಗಣದ ವ್ರತ್ಯ್ರಮಂಗಳಂ ಅದೇ ಗಣವನ್ನೇ 
ಕೊಡಂತ್ತವೆ. 

ವ್ರೃತ್ಯ_ಮುಸವೀಕರಣವೊಂದರೆ ವಂಲಗಳು 'ಉ, ಜ್ರ, .., ಉೃ ಆದರೆ, 


ಮೊ ಸವ, ಇದೇ ಮೂಲಗಳನ್ನೇ ಬೇರೊಂದು ಕ್ರಮಂದಲ್ಲಿ ಕೊಡುತ್ತವೆ, 
1 2 72 
0227-೫7 --ಯ?33......-ಲ್ನ ನ 0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣವೂ 
೧೫% ಗೃತ ಸಗ ಸಿಣ್ಣ ಶಾ ಸರಗ ಡಂ ..ಎ.ರ ಡಮ 0 ಎಂಬ 
ಸವಿೀಕರಣವೂ ಒಂದೇ ಆಗಿರಬೇಕಂ, 


ಡ್‌ ಮಾ ೧(೭- 

ಎರೆಡು ಸಂದರ್ಭಗಳು ಒದಗಂತ್ತವೆ. (ಗಣ್ಣ ಇ 01ಂ((1)ಯ್ಗ ಇ. 
(0) ಇ ಇ 0 ಆದಾಗ ಮೊದಲನೆಯ ರೂಪದ ವೃತ್ಯ್ರವಂ ಸಮೀಕರಣ ಒದಗುತ್ತದೆ, 
ಇದರೆಲ್ಲಿ ಜಟ ಪಚ ಟಟ ಉಟ ಉ_೮।ಘ। ।]।ಮ. ಗುಣಕಗಳಂ ಎಡದಿಂದಲೂ 
ಬಲದಿಂದಲೂ ಒಂದೇ ಆಗಂತ್ತವೆ. (1) ಔ ಎ0, ಆದಾಗ ಎರಡೆನೆಯ ರೂಪದ 
ವ್ರತ್ಕ,ಮಸವಮಿೀಕರಣ ಒದಗಂತ್ತದೆ. ಇದರೆಲ್ಲಿಣ್ಕ ಇ ಗ್ಗ, 0) ಇ ಎಎ, 


ಛಟ್ಚುಂಾ ಣ್ಣ ದ್ದ ನ ಸ 


190 118081 ೦೯ 8೦೮4೬7೫1೦೫5 (2) 
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(11೮ 6೩170105 010%, 116706, ೩ 70010೯೦೦೩1 660೩107 ೦? 16 4 


6686೮ 0೩7 0೮ 0೩511) $01160, 
10717108 : 
(1) 50196 1816 ೮೦೩108 6 204--29 ೩“--27 ೨೫-27 ೩೩.29 ೩4-6೩0, 


15 15೩ 76೦1೧೦೦೩ ೮೮1೩1೦೧ ೦1 100 076 (೫ರೀ, ೦1 608866 5, 
1.6., ೦8 ೦66 608೯೮೮. ಖಒಜಾ---1] 16 ೩ 7೦೦. 11116108 07 ಸ*-1, 
176 ೦01೩1೧ 60 %--35 ೨ಜಿ 1. 62 92335 1» 4೨. 6್ಠಾ0, ೪1101 15 ೩೧ 
೮೦೮_[0೩11೦೧ ೦1 11೮ 88776 1)[06, ೦ 668766 4. 121೪106178 07 ೩, 


೮ ೫1೮ (115 ೩6, 6.3 ದ ತ --35(... ಭತ 4-62 ಇ0, 
೨% ಖೆ 


[1 ಸಾತ, 1107 %2-- ಈ ದಾ)--), 

. 6()3.-2)-35)462ಎ0 ೦೯ 6)2೩--35 ) 5050, 
2. (2)--5) (3 )--10)ನ0 .. ಸ-- 3 ೦೫ ೫% ಹ 
ರಿಯ ಹತ್ತೆ ತ್ತಿ, ರಾ ತ್ರೀ ಟ್ಟ, 


6 7೦೦05 ೦ 106 81767 €0€0೩!100 ೩೯೮ 1, 2), ತ, 3, ತ 


(2) ೫ 4. 4%" 3. ೨ಡಿ-/೩& ೩ [ಜಾಗ 
1115 18 8೫ ೮೦೩1೦೧ ೦8 ೦66 668766, ೦ 186 860076 ೧7೮. 
೨ನಾ್ಯ| 15 ೩ 7೦೦೬. 21916108 0) »--1, ೫೮ 8೦೭ 


೩% 3-5 ೨33 6 23.5 ೫4. 1,0 7116 0೩7 06 501966 85 0070, 
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ವ್ಯತ್ಯಮು ಸಮೀಕರಣವು ) | ಪ್ರಮಾಣದ್ದಾದರೆ, ಅದನ್ನ್ನ ;; ಪ್ರಮಾಣದ 
ವ್ರತ್ಯ್ರಮ ಸವಿೀಕರಣಕ್ಕೆ ಇಳಿಸಬಹಂದಂ. ಮಂಂದಿನ ಉದಾಹರಣೆಗಳಿಂದ, ಇದಂ, 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 4ನೆಯ ಪ್ರಮಾಣದ ವ್ರತ್ಯ್ರಮ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 


ಸಂಲಭವಾಗಿ ಬಿಡಿಸಬಹಂದಂ. 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 


(1) 6ಬೆ -- 29 -- 2ಗ0ಿ -- 2782 29% *- 620... ಈ 
ಸವೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 


ಇದು 5ನೆಯ ಪ್ರಮಾಣದ, ಎಂದರೆ ವಿಷವಂಪ್ರಮಾಣದ, ಮೊದಲನೆಯ 
ರಂಪದ ವ್ಯುತ್ಕ್ರಮ ಸಮೀಕರಣ. 2: ಎ. --1] ಎಂಬುದಂ ಒಂದಂ ಮೂಲ, 
ಇರ] ಇಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ, 


6%(4-35ಟಿ .. 6ಪಿಚಿ 35% 3-6ವ0ಿ 


ಎಂಬ 4ನೆಯ ಪ್ರಮಾಣದ, ಅದೇ ರೂಪದ ಸವಿೀಕರಣ ದೊರೆಯಂತ್ತದೆ, ಇದನ್ನು 
1೫3 ಇಂದ ಭಾಗಿಸಿ, 


6 ( *ಸ)-35(೬ ತ ಇ “6250 
ಎಂದು ಬರೆಯಂಂವೆವು. 


| 
ಈಗ ಹ. ಸಕಾ 9 ಆದರೆ, ಚಾ ಗ ಜಾ ಸತ್‌ 


6 ()೩-))-35)--62ಎ0ಿ ಅಥವಾ 6ೃ2 35-500 
ತ 1:18 
(2-5) (3-107-0 .. ೫3 ಸ್ಹಹಸ್ರ ಅಥವಾ ಗಣನಾ 


ಇಟ. ಅಥೆವಾ 3, ಕ್ಕಿ. 
ದತ್ತ ಸಮೀಕರೆಣದ ವಂಲಗಳಂ 3, 2, ;, 3, ತಿ. 
(2) ಚೆ. 460 ಚಿ ಬಿ 6-10 ಇದಂ ಎರಡನೆಯ ರೂಪದ 


ವಿಷಮ ಪ್ರಮಾಣದ ಸವಿೀೀಕರಣ, 3! ಒಂದಂ ವಲ. 2.1] ಇಂದ 
ಭಾಡಿಸಿದರೆ, 


ಚಿ 603-54-1 0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣ ಬರಂತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು 
ಮೇಲಿನಂತೆಯೇ ಬಿಡಿಸಬೇಕಂ, 


ತ್ಸ್ಟಾೂ 


ಜ.1 7180817 ೦೯ 7೦೮4711೦೫5 (2) 


ನ್‌ ದಾ ..1] ೦೯ --4 .. 712% 3-10 ೦£ 32-4-4 ಬ. 10. 


-1--14/3 
"110 ೦೦5 ೦1 (136 817೮೧ ೮೮೬೩೭1೦೧ ೩/೯೮ 1, ಎ (6. ೨21 1/ತೆ. 


(3) 20-11 ಖೆ..17 2-17 ೨/2. 11 ಸ-2ಎಾರ0ಿ. 


"16 16 ೩7 ೮೧17೩!1೧7 ೦೯ 106 500016 (706, ೦೯ 0೪0೧ 6608166. 706 
00೦08016715 07078 611೧೮: ೮76. 500016 16 ೮೧0೩1, 00೪ ೦0೧೦%11€ 1 
5180. 180700 16 1110010 10೯83 15 ೩0500( 1.6,, (1೦೮ 15 ೧೦ 101೧ 
1 2೫, 


5008 ೩೧ ೮೦೩1100 1೩5 »ನಾ|, ಇಷಾ--] 0010 ೩6 7೦೦೪. 
110806 ೫೫೩---1 15 ೫8 7೩01೧೯. 121೪1061೧8 7೫ 1014, ೪೫೮ 80 


2 %..-11 ೩3-19 2೩೨1 ೫-.2ಷ0. 


1015 16 ೩ 7೮೦1೧7೦೦೩1 ೮೦೫೩11೦1 ೦8 17೮ 0೯6 1೧೮ ೦? ೮೪೮೫ 
6687೮೦. 7815 ೦೩7 06 501166 85 0070೯೮, 970 ೦0೩10 


] 
ಸಚ್‌ ಕ್ವಿ ೦£ 3. 
110700 (86 7೦೦!$ ೦8 (76 817೮7 ೮೦ಟ೩(1೧೫ ೩7೮ 1,--1, 2, 3, $(33- 15) 


೫೫೮೯೮15೮ 11.3. 


30106 186 80110918 7೦೦1೧೯೦೦೬೩! ೮0೩೭1೦05 


ಜಾ ಮಾ| 
2. ಖ್‌ಡ1ಎ0 
ತ್ಮ ಖಡ ಟಮಾಗ್ರ 
4. "2 ೨೫-6೨0-2 ೩-10 


೨...ಜ.--2 »ಚಿ3 ೫೩೨2 ಜ.10 

6... ಜ.5 ೫ೆತ5 ಜೂಎ1ಡಾ0 

1. ೆೆ4-- 533೩ ಸ೩.-[ ವಾ) 

8, 6ೆಡ. 4/ಟೆಡ4 4-4 204 ಬ [ವಾಗ 

9.. 60.11 ಜ.33 3-33 33-11 ;--6ಇ0. 
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| 
ನಾರ ಸ 1] ಅಥವಾ...4. ಆದ್ದರಿಂದ 2ಬಿ2-1 ಎ0 ಅಥವಾ 
2ದಿ-4%-1 ಎ0ಿ, 
ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣದ ವಲಗಳು 1, ೬೫: ೫,1 ...13. 
(3) ಏಟೆ--11ಬೆತ 172೬--17/0.-11--2೩ರಿ. 
ಇದು ಸವಪ್ರಮಾಣದ ಎರಡನೆಯ ರೂಪದ ಸಮೀಕರಣ, ಗುಣಕಗಳಂ ಎಡಬಲದಿಂದ 


ಬೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದೇ, ಚಿಹ್ನೆಯಲ್ಲಿ ವೃತ್ಯಾಸವಾಗಿರೆಬೇಕು.* ಆದ್ದರಿಂದ, ನಡುವಣ 
ಪದವಿಲ್ಲ ಎಂದರೆ ;3 ಪದವಿಲ್ಲ. 


ಇಂಥ ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ 23 - 1. ೫ ಇ 7%. ಎರಡೂ ಮೂಲಗಳಂ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ;ಜಿ 1 ಅಪವರ್ತನ, ಇದರಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ, 
23-110-190 11/2 ೫ ಲಿ ಎಂಬ ಸಮಪ್ರಮಾಣದ ಮೊದಲನೆಯಂ 
ರೂಪದ ವ್ಯತ್ಯ ಮ ಸವೀಕರಣ ಬರೆತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಒಂದಿನಂತೆಯೇ ಬಿಡಿಸಬೇಕಂ, 


ಎ 


ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು 1. -ಓ. 23 (3 2 43)- 


ಅಭ್ಯಾಸ. 143 

ಕೆಳಗಿನ ವ್ರತ್ಯ್ರವು ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ :--- 
'. ದೆ 1 ಡಾ 0 
2. ಸದೆ 13ಎ 0 
ತ ಇರೆ 1 ಇಲಿ 


4. ಬಟ - 60-218. 0 

ಕ್ಕ ಇಲೆ -ಬಟಿಸತಬ-- 21೬೬ 0 

6. (ಚಿತ 5-1 ೫ 0 

1 ರೆ 544310... ಸರ! ಡಾ 

8. ಸ6 3 4%53-424...-42..45--. ಡಾ ಛ() 

9 64 1154--33553332411%.-0 ಎ0 


೮114018108 12 
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18 6168607671 1೧ 768೩£೮ 10 ೦೪೩೭1೦78 ೦1 87೮೦ 818807 102೧ ೫೦. 
70 80116 600೩1008 ೦8 068£66 818107 101೩೧ 1೦ರ, ೦೧೦ ಔ೩8 10 80 
0886106 106 86016 08 ೩186017೩. 7714 1೭ 18 7೦ ೦581010 £0೦ 50116 
೩೫) [0177083181 ೮೦೩1೦೧ 0) ೩1860೩1೦ 6%;07೦581೦೧6 ೦೧1) 16 ೩ 
11606170 ೪೫0100 0೩6 ೦೦೧ ೧೯೦೪೮6. 11309/0೪೮೯, ೫0೦೫ 180 068760 16 
(766 ೦೯ 1008, 80101102 15 [೦561016 1೧ ೩1 0೦8806 1೧ 8೦೯7೧6 ೦8 
೩1861೩1೦ 6%0೯6561005 ೦೧17. 771656 $01011006 7387 ೧೦೭ 06 ೦1 
8೯೮೩! 060, 00 ೪7111 70 01160) 8061006 1೦೯೮ ೩5 ೧07೦010725 ೦? (68೪. 


12.2... 7%6 ೧೫8ೀ 70015 01" ೫711). 1 ೫ 16 ೩ ೦06 ೯೦೦೬ ೦೯ 1, 
೨ಿವಾ1, 715 00178 ೩೧ ೮೮೫೩1೦೧ ೦" 116 101೯6 668೧6೦, £1?೦8 1766 
೪೩10105 1೦೯ ಇ. 51೧06 2೫ೆ--1ಎಾ(॥--1]) (7. 1), (10 7೦೦ ೩೯೮ 


ನರಗಳ 


-14 14/3 -1-,/3 
ರ್ಟ ಾ್ಯ ಹಾ - 7 ಸ ಈ 11 ೫೮ ೫16 ------- ಲು, 


(001 ೫ನ ಲ ಗಲ್ಲ ಸ 


116006 ೪೫/6 ೦೩7 007೦1೦ (06 7೦೦0 0೫ 1, ಲ, ಖಜ, ಲ ೩೧೮6 ೦೩೯೮ 


0071006 7010100875, 7೦೯ ೮೩೦8 16 186 500876 ೦? (8೦:೦೧ ೮೯. 


07 (2)? ದಾ 4 ಜಾ ಕೆ. ಉಜಾ ಲು. 


ಅಧ್ಯಾಯ 12. 
ಸವಿೀೀಕರಣ ಸಿದ್ಧಾಂತ (3) 


ಘನಸನೀಕರಣ, ಚತುಷ್ಛಾತ ಸಮೀಕರಣ 


12.1, ಯಾವುದೇ ವರ್ಗಸಮೀಕರೆಣವನ್ನು ಬೀಜಗಣಿತ ವಿಧಾನದಿಂದ 
ಬಿಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಮ, ಮತ್ತು ವಂಂಲಗಳು ಬೀಜೀಯ ಉಕ್ತಿಗಳನ್ನೇ ಒಳಗೆಳ್ಳುತ್ತದೆ 
ಎಂಬ ವಿಚಾರಗಳನ್ನ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯು ಅರಿತಿರಂವನಂ, ವರ್ಗಸವಿಂಕರಣಗೆಳನ್ನು 
ಬಿಡಿಸುವ ಕಾರ್ಯವು ಗಣಿತದಲ್ಲೂ ಇತರ, ಶಾಸ್ತ್ರಗೆಳಲ್ಲಿಯೂ ಅತ್ಮಗತ್ಮವಾಗಿ ಪದೇ 
ಪದೇ ಒದಗಿಬರುತ್ತದೆ, ಎಂಬ ವಿಚಾರವನ್ನೂ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯಂ ವಂನಗಂಡಿರಂವನಂ. 
ಎರಡಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದ ಸವಿಂಕರಣಗಳ ವಿಷಯ ಹೀಗಿಲ್ಲ. ನಾಲ್ಕಕ್ಕಿಂತ 
ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಬೇಕಾದರೈೆ, ಬೀಜಗಣಿತದ ಷೊರಗೆ 
ಕಾಲಿಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಬೀಜೀಯ ಉಕ್ತಿಗಳಿಂದಲೇ ಎಲ್ಲಾಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲೂ ಬಿಡಿಸಲು 
ಆಗಂವುದಿಲ್ಲ ಎಂಬುದೇ ಒಂದಂ ಪ್ರಮೇಯ ಇದನ್ನು ಸಾಧಿಸಲಾಗಿದೆ. ಮೂರನೆಯ 
ನಾಲ್ಕನೆಯ ಪ್ರಮಾಣದ ಸವಿೀಕರಣಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಎಲ್ಲಾ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲೂ 
ಬೀಜೀಯ ಉಕ್ತಿಗಳಿಂದ ಬಿಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ. ಇದರ ಉಪಯೋಗ ಹೆಚ್ಚೆಂದಂ 
ಹೇಳಲಾಗಂವುದಿಲ್ಲ, ಒಂದಂ ಸಾಹಸಕಾರ್ಯ ಎಂಬ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದಲೇ ಇದನ್ನು 
ಅಭ್ಯಸಿಸಂವೆವು. 


12.2... ಒಂದರ ಘನಮೂಲಗಳಂ, ಮೊದಲು 1ರ ಘನಮಂಖಲಗಳನ್ನು 
ವಿಚಾರಿಸಂವಪ. . 7ರ ಘನವಂಲ 2: ಆದರ, ಟೆ ಎ. 1. ಈ ಸಮೀಕರಣವು 
ಮೂರನೆಯ ಪ್ರಮಾಣದಂದಾದ್ದರಿಂದ, ಇದಕ್ಕೆ ವರಂ ಮಂಲಗಳಿರುತ್ತವೆ. 
2ಚೆ 1 ಮಾ (1-1) (ಬಿಡ23 1) ಆದ್ದರಿಂದ್ರ ಈ ಮೂಲಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ 


1. 1/3 , --1. [13 1.13 

2 ರಜರಾಾೇಾ ಜಾ ಉ ಎಂದು ಬರೆದರೆ, 
೫ 1 (1ೆಡಿಕ್ಗತ-8. ._. 1-71-43 

ಬೆ ಮಾ ತ್ವಾ” ಪ್ರಕ ಹ. ಇ್ಣಗ 77 

ಆದ್ದರಿಂದ. ವಊಲಗಳನ್ನು 1, ಲು, ಆಸ ಎಂದು ಬರೆಯಂತ್ರೇವೆ. ಆ, ರು? ಎಂಬಿವು 

ಎಚಿತ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗೆಳಂ. ಒಂದಂ ಇನ್ನೊಂದರ ವರ್ಗ, ಹೇಗೆಂದರೆ ( ಉ)2 ಮ ಉಮ 


ಬು. ಓವಿ ಮಂ ಓಟ್ಮಿ 


199 117೧೫೩೫ ೧೯ 7೧೮%71೧೫5 (3) 


1116 ೦೩೧ 0೮ 60806 1೧ ೩ 611071೧೯ ೫1೩೫ 77 (0 186 ೦1 1(18010- 
1730119. 1ೆ0೦೪೫/.1ಎ 0೦6 2171 3-1 510 27%. 110700, 10೮ ₹7760 1೩101085 


ತಿ 27 27 4 41 67: 61. 
೦೯1" ೩೯೦ 005 ಇ ಸ 151-, 008 ದ, 3-18೧ ಸ 005 ನ್ಯ 4.1 817, 


ಲಿ! 116080, (00 188(ನಾ008 217 3-1 810 271, 
1 ೪೮ 0811 116 178! ೩6 ಅ, 0) 120 ಗಿ101%£6'8 760076ಗು, 


ಎಕಿಎಂ06ಡ ; 16105 11600೮ 17೮ 18766 1೩1006 ೦8 13 ೩೯೮, 


ಸ್ಮ ೦. ಲ 


0 (1/06 ೦೬೦೦ 7೦೦ ೦ ೩) 0081117೮ 000200£ ಗಿ1 ೩೯೦ ಗಿಗೆ , 


ಬ 7ಿಗೆ, ಎ ಹ . ಗಿ1, ಸಿ38 1080 15 105 811176110೩1 ೫೩11೬೮, ೩ ೯೦೩1 70171007. 


16 01೮೯ ₹೫೦ ೩೯೦ ೦೦೫೩೫೧16% ೧0771005. 


51/1100 1, ಐ, ಎ ೩/೪೮ 100 ₹೦೦05 ೦1 ೪/1೮ ೦೧೬೩1೦0 ಖೌೆವಾ1, ೫೦ ಓ೩೪೮ 
1 ಎರೆ? (), 


೦17) 36೮ 1011011718 1೩೦॥೦೯12೩11008 : 
ಜೆ 1.28 ೫ (%--೨) (%13- 2೫) (ಜ-- 2») 


ಇ ಎ)ಸೆ ಹ (%--)) (%-- ಎ2) (೫ -- ಬ) 
ಉೆ.-೫--ಯಿ 3 ಇರಿಂಡ (ಎ1. ಕಿ4- 0) (೧*-೪ಕಿ-೪0) (ಆ 238-- ಬೀ). 


12.3... 7%6 ೦೫ಥ10 0೩01107 0 23 *- 30, 2 -- 30 ೫. 1್ಕಇ0 
1.0೭ 0, 0, ೫ 6071016 15 ₹೦೦೩. (1) 


50051100(೮ 2: ೫3-11 1.6. 60711158 ₹06 ೧೦೦೧ 0) 0. 
1560 11.1 (11) ]. 
20 ( )3-1)--30, (3-133-3 ಇ, ()3-1)--(,೬ 0 
೦೫ 02-೨3 (01% --೦,))3-4-3(012- 20/1--1,) 


5೧ (0 13 1-3 33. 3 ಡೃಿ--ಗ್ಯಫಿಇ 0. 
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ತ್ರಿಕೋನವಿಂತಿಯ ಪರಿಚಯವಿರಂವವರೆಂ ಈ ವಿಚಾರವನ್ನು ಇನೂ 


ಷ್ಠ 


` ಸುಲಭವಾಗಿ ತಿಳಿಯಬಹಂದಂ. 1 ಎ €೦6 27 - ; 610 27, ಆದ್ದರಿಂದ 


18 ರ ಮೂರು ಬೆಲೆಗಳು 005 ೨ ಹ! ಜೂ €08 ತ ನ 
೧೦7 ಜಾಜ್‌ 6 
೦೦5 ನ್ಯ- *- 1 600 ವ್ಯಾ , ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಮೂರನೆಯದು ಎ ೦೦6 27 


ಮೊದಲನೆಯದನ್ನು ೬. ಎಂದಂ ಕರೆದರೆ, ಡಿಮಾವ್ರನ ಪ್ರಮೇಯದಂತೆ, 


[ 
ರುಪಿದು €೦58 ತೆ 850 ಸ ಸ ಆದ್ದರಿಂದ, ತ ರ ಮೂರು ಬೆಲೆಗಳಂ ಕ 
0, ಲ. 


ಇನ್ನು ಯಾವುದೇ ಧನಸಂಖ್ಯೆ 7ನ ಮೂರಂ ಘನ ವಊಲಗಳು 3, ಆ.23 


ಎ2. )ಸತ್ಕ ಇಲ್ಲಿ 1೫3 ಅಂಕಗಣಿತೀಯಬೆಲೆ, ವಾಸ್ತವಸಂಖ್ಯೆ, ಉಳಿದುವೆರಡೂ ಮಿಶ್ಚ ' 


ಸಂಖ್ಯೆಗಳಂ. 
], ೫ ಎ. ಎಂಬಿವು 2ಟಿ - 120 ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳಾದ್ದರಿಂದ, 
13. ಖರ ಖ ಇಟಿ. 
ಕೆಳಗಿನ ಅಪವರ್ತನ ಕ್ರಿಯೆಂಗಳನ್ನು ಸರಿನೋಡಿ : 
ಬೆಡ) ಇಂ (21)) (ರ ಆ) (2ರ ಆ) 
೫ತೆ 2 ಕೆಇ (2) (ಹಾದ ಲ )) (೩-- ಆಸಿ) 
363 03-3ಕಂ5(6* ಕ 0)(6* ಉಧಿ* ಟ20)(4 1 ಉ63 ಊಂ). 
12.3. ಘನಸಮೀಕರಣ. ಊದಿ. 36 ಎದೆ-ಸೆೊಎರಂ ಇ0 (1) 
ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳನ್ನು ೬ 8. ೫ ಎಂದಂ ಕರೆಯೋಣ. 
೫ ಹ) 1. ॥ ಎಂದು ಆದೇಶಿಸೋಣ, ಎಂದರೆ ಮೂಲಗಳನಲ್ನಿ / ಇಂದ 
ಕಡವೆಂ ಮಾಡೋಣ. 11.1, (1!) ನೋಡಿ, ] 
0 ()1)3 1. 3 6 (1%) * 30 (1%) 1 ಉೃ 
ಅಥವಾ 6 )? *- 3 (ಆ %) )? 1 ತೆ (013-201) 
3೩. (0/10 * ತೆ 333 3್ಥ,%710%) 350 


0 


200 180817 ೦೯ ₹೦್ರ೮%11೦೫5 (3) 


1[ ೫7೮ ೦10086 1 80 (04೩॥್ಶ 0 1 3-0 ಇಗ, 100೮ 500000 100 


61587068೩೯5. 710 ೦೧೩1೦೧ 7೧7೦೪/ 0೮೦೦೫7೮5 
ಸ ತಡೆ 2 2 
01 ) ದ 0. )» ದ ೮/0 ವು 0, 1670 11ಎ 01ೃ ಡ್ವ-ಗ 
0 
ಜತ ಲಾ ಛ್ಯತ ೧್ಯ--ತ ಡ್ಯ ಆ! ಈ್ಯಿ-2 ಈಕಿ, 
ಬಗ ಟೂ (ಗ ಇ ಬಾ (2) 


6 ₹೦೦೬5 ೦8 (2) ೩೮ ಊ 3- ೧/0, 6 3- 010, 1 .- 0/0. 
3 ೩8೩1೧ 800511101178 0 ) ಇ 2, 186 ೦೦01೦ ೮೦೪೩!1೦೧ (1) 15 
₹೮6೦೦6 ॥0 168 61770105 ₹೦೯೫೩ 
23 4.3 124.6೩ 0, (3) 
೫1056 7೦೦05 ೩೫೦ 0 ೩ 13-70, 0041-0೮, 01-೧0. 
1೮0 5010100 ೦8 (3) 6೫16೦11? ೩೭ ೦೫7೦೮ 10೩65 10 (76 501008 
೦8 (1), 
(0೦760773* ಗ4ೇ1100. 1೮ ೩ 7೦೦೬ ೦? (3) 06 2 ಇಚೆಸತೆ 
ಸ ಪೆದ ಬಡುಡ3 ಬಕ್ಕ ಗ ಎ 
ಠ್‌ (ಜ.೪) .-3 ಚೆ ಫಟಿ 2. 
ಜೆ ಚೆ 2-(ಓ4-೪)ಇ 0 (4) 


8) ೦೦177೩೯1೧8 (3) ೩೧6 (4), 
1 ಖಕ ಎ ೦೧೯ ॥೪ಎ 178, 
೩೧6. ಚಡ ವು ಎ0. 


1070076 ೫, ? ೩೯೮೦ ಟಂ 7೦೦ ೦೯ 116 ೧೬೩6/£೬॥1೦ 
13-4-01 7೫18 ೧, 


೫ 11೮ ೫೩5 ೩೧ 10೩11೩೧, ೪೫1೦ 11೪4 ೧೦11) 3801 (0 1876, 


ಸಮೀಕರ 
ಸಮೀಕರಣ ಸಿದ್ಧಾಂತ (3) 200 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಔ್ಠ 1ರ ಔೃಇಛಿ ಆಗಂವಂತೆ, ) ಆರಿಸಿಕೊಂಡರೆ, ಎರಡನೆಯ 
ಪದವು ಕಳೆದಂ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಸವೀಕರಣವು ಈಗ 


% 33.30 ಟ್ರ | 
ತ್ತೆ 002 ಕ ಸಾ 0, ಇಲ್ಲಿ [3 ಇ ಇ ಉೃ-0" 
೮ ೬.೧2 ಡ್ಯಾ-ತಿ ಬ ಉರ 20 
೩3 3 ಗಂ)ರಟಿಇ0ಿ (2) 
(2)ರೆ ಮೂಲಗಳಂ 6 ೮೬, 8 311 7 14 
10 ಡ್ಯ. ಛ್ಳ 
ಪುನಃ ಎ ಮ. ಎಂದು ಆದೇಶಿಸಿದರೈ 
೫ ರತಿ 0ಆಎ0ಿ (3) 


ಕ ಎಂಬ ಘನ ಸಮೀಕರಣದ ಸುಲಭ ರೂಪವು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ.  (3)ರ 
ವಲಗಳು ಈ|ಈ] ಓ೫ 01, 00 ಆಇ7 |... "-೧1(- 

ಆದ್ದರಿಂದ, (3)ನ್ನು ಬಿಡಿಸಿದರೆ, ದಕ್ತಸಮೀಕರಣ (1)ರ ಮೂಲಗಳನ್ನು 
ಒಡನೆಯೇ ಪಡೆಯಬಹುದು. 


(3)ನ್ನ್ನ ಬಿಡಿಸಲು, 
ಕಾರ್ಡಾನನ * ವಿಧಾನ : (3)ರ ಮೂಲವು 


ಇ" ತ 
ಔಜಾ ಕೆ 1 ಇತೆಆಗಿರಲಿ. 
1 2 ಶ ತ್ತ 9 
2 ತರ 3 ಚಟ್ನಳ್‌ 
3 ಡೆ 
ಹ (ಬ) ೫3 ಟಕ ೪% 
3 3 
೬ ಎಡಕ್ಕೆ (ಇರ) ಆಟ (4) 


(3), (6) ಗಳನ್ನ ಹೋಲಿಸಂವುದರಿಂದ 


ಜಡೆ 
ಇತು ಹ! ಅಥವಾ 84 ೪ಣಾ [ಟೆ 


ಆದ್ದರಿಂದ ೫,೪ ಗಳಂ [೨ ್ಯ್ಯ (| ರಾ [3 ಯ್‌ ಎಂಬ ವರ್ಗಸಮೀಕರಣದ 


7 ಇಡ 1576ರ ವರೆಗೆ ಇದ್ದನು. 


* ಇಟಲಿ ದೇಶದವನಾದ ಈತನು ೬೩5 


201 188081 ೦೯ 80೮4711015 (3) 


ಜನಾ ಶ (04/5117), ೬ 1-0 ./ಕಾಸಫಾ). 
ಓ! 086 1೧:೦೦ ೪೩1೬೦5, ೪12 

-0. /೫ಾಾಗಾಟಹಿ  /-0..45227*ಹಚ್ಮ್ಮ-0.ಕಾತಾ 
( 2 ; ಗ ಬ 1» ರ್ಕ್‌್‌ ) 
ತ 51೫101೬೯10 (೦7 ೫. 70656 ೩1೬೮5 7708! 06 0೩17೦6 50 ೩5 10 81೪6 

0 | ಎಡ], 410006 (70 11706 ೫೩11೮6 01 2 ೩೧೦ 

ಸ್‌ ಜ್‌ 
| | 


ಲು( ಸ )3 42 ( ಗ್‌ )8 


ಉಎ2( 13 )3 ರಲು ( 32 )3. 


€೩೯೮೩೧'5 101000 10086 ೧೫11೮ 5117010. 80 1೦೮ 18 ೩ 
7600118811), ೪೫/0100 06006 10 ೮ ೮೪೫೮೧ ೦೩!1೦6 ೩ 601060 18 10 
7761106. 716 ೮%[೧೯೦551೦೧ 0೫ -. 4773 9111 ೮ 708೩1೪೮ ೪೫7೮೦೧ (36 
70088 ೦8 (3) ೩೫೯೮ ೩1! 7೮೩1 (110 ೧೯೦೦8 15 70! 81೪೦7 18 (018 0೦೦]. 
110000--ಆ 3- 1/63 _. 4173 000೦೫7೦5 ೩ ೦೦17010% 700100೯. 18 ೦006 
70085 08೪೦ 10 0೮ ೦01೩1766 0) (76 1010 ೦ (1807080600೫ 0೫ 51೧8 
726 1101176595 7007610. 


12.4, 17608001105' * 1001100. ೩8ಓ 1018 77011೦6, 106 81708 
001010 8001100 15 6೫೧07೮85೮6 ೩6 (20೮ 5000 ೦೯ 6108070706 ೦8 ೫೦ 
೦008. 

1.0 0 ಖೆ -- 30, ೩೩೨. ತೂ ೫-೧ 5.46%) -. ೫(%--/೬). 
8೮01/60 10 0601083170 10೮:1೩12೦5 ೦8 .4, ಔ, ೫, ಓಟ. 80೩86118 
16 ೮೫07೦881೦೫ ೦೫ 186 ೯180 5160, ೩೫6 ೦೦೫30೩೯1೧8 176 1೦7೧5 ೦8 
100% 51005, ೫೮ 80! 

ಡೊ ಹಿ ಮಾವ | 

41. .- ಔಟ ಎ. --ಂ 
(4 

.4).3--8/4ಔ ಮಾ ಂ“್ಗ 

4273 -. ಗ/ಟಿ ಮ--ಗ್ಯ 


*...1)೮5೦೩/1೮೨/ 13 ೩. 1807005 8೫/6700 108(136778(101೩೧, 1೫0೦ 11೪೮6 ೧೯೦೧ 1896 
(೦ ೩680, 116 15 (7೮ (೦70೮ ೦/ ೩೧೩110೩1 ೭೮೦೧3೮೭೧, 
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, ಜತ್ತಿ (--೦./ಕ77೫) ಎ | (-೦೨./ಕ773) 
ಒಗೆ ಮೂರು ಬೆಲೆಗಳಿರುತ್ತವ (-೮-10148 ಹ್‌ 


೨ 


ಜ(5...83)1 ಹೀಗೆಯೇ ಹ ಗೂಸಹ. 1 ಸೆ ಎವ ಜಾ?! 
ಆಗುವ ಈ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಿಕೊಂಡು, 2ನ ಮೂರು ಭಯು 
(ಆ0ಟಿ ಸೃ ೩ (-೦-ಈ೫೫)) 

ಮಾರಾ ಕಾ ತಪಾ ಹ 


(5 )3 
೨.) (.)' 


ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದುಂ. 


ಕಾರ್ಡಾನನ ವಿಧಾನವು ಸುಲಭವಾಗಿಯೇ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಇದರಲ್ಲಿ 
`ಒಂದು ವೈಚಿತ್ರ್ಯವಿದೆ, ಹಿಂದೆ ಇದನ್ನು ದೋಷವೆಂದೇ ಎಣಿಸಂತ್ತಿದ್ದರು. (3)ರ 
ವಂೂಲಗಳು ಎಲ್ಲವೂ ವಾಸ್ತವವಾದಾಗ, (23--4113 ಹುಣವಾಗುತ್ತದೆ. [ಇದರ 
ಸಾಧನೆಯನ್ನು ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿಲ್ಲ], ಆದ್ದರಿಂದ --(.-./53.. 4113 ಒಂದಂ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗುತ್ತದೆ, ಇದರ ಘನಮೂಲಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಲು, ತ್ರಿಕೋನ 
ಮಿತಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ಡಿ ಮಾವ್ರನ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕಾಗಂತ್ತದೆ, 
12.4. ಡೆಕಾರ್ಟಿನ * ವಿಧಾನ. ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ದತ್ತ ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು 
ಎರಡು ಘನಗಳ ಮೊತ್ತ ಅಥವಾ ಅಂತರದಂತೆ ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಉಲಿ *3ಇರಿ-3ಈ೪ 2-೫ ಓ(--))' * 8(2--/4)* ಆಗಿರಲಿ 
ಡ್ನ, ಔಡ, ೩. ಓಗಳ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಪಡೆಯಂಬೇಕು, ಬಲಗಡೆಯ ಉಕ್ತಿಯನ್ನು ವಿಸ್ತ ರಿಸ್ಕಿ 
ಎರಡುಕಡೆಗಳ ಪದಗಳನ್ನೂ ಹೋಲಿಸಂವುದರಿಂದ, 
ಡಿಡಿ ಇಗ 
ದ್ನ 2.3 ಔಟ -ಇ0 (&) 
ಡ್ನಿ)2-- ಈ (ಸೆಂ 
ಡಿ). ಡ್ಯ್ಕಿಸೆ, --ಂ) 
ಎಂದಂ ಬರೆಂತ್ರದೆ, 


`` ಈ ಸುಪ್ರಸಿದ್ಧಗಣಿತ ಎದ್ವಾಂಸನು ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ ದೇಶದವನು. 596ರಿಂದ 1650ರ 
ವರೆಗೆ ಬದುಕಿದ್ದನು. ಬೀಜರೇಖಾಗಣಿತದ ಸ್ಕಾಪಕನೇ ಇವನು. 


202 111087 ೦೯ ₹೦೮%171೦%5 (3) 


1.0! ೫ ೩76 // 0 106 7೦೦15 01 (116 ೮೮0೩1107 
71-61-12 ಎ0 


(1) 
_01309%3-77%3 ಎ0, 0--0 ಟ11 ಟ3ದ0 
. 00-097-0, 1 0 (11) 
0; 0--0, 93-65 1 ಮ0 (111) 
7117117೩1178 ಗ, 0, 7 1೯೦1೫ (1), (11), (111), ೫೮ ೦0೩1೧ ' 
] 1 13 
ಛೃ ೧-0 ಊ೮್ಮ ದಾ0 
0], ಇದ್ಣ 0ೈ | 
೦7 15 (0 ೧್ಯ--0]3) 3-1 (0 0್ಯ--0) 0) 3- (6; 0-03) ನಾ0 (1೪) 


"6 7೦೦15 ೦೯ (1015 00೩6೩೭1೦ 81೪೮ 17೮ ೫೩1೬೮5 ೦8 %೬ ೩೧೮ /. 


11೩9178 ೦01೩1೧60 11650, 4 ೩೧6 ೫ ೩೯೮ ೦0೩1೧೮೮ 17 50191೧8 ೩೧7 
(೫೦ ೦? (11೮ ೮0೩1೦೧5 10 (4). 


116 8110೧ ೦೪010 ೦೩೭1೦೧ 10೫ 0೮೦೦೫7೦6 
4 (೩-೬) .. 8 (--/೬)* ಎ0, 
111 116 7೩1065 ೦ 4, ೫, ಹ, ಟಟ ೦01೩1೧೮6 ೩6 ೩0೦೪೪೮. 
ಹ 48 (5-3) ಎ--88 (ಸ--/) 
೦೯ 41 (%---).) ಎ ೨-೫8 (೬-//) 
೦೯.48 (2--))ಷಾ --ಆ2 ೫8 (ಇ--/), 
೪711೦೯೮ ಲು 15 ೩ ೦೦೫೫೫1೦% ೦09 ₹೦೦೬ ೦8 2711) (566 12-2). 


7 ೦೩೧ ೧೦೪ $50196 105೮ 1೦೯ ಖ, ೩೧6 1006 ೦01೩1೧ 108 (0೮೮ 
1೩1066. 


71011710. 501/೮ ಖೆ.-24 3 3. 30 »--26 ಎ. 0, 


771017೧8 11 ೩5 4 (ಜ-21. 08 (೩--/೬)' ೬0, ೫೮ 0೩೪6 
4 4. ಔವ 1, 4% ಔಟದ ಕೃ 4೩3 4. 03ಎ 10, 4733 .. 8/3 26, 


1107೮ ಉ೧ೃದ ||, ಉ೧ಉೃಮು ಎಂತ, ಗದ 10, 


೧್ಯದು --26, 880೧06 
೮0೩1107 (10) ೮೦೦೫7೦5 /2--/--2ಎಾ 0 ೩ವಾ 2, ಓಮು ಎ] 
ಡೈಮಾ ತ, ಔಷ ಎಡ 


110 ೮೧॥೩!100 15 1707080೦7೦ 3 (ಸ--2)8.2 (ಯ 3.1) ಘ ಎ0 
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ಸ್ಕಿ 1 ಎಂಬುವು 
ಗ1ಿ* 013 ಇಟಿ ಇಾ0 (1) 
ಎಂಬ ಸವಿೀಕರಣದ ವಮಊಲಗಳಾಗಿರಲಿ. 


ಸ ಗಿರ 0೬17 1732'ಎ0, 1-3. (೯ ೫ಎ 0 


. ಉಗಿ --ಂ011. ಠ೧ಥಇ ೬೧0 (11) 
ಮತ್ತಿ ಇ) - ಇ -1-೦೧೫7 70 (111) 
(1), (1), (11) ರಿಂದ್ಧ , ೧, : ವಿಸರ್ಜಿಸಿದರೆ 

| “ಕಾ 
೧0 -ಆ। 6%; |ಜಟಿ 
ಇಡು ಡೈ 


ಅಥವಾ |2 (ಓೃಣ್ಧ -- ೫2) / (ಗಣ್ಯ --೧0/ಯ) 3 (೧-2) ಇ0.(() 
ಈ ವರ್ಗ “ಸಮೀಕರಣದ ಎರಡು ಮೂಲಗಳೇ ), ೬ ಗಳ ಬೆಲೆಗಳಂ. ಇವನ್ನ 
ಪಡೆದವೇಲೈ, (ಗ) ನಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಎರಡು... ಸಮೀಕರಣಗಳನಲ್ನ ಬಿಡಿಸಿ 
ಡಿ. 8 ಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಂಬಹಂದು. 


ಈಗ, ದತ್ತ ಘನಸಮೀಕರಣವು, ಈ ರೀತಿ ಪಡೆದ ., ೫, », ॥ ಗಳಿಂದ 
ಹ (77 1) 3.8 (-.8)? ಇ 0 ಆಗುತ್ತದೆ. 
ಹಿಕಾ ಎ (೫-೬) 
ಅಥವಾ (೭-2) ಎ-8ಕೆ ಆ 8ರ ಟ) 


ಅಥವಾ "1 ೬) 5 8 ಉು2 (2 ೨೬) 
ಇಲ್ಲಿ ಓ ಎಂಬುದಂ 1ರ ಮಿಶ್ರಸೆಂಖ್ಕಾ ಘನ ಮೂಲ (12, ನೋಡಿ). ಇವುಗಳಿಂದ, 
2ನ ಮೂರು ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು, 

ಉದಾಹರೆಣೆ. 1-24 2ರ .. 30 2-26 ಎ 0 ಬಿಡಿಸಿ. 
ಇದನ್ನು  (--%)3 _. ಔ (ಸ-*./()' ೬ 0 ಎಂದಂ ಬರೆದರೆ, 
ಗಿಡ ಎ1, ಡಿ).-ಔ/ ಇ 8, ಗಿ2-.-8/- 10, ಗಿಡ 26 
ಇಲ್ಲಿಣ್ಯ ಎಸ್ಕೆ ಉ ಎ ಡ್ರಿ, ಗಣ 10, ಓ್ಯಹ -26, ಆದ್ದರಿಂದ ಸವೀಕರಣ (1) 
ಟಿ.) ಎ 0 ಆಗಂತ್ತದೆ ,.. 2 ಇಪ್ಕಿ ಟಿ ಇ ಇ. 


ಐ) 


ಡಿ ಎತ ಇ ದ)ಘಿ 


203 717೦೫೫ ೦೯ 8೦೮೫1೦೫5 (3) 


ಎ38 (ಇ-2) ನ 28 (%3- 1), ೦೯ 38 (ಇ--2)ಎಾ ಆ.28 (ಸ 1), 0 
33 (ಸ-2)ಘ- 3.23 (ಇ 3- 1). 


706 7೦೦॥$ ೦8 (1೮ 81೪೦೧ ೦೬010 ೩7೦ 
2.38 3. 28 ' 2.38 ಎ28. 2.31 3- ಒ3.28 
"38.28 '. ೫.2೯... ೫ -25,21 
711೮ 7761106 [೩115 17 ೦೧೮ ೦೩6೦. 10700 ಸಿಎ ಟಟ, ೫೮ ೦೩೩ 70॥ 
50110 1೦: 4 ೩೧೮ 8 [೯೦೫ (1೮ ೮೦0೩!1೦೧5 (4). 71೧08 ೬ ಎ (, 1% 
10! 5160 ೦8 ೮೧೩(1೦7 (11) 1೮೦೦೫7೮5 ೩ ೧೮೯೫೦೦೬ 500೩86. . 91/68 1815 
118[0[0075, (0೮ 81176೧ ೦೦010 6೫೩1೧೧ 1085 1೫೦ 8೯೦೦೭5 ೦೪೩1; 
500 ೫8%. 4, 10.6, 0£೮೦:೦, ೫8೦೧ 176 81೪೮೧ ೦೫10 ೧01100 15 10 
16 (0೦817 0 (%--ಂ)? (ಸ--0), 1 ೦೩೧7೦ ೮ ೮%೧7೮95೦6 ೩5 (10 607 ೦೯ 
(11೮ 61080760700 ೦1 (೫70೧ ೦00೦6. 126080೩7109'$ 7061006 1೩115 1೧ 115 
0೩5೮... ೫0 10 11116 ೦೩6೦, ೪೮ ೦೩೧ 80116 106 ೮೦೪0೩1೦೧ 07 (86 
7701706 1701081660 1೧ 120೮7 10, 09178 113೮ 1೧೦೪೫11968೮ 17೩! 10 


೮೧೫೩1೦೧ 185 (೫೦ ₹೦೦೬5 ೦೦೩1. 


12.5... 77180110710171001 1101100. . 116 7701706 16 800೧110816, 
೫1೮೧ 1176 7೦೦16 ೩೯೮ ೩!! ೯೮೩1. 


160 88೪6೮ ೦೦5 30 ಇ 4 ೦೦ಟಿ 9--3 006 0. 

೦೯ ೦೦೪ 09--3 008 6-3 008 36 ಎ. 0 (1) 
1 (6 :81೪೮೧ ೦0೫1010 18 28 -- 3 12 3. ೮ ಮಿ, 
311 
ನ್‌ 


1%್ಞ1 257 1 ೦೦8೩ 0 .. 0೦ಟೆ 63. ೦೦86%-ಲಇಾ0 (2) 


೮0೦1087178 (1) ೩೧೮ (2), 


1] 6 
ರ ್ಕ್ಮೃಾ ಕಾಟ್‌ 008 39. 


7? 
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,` ಸಮೀಕರಣವು 3 (೩-2) 2 (೧4/1) ಇ0 ಆಗುತ್ತದೆ. 
ತಕ) ಎ28: 1), ಅಥವಾ 38: 2) - ೬.2 (1), ಅಥವಾ 
3[0-2)- ಟ್‌. 24.1). ದತ್ತಸವಿೀಕರಣದ ವಲಗಳಂ 


೫18.238 .28ೆ 2.383 ಬೂ ೫ 


ಆ ಅ ್ಕ್ರತ ಶಾ] 


ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಒಂದು ನ್ಯೂನತೆಇದೆ. ೩೬ / ಆದಾಗ, ( ಹಿ)ಸವಿೀಕರಣ 
ಗಳಿಂದ ಗ್ರ ಔಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಲು ಆಗಂವುದಿಲ್ಲ, » ಇಓ ಆಗಲು, ಸಮೀಕರಣ 
(1೪)ರ ಎಡಭಾಗಪು ಶಂದ್ರವರ್ಗವಾಗಬೇಕುಂ. ಹೀಗೆ ಆದಾಗ, ದತ್ತ ಘನ 
ಸಮೀಕರಣಗಳಿಗೆ ಸವಂಮೂಲಗಳಿರುತ್ತವೆ. 10.6. ಉದಾ : 4 ನೋಡಿ. ಅದ್ದರಿಂದ, 
ದತ್ತ ಘನಉತ್ಪನ್ನವು ಣೃ (--0/) 2 (1೭-- 6)ರೂಪದಲ್ಲಿರಂವಾಗ ಇದನ್ನು ಎರೆಡಂ 
ಘನಗಳ ಅಂತರ ಅಥವಾ ಮೊತ್ತಹಂತೆ ಬರೆಯಲು ಆಗಂವುದಿಲ್ಲ,.. ಡೇಕಾರ್ಟನ 
ವಿಧಾನವು ಇಲ್ಲಿ ಫಲಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಸಮಮೂಲಗಳಿರಂವ 
ತಿಳಂವಳಿಕೆಯಿಂದ, ಅಧ್ಮಾಯಂ 10ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ವಿಧಾನದಿಂದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
ಸಾಧಿಸಬಹಂದಂ, 


12.5, ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯವಿಧಾನ. ವರೂ ವಂಲಗಳಂ 
ವಾಸ್ತವವಾದಾಗ, ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹಂದಂ. 

ಈಗ €ಂ೦083 9೩4008 0--30086 

ಅಥವಾ €೦$* 9-ತ್ತಿ ೦೦8 9--ತ್ವಿಂ05ೆ 0ಇ೦0 (1) 

ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣವು »' 3. 311 3 3- ೮ ಇ 0 ಆಗಿದ್ದರೆ, | 

2ನ7 006 6 ಆಗಿರಲಿ ,'. ೦೦೪ 0 *- ೨ ೦೦80 ಇ ಅಭಿ. (2) 

(1) ವಂತೂ (2)ನ್ನ್ನ ಹೋಲಿಸಂವುದರಿಂದ, 

ದ ಗ್ಯ ದ್ಯ ಸ್ವ 00೨36 


40 ಲ 
7 ನ2/2771, ೦೦530 ಡಾ ಚಾ ತ] ಮು ಶಾ ಸ ಜಾ 


204 11808% ೦೯ 8004811088 (3೨) 


1 (10 7೦೦16 ೩೯೦ ೩1! 7೮೩1, (2. 417 0, ೩8 51೩166 01080. 


60006, ೪೫1೮ ೦೩೧ ೦01೩1೧ ೩ 70೩1 ೪೩100 1೦: 0. 1" ೦೫೦ ೫೩10೦ ೦80 180, 


277 27 ಕ 
(16೮ 01110: 1೫0೦ ೫೩1066 ೩೯೦-್ಯಾ- -0|ೈ ಸರ್ಯಾಗ್‌ ಡಿ150 7 18 76೩1, 


$51706 11 16 7068811176. 1320706 (00 7೦೦17೦6್ಯ 7೦೦66 ೩೯೮ 7 ೦೦5 %ಊ 


1 ೦೦8 ಪ್ನ್‌ೂೂಿ, 008 (೨ಗ. 


೫1071710 : 50116 (0೮ ೮೦೮೩1೦೧ 28-32 3- 1 ಎ 0. 
73076 7ಎ. --1. 0ಎ 1 : ,,7ಮು 2, 00630ತತ್ತಿ ,,. 0 ಇ 20". 
06 7೦೦6 ೦8 (16 ೮೧೬೩1೦೧ ೩7೮ 2 ೦೦8.20, 2 008 1407, 2 008 1005. 


12.6 700/೮ ೩೯೮ 5016781 7720170065 ₹0೦ 80116 ೩ ೧೩೯೭೪೦ 
(0100೩078110 ೮೦೩01೦೧). *ಸಿ'೮ 50811 ೮೫071೩1೧ ೦೧17 ೦೫೮ 72018006 
11170080 ೩೧ ೮೫೩/7716. 


0 50196 116 ೮೧೩೭1೦೧ ೩ -- 3೪ .. ೩3.) ೯0, 
೫0170171'5* 1101100. 1.0 08 ೫೯110 17೮ 81೪೮೧ ೦೧೬೩೦೧ ೩5 
(೫3 -- 0% - ೪)3--(71% - 1) ಎ 0, 
(೦1708೩೯178 1110 (೫೦ ೦೮೩೬1೦79, ೫೮ 1೩೪6 
0 ನಕ್ಕಿ, ಪ್ಯೂ ಇತ್ತಿ ಹ ಕಿಂ ನಾ 717, 0 3-2], 
೬. (24 4 ಕ; (3 ಒಬ ಇತ್ಚಿ 3 
೦೯ 2038-03 4-40--ಕ್ಕಿ ಎ0. 
0೦8೮ ೯೦೦೬ 15 09 ದಾ. ಇಣಕ್ತಿ (0) 1080601108) 
712 ವಾ --] _.- ಕ್ಕಿ, 7171 ಮತ್ತಿ 
ಔ2ನಾಕ್ಕಿ, ಆ ನಾ-್ರಿ, 70ವಾ8್ರ, ಮಾಡತ್ತೆ 
60 81೪೮೧ ೮೮೩೭1೦೫ 15 11076806 
(*3 --  ೬--3)1- -(ಸೃತೆ) 
ಇ ೫೫ ಜಸಿ 120 ೦£ 3 3. 2%3-2ಎ. 0, 


110 7೦೦16 ೦8 (6 81960 6೧0೩1100 ೩೯೮ ಲ, ಉುತ್ಮ--] _. [/3. 


೫ 11೮100 15 ೩೧ 10811೩೧, 1286; ೫೯೦೧1 18822 (೧ ೩ಓಂಬ! 1860, 
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ವರೂ ಮೂಲಗಳು ನಿಜವಿದ್ದರೆ, (೫ .. 4 11 ಆ 0 ಎಂದಂ ಹಿಂದೆ 
ತಿಳಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 6ಗೆ ಒಂದಂ ವಾಸ್ತವ ಬೆಲೆದೊರೆಯುತ್ತದೆ, 6ಗೆ ಒಂದಂ 


ಬೆಲೆ, ಆದರೆ ಖ್‌ 2, 2... ಇನ್ನೆರಡು ಬೆಲೆಗಳು. `ಓ] ಯುಣಸಂಖ್ಯೆ 


ಯಾದ್ದರಿಂದ, 2 ಸಹ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ; ೦೦5 ೩ ೫ ೦೦5 ನ ಡ್ಯ ಆ), 1" ೦೦5 [| ಎರ ೩) 
ಬೇಕಾದ ಮೂಲಗಳು. 
ಉದಾಹರಣೆ : 83 ೨. 3 ; 3- | ಇ 0 ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಸಾಧಿಸಿ. 
ಇಲ್ಲಿ] ಇ ೨-1] (0ಎ 1... ೫" ಇ ತೆ ೧೦53 0 ಹಾ ಶ್ವಿ..0 ವಾ ೧ 2()9 
ಸಮೀಕರಣದ ವಂಖಲಗಳಂ ) ೦೦8 20%, 2 ೦೦8 140%, 2 €೦5 100. 
12.6 ಚತಂಷ್ಭ್ರಾತ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಲಂ ಹಲವು ವಿಧಾನಗಳಿವೆ. 
ಒಂದಂ ವಿಧಾನವನ್ನ್ನ ಮಾತ್ರ ಉದಾಹರಣೆಯವಂೂಲಕ ತಿಳಿಸಂತ್ತೇವೆ. 
2ಂೈ್‌ೈಾು ತಿರಿ ತ. ಎಜೆ 2 ಇ 0 ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 
ಫೆರಾರಿಯ*ವಿಧಾನ 
ಇದನರ್ನಿ (ಎಬಿ 3- 0 ೫% 7-0) ದಗ. (01 ೩ 1೯ 227೬0 
ಎಂದಂ ಬರೆಯೋಣ, ಎರಡೂ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸಂವುದರಿಂದ 


2ಎತ್ಮಿ,201-%ನ/ಟೆ, ಕ 9 ನಗು 0 ೧೨ ಕೆ 


ಆ ಚ ಟಿ ಜಾ 1 
2 0೨ಸಿ ತಕಟಿ 


15 ೧೪ ಓಂದಂ ವಲ (ಪರೀಕ್ಷೆಯಿಂಂದ). 
೫2 ಎ ಎಸ .. ಕ್ವ, 2೫0 5 ಇ 
1 ದತ್ತ, 0 ಕದದತ್ತ್ರಿ 31 ತತ್ರ, 7 | 


ಇಡ ಶಿ 
ನ "ಎ0 
೨ ಬಡ 2 3. 1 ಎ0 ಅಥವಾ ಟೆ ಹ 2 ಇ ಎಎ. 11೬ 6 
ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣದ ವಲಗಳುಂ ಟೈ ಟೈ 1 _ ಭವ 


* ಈಸನೂ ಇಟಲಿದೇಶದವನು. ಕಾಲ 1522 ರಿಂದ ಸುಮಾರು 1560 


203 101808% ೦೯ 8008710885 (3) 


760 ೩0೦೪6 ೮೬೩71010 15 7017011081, 00! (06 7701006 107610೩866 
15 86767೩1. . 706 80767೩1 6%೧£೮85100 ೦1 1016 800811 0668866, 1೫12. 
ಡ್ಭ ೫44 40, ಸಬೆ. 6083 .- 40% 3. 0" 0೩/1 00 (£೩೧570£66 100 ಟಂ 
10103 (3 --0% 3- ()3--(11೬ 3- 7). 700 ೫೩110 ೦? 1 18 ೦01೩1866 
8$ ೩ ₹೦೦ ೦8 ೩ ೦೬10 ೦೮1೩1೦೧. . 180806, 10೮ 81೪೮೧ 13701107 0೩0 
16 €ಸ[0[65800 10 10760 61007001 ೫7೩)5 ೩$ 106 6100876೧06 00(%6067 
17೮ 500೩7೮ ೦8 ೩ 0೫೩೦£೬!!1೦ 10೧0108 ೩೧೮ (126 500೩70 ೦ ೩ 11೧0೩೯ 
೮%[77೦581001- 51706 (118 0107076೧06 0೩೧ 06 0೩00071266, 1 80110%5 
(೩! 07) 0107110 67070551011 ೮17. ರೀ ೮೫07655600 17 181606 104)8 05 110 
0700801 01 110 17ಚ001011€ 6%7163510175. 


721೮7೮15೦5 12.1, 


50116 :-- 
1. ಶೆ 3- 313 -- 3% 3- | ಇ. 0 (೮೩೯೮೩/೧'$ 101806) 
[1178 7೦೧1೦೪೮ 106 860076 10777]. 
2. ಚಿತ ತು-]4ನಾ0 (ಲೆ೩6೩೧'5 0101706). 
[0060890 (0೩॥ 7 3- 5/2 ಇ. (1 ..,/2)3], 

ತ್ಮಿ ಟಿ ಎ. 3%3--21 ಸ 3- 19,ಾ0 (2680೩£1609'5 16106) 
ಕ ೫ - 30%8- 24 ಇ 3. 28 ಎ. 0 ( ಸ ) 
೫4 1... 40 4.7೬% ಇ... 2%--5 ನ 0 (1೦೯೭೩೯15 ಗೇ!(ಗ06) 


(೪) 


ಎ ಟೈ ಭಾ ಇಸ ಸ ಸರಿ ಕ ಸ ಜ್ಯಾ ಲೌ 
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೩ 


ವೇಲಣ ಉದಾಹರಣೆಯು ಸಾಂಖಿಕವಾದರೂ, ಅದರ ವಿಧಾನವು 
ಸಾರ್ವತ್ರಿಕವಾದಂದು. ೧% ಎಲೆ -- 4 ಉ ಎಟಿ 3-6 ಡ್ಗ೫ೌ 3. 4ೈಕಓ 2೧ 
ಏಂಬ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ ರೂಪದ ಚತುಷ್ಭಾತದ ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು (ಬದಿ 1- 2 ೫ -- 0) 
(71 ೫ -- 1) ಎಂಬ ರೂಪಕ್ಕೆ ತಿರಂಗಿಸಬಹುದು. 1ನ ಬೆಲೆಯಂ ಒಂದು ಘನ 
ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ್ರ  ಉತ್ಸನ್ನವನ್ನು. ಒಂದು 
ವರ್ಗೋಕ್ತಿಯ, ಒಂದು ಸರಳೋಕ್ತಿಯ ವರ್ಗಗಳ ಅಂತರವಾಗಿ ಮೂರು ವಿಧದಲ್ಲಿ 
ಬರೆಯಬಹುದಂ. ಈ ಅಂತರವನ್ನು ಅಪವರ್ಶಿಸಬಹಂದಾದ್ದರಿಂದ, ಯಾವುದೇ 


ಚಿತುಷ್ಛ್ರಾತ ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು ನರಡು ವರ್ಗೋಕ್ತಿಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧದ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಮೂರುವಿಧದೆಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬಹುದು. 


ಅಭ್ಯಾಸ 21.1 

ಬಿಡಿಸಿ ; | 

1. ಶಚಿ 3.32 3. 3 0-1 0 (ಕಾರ್ಡಾನನ ವಿಧಾನ) 

[ಮೊದಲು ಎರಡನೆಯ ಪದವನ್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ] 
ಔಡ. ಬಿ. ್ಲ.. ತಪ ಎಾಡಕ0 
[7..5./2-೬(1-- /2)3] 

2೪ 4 32.)124- 19 ಎ0 (ಡೇಕಾರ್ಟನ ವಿಧಾನ) 
ಸಿತಿ 30ರ-24%4-28--0 ( ,,. ) 
3 ಸ 40 ಸ 720 1-23-5 ಎ0 (ಫೆರಾರಿಯ ವಿಧಾನ) 
ಜ್‌ ಭರಿ 603.1೩0. 3ಇಛ0 (ಎ...) 


ದಳ ಕ್‌ ಚ್‌ 


1೧88678 ( ಉತ್ತರಗಳು.) 


56701608 1.2 -- ಅಭ್ಯಾಸ (ರ್ಕ 


1, (1) 1243) (0) ಕಿ) (0) 3135 $2768--) 


[ತ್ತ 


(31 15 70! ೩ ಗ7೦!108. (1, (2), (4) ೩೯೮ ೧7೦1೦75 
(3) ಉತ್ಪನ್ನವಲ್ಲ; (1), ( 2), (4) ಉತ್ಪನ್ನಗಳಂ 


(2) 18 ೩ ೧7೦1೦೧7 ; (1), (3) 876 ೧7೦! 
(2) ಉತ್ಪನ್ನ; (1), (3) ಉತ್ಪನ್ನಗಳಲ್ಲ 


ದ 


(1) 1208181೧ : 7786 56! ೦1 7೦೩1 ೧೦/7105 ; ಔ2786 ಇ 106 5641 
೦8 7೦51111೮ ₹7೮೩1 ೧೧3೮೯5 
ಪ್ರಾಂತ : ವಾಸ್ತವಸಂಖ್ಯಾಗಣ ; ವ್ಯಾಖ್ತ -. ಧನವಾಸ್ತವಸಂಖ್ಶೆಗಳ ಗಣ 


(2) ೦೫೫೩1೧ ; 786 80! ೦8 7೩೦೯೩! ೧೦೫71೮೯9; ಔ8086 ೬ 776 
50! ೦8 5008766 ೦% ೧೩೭7೩! ೧೦೧70೮76 
ಪ್ರಾಂತ: ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯಾಗಣ; ವ್ಯಾಪ್ತಿ... ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ 
ವರ್ಗಗಳ ಗಣ. 


(3) ೦181೧ : 786 80್ಲ್ಶ ೦ 17168079; ಔ.28780 ಇ 11೮ 50್ಶ 0೦1 
೮೪೮೧೫ 1710805 


ಪ್ರಾಂತ : ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಣ ; ವ್ಯಾಪ್ತಿ ; ಸವಂಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣ. 


ರಿ 


೫6701668 6.2 -- ಅಭ್ಯಾಸ 6,2 


ಹಜಾಸ|, )ಎಾ ಡಕ ಇತಾತಿ, ಪ ತೊ, ತತ 
1-6) (0-0 
ಜಡ್‌! ೬. ಇತ್ಶ್ಮಾದಿ, ೨. ] 3-824 ಜಡ) ಆ-0ಿ 


86701568 7,1 -- ಅಭ್ಯಾಸ 7,1 


ಡಿ. ಗ0-.- 8-32, ಗಿ. ಗಿ20 4೫. ಗಿ... ಓಡಿ 
--ಔ. .- 8'4 4-83 


ಜ್‌ ಲ್‌್‌ಟ್‌್‌್‌್ಪ ೪ ೪ 


14. 


ಕ 


86701968 8.1 -- ಅಭ್ಯಾಸ 8,1 


(1) | ರ್ಕ ಃ ಕೆ (2) ೦೦50 $6110 0 
| ೪. *ಕೈ್ಯ | -5॥೧ 6 0086 0 
1 38 ಕ್ಲ. ಈ 0 ಜಾ 
0) 1೬ 31818, (0 ೬: *738 3೫ 
1.8: 1... ೩ ಡಿ ಜೈ ಫಕ 
ಎತ 18 ಯೀ ತ್ತಿ ೬. 
ತ. 120. ಹಾ ಇ 


86701868 9,1 -- ಅಭ್ಯಾಸ 9.1 
1... 1ಆ 1.6.4. 


೫6701868 9,3 -- ಅಭ್ಯಾಸ 9.3 
೫) ಮ)ಸ, ಸಸಾಸ್ಕಿ ಹಾಹಾ, 3, ಇದಾ2ಸಿ, ಷಾ 22ಸಿ, ಇಜಾಸಿ 
ಜನ್‌ ಇಳ್ಳಿಶಿ ಫದ ಇಕ್ಲಿಸಿ ಇದಗ... 5... 30 50101105, ಮೂಲಗಳಿಲ್ಲ. 
71೦ 5010811075. ವಂಲಗಳಿಲ್ಲ. 7, ೫ನಕ್ಕೆ ೨ರ ತ್ಯ ಹ್ಯಹ ಇತ್ತಿ, 
ಬಾಜಾ? 


710೦ $018(1025. ವಂಲಗಳಿಲ್ಲ. 9. ಸಾ ಎ, )ಇಾ4, 2ಜಾಳ್ಕೆ 
ಖಪಾತ್ಮಿ (524-3), )ನಾತಿ (1084-17), 8807 ೪೩1೪0 ಸಿ, 
ಮಾಸ್ತಿ )ಮಾತ್ಯಿ, 2ದಾಸ್ತಿ 12. . 10 8010110785. ಮೂಲಗಳಿಲ್ಲ. 


ಸನಾತ್ಯಿ (14--3ಬ), ರಾಕಿ (30--10) ; ಜ ೩೧೮ / ೦೩೫ 18೪೮ 
37೫ ೫೩1108. 19, 1ಗಳಿಗೆ ಯಾವುದೇ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕೊಡಬಹಂದಂ. 


)ಮಾ1 ಸಜಾ --2. ಓಂ 5010110705 1? )ಮ1. 7,1 ಆದಾಗ 
ಮಲಗಳಿಲ್ಲ, ಸದಾಖ)ಸಾಾ--1, 8೩೧೪೫ |, 11ಎ ೩. 
ಕ 


(1) ಷಾ ಜರಿ, 1ಕ್‌ನಿ (ಟಿ) ಸಿಕ್‌ --5, ) ಎ 80) 18100 


(೪1) ಸಿಎ. -5, 1-5. 


111 


16... )ಹಾ1--2ಸಿ, ಸಿನಾ88) ೧೪೫0೯೮೯. 
ಜ್‌ ಚ ್‌ು ಇಳ ಎಸ್ಸೆ, 


86701808 10.1 -- ಅಭ್ಯಾಸ 10.1 


ಡು. 
1... (0 37-00 (0 07 (0) 1... (19)3 (01--1)--ನ' 
(೪) 20--901--21. 


ತೆ 4 7, ಶಕೃತ್ತಿ 4. ಗ್ರಕ್ಕಿ-& 

6. (46/7409) ಇ (60'--2107) (120-542) 

ಸ 2ಸಜಾಸಹತಾಿ ಇ 722 ೨2ಜಿ 
೪1 ಕೃತ್ಟೂ ಕ. ಸ್ತರ; ಇದ ಫೌ! ಕಿಡಿ 3೩% 


2 
12. ತ್ತ ;]ಃ ;: (20'--8ೈ) (72-220) 6400 *. 


86701508 10,2 -- ಅಭ್ಯಾಸ 10.2 
). 23.3. 2-3, --28. 3.24 ತೊ 2-3. ತೊ 


೩ ತತ ತಾಗಿ, ಕ ತೊ24ತ, ಎಕ 
ಸಸ್ಯ ಎ ಎ ಜಿ 


86701668 10,8 -- ಅಭ್ಯಾಸ 10.5 


1: (0 ತ್ಮಾ ಎತ! __3.೬/ಈ 
| (211 ತ್‌್‌ 
(3) ಪೃ ತ್ಕ ಪ್ಶೈ ತಾ (4) ಕ ಸ ಎತ, ಎತ್ತಿ 
(೨) ಸ, ತ್ಯತ್ತ ನಾತಿ (6) 8, ಕ, -ಇಜಇ್ತ್ತ, 1. 


('7) ತ ಸಾ ಹ ತ ಗ ಪ 2 
86701568 10,6 -- ಅಭ್ಯಾಸ 10,6 
1. 28, 7357 : 5. ೩... 6. ಸಹಿಸಿ 10900 11. 


ಆ ತ ಯ್‌ 


ಡ್ಯ 


1 
8%:6701808 11.1 -- ಅಭ್ಯಾಸ 1|,| 
೨೫೫% 1. 18 ಇ 540 3. 486% -- 486 ಇ 0. 
೩-೭೫ 4ಬಿ 16%" 128 .. 512 ಜ 0 
3೬-10 2-2085177- 20೬0.40 
(೫ 3- 2), --2(% 34. 2೨2% 2 .5ಎಷ0 
ಕ್ಲ 6. ಸಷ್ಟ್ರಿತಿ 1..೪(906/-- ಔಸ) ಇ 271 


86801866 11.2 -- ಅಭ್ಯಾಸ 11,2 
ಜಟ 310) 3% 26/32-13) 3.93 0:26,13 
(1) (7-97-9 (9-97 * ಗರಂ) *ಗಿಾ0 
(8) ೧-97೫ 0-9) -೫'(೫--€) ೧೫೫೦ 
(01) (9'--2/--೨) (0`-))`ಎಾ2. [0 (0 --2(-))--2೬]* 
(1) ೫೭-10 
(18) ೫1-17 --/73(1--2)-0. 
ಎ 614 13204 8. 363 


86801568 11.8--ಅಭ್ಯಾಸ 118 


1, 711345 5 141612/5  -1--25 ೬ $ 116-235 


4 ಸ 4 
1, 1531.21 40108-2/5 1--./5೨ ೫1 1%10.-2/5 
ಸಾ್ನಾಕಾಲ್ಯಾರಾ 7... ಸಸಫ್ನಾತ್ಮಾಯ ಹಾ ರ್ಗ ಭಕಭಾರ್ಸ್‌ 7 
1, 1, 1 ೫೩ 143 13143 
ಎಚ 2 
1, ಸ, 2:5 ಆತಿ 


11143 1 313೬೨ 
೪11.18. 21.23. 


ಕ ಲ [ಃ 
ಲ 


1,3613 2 ೫ ೫27೩--1), 8(1--./2೬14%2/351) 
1, ಬತತ 130 (ಇವಿ 310/2 
ಜೆ ಕ 6 
ಚೇತಸಾ ನಷ್ಟ 
86701868 12-1- ಅಭ್ಯಾಸ 19,] 


ಕ್ತಿ, 3 (1 ೫ $43) 


2,1] ಜಃ 6 
ಶೈ ತ್ಯ ೪೧೮೮ ಸ ವಾ 1 ಆ ಲು? 
೨3ಸಿ, 38 
ಸಹಿ ಸಾಹ್‌' ತ ಸಸ ಬುಕ್ಕಿ 
ಕಿ 

ತ೫..;,,3 
ಇಾಪಿ 15/1] , --1 ./ರ್ತ 

ಹಾ ಶಾ 


ಕರ್ಕಿ ಾಟ* 3 


೧1,೦55೫ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳು 
ಇಂಗ್ಲೀಷ್‌-ಕನ್ನಡ. 


10501316 ೪೫೩1೪೦ 
ಹಿ6]010೭ 73೩೯1೬ 
ಓಿ77011(066 

ಡಿ ೯೯೩) 

55001861೪೮ 18% 
ಡಿ 7760106 708೯17 
೭1 ೧೫773೦೯081510 
ಡಿ೬1073 


(೩100105 
4170611808 
೩೯617೩1 ೧7೧೦೮೯ 
೦೩೦1೦೯ 
01207 
(0೦೫3೧301೩11೪೮ 1೩% 
(೮೧೧೧1೮% 7೦೫೭0೮೯ 
0870108167 
0೫0051೬0 
€07]08೩16 

೮1010 


726೦೯೮೩5178 
12616711೧88! 
121107೮೧೦೦ 
2110071181 0೩100108 
121510011೪೮ 1೩% 
2೦೩17 


16170715 ೦8 ೩ 861 
51003001879 (7೩05108738(102 
71117171871 

11೧31೧8107 


ಧನಾತ್ಮಕ ಬೆಲ್ಕೆ. ಮಾಡ್ಕುಲಸ್‌ 
ಸಂಗತ ಕೋಶ 

ಕೋಣಾಂಕ 

ಜೋಡಣೆ 

ಸಹವರ್ತನೆ 

ವರ್ಧಿತ ಕೋಶ 
ಸ್ವಾನುಕ್ರಮಣ 

ಸ್ವತಸ್ಸಿದ್ಧ ಪ್ರಮಾಣ 


ಕಲನ ಶಾಸ್ತ್ರ 
ನಿರಸನ ಕ್ರಿಯೆ 
ಸಂಖ್ಯಾಸೂಚಕ ಅಂಕಿ 
ಸಹಗುಣಕ 
ನೀಟಂ ಸಾಲು 
ಪರಿವರ್ತನೆ 
ಮಿಶ್ರ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಪೂರಕ 
ಸಮಾಸ 
ಅನುವರ್ತ 
ಘನ 


ಅವರೋಹಕ 
ನಿರ್ಧಾರಕ 

ಅಂತರ 

ಚಲನ ಕಲನ 
ವಿಭಾಜಕ ನಿಯಮ 
ಪ್ರಾಂತ 


ಗಣಾಂಶಗಳು 

ಸಂಲಭ ರೂಪಾಂತರ 
ಗ ಗ 
ವಿಸರ್ಜನೆ 


1] 


57೬176೩016 ಸಂಖ್ಯೇಯ 


700810 ಸಮೀಕರಿಸು 
00191816706 01855 ಸಮಾನತಾ ವರ್ಗ 
70011810706 7೮18೭107 ಸಮಾನತಾ ಸಂಬಂಧ 
71616 ಕ್ಷೇತ್ರ 

7717116 ಪರ್ಯಾಪ್ತ 
1087018 ಸೂತ್ರ 
1107708676005 ಸಮ ಪ್ರಮಾಣದ 
16671111/ ಏಕ 

171886 ಛಾಯೆ, ಚಿತ್ರಣ, ಚಿತ್ರ, ನಕ್ಷೆ 
117070851೧8 ಆರೋಹಕ 
171೧1! ಅಪರ್ಯಾಪ್ತ,' ಅನಂತ 
1೧1(181 1176 ಮೂಲರೇಖೆ 
170881 6081810 ಅಂಕಮುಖ ಪ್ರಾಂತ 
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